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(54) Auslassvorrichtung einer Vollmantelschneckenzentrifuge

(57)  Bei einer Auslassvorrichtung (24) einer Voll-
mantelschneckenzentrifuge zum Trennen von mehrpha-
sigem Gut (20) mit einer um eine Lédngsachse drehbaren
Zentrifugentrommel und mindestens einem Auslass (32
zum Auslassen einer Phase des Gutes aus der Zentrifu-

gentrommel, ist der Auslass (32) mit einer Drossel (38)
gestaltet, die sich in Abhangigkeit eines Flissigkeitspe-
gels (22) des Gutes (20) in der Zentrifugentrommel
selbsttatig verstellend gestaltet ist.
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Beschreibung

Hintergrund der Erfindung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Auslassvorrichtung
einer Vollmantelschneckenzentrifuge zum Trennen von
mehrphasigem Gut mit einer um eine Langsachse dreh-
baren Zentrifugentrommel und mindestens einem Aus-
lass zum Auslassen einer Phase des Gutes aus der Zen-
trifugentrommel. Ferner betrifft die Erfindung die Ver-
wendung einer derartigen Auslassvorrichtung an einer
Vollmantelschneckenzentrifuge.

[0002] Vollmantelschneckenzentrifugen sind durch ei-
ne drehbare Zentrifugentrommel gekennzeichnet, die ei-
nen weitestgehend geschlossenen Trommelmantel mit
meist waagrechter Rotationsachse bzw. Langsachse
aufweist. Die Zentrifugentrommel wird mittels eines An-
triebs mit hoher Rotationsgeschwindigkeit gedreht. In
den Trommelmantel gelangt zu zentrifugierendes, mehr-
phasiges Gut in der Regel mittels eines zentral angeord-
neten Einlaufrohrs. Das mehrphasige Gut wird dann mit
dem Drehen der Zentrifugentrommel einer hohen Zen-
trifugalkraft unterworfen, wodurch es sich innen am
Trommelmantel als Teich anlegt. In dem derart zentrifu-
gierten Gut findet eine Phasentrennung statt, wobei ver-
gleichsweise leichtes Gut im Teich als leichte Phase
nach radialinnen wandert und vergleichsweise schweres
Gut als schwere Phase nach radial auRen wandert. Die
leichte Phase kann radial innen mittels einer Auslassvor-
richtung abgeflihrt werden, wahrend die schwere Phase
mittels einer Schnecke aus der Zentrifugentrommel aus-
getragen wird.

Zugrundeliegende Aufgabe

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Vollmantelschneckenzentrifuge zu schaffen, an deren
Auslassvorrichtung eine effiziente Rickgewinnung von
Antriebsenergie moglich ist.

ErfindungsgemafRe Lésung

[0004] Diese Aufgabe ist erfindungsgemaf mit einer
Auslassvorrichtung einer Vollmantelschneckenzentrifu-
ge zum Trennen von mehrphasigem Gut mit einer um
eine Langsachse drehbaren Zentrifugentrommel und
mindestens einem Auslass zum Auslassen einer Phase
des Gutes aus der Zentrifugentrommel geschaffen, wo-
bei der Auslass mit einer Drossel gestaltet ist, die sich in
Abhangigkeit eines Flussigkeitspegels des Gutes in der
Zentrifugentrommel selbsttatig verstellend gestaltet ist
bzw. sich selbsttatig verstellt.

[0005] Mit der erfindungsgemafien Vorrichtung ist das
am Auslass austretende Gut mittels der Drossel selbst-
tatig geregelt zuriickgehalten und auf diese Weise eine
gleichmaRig hohe und zugleich geschlossene Flissig-
keitssaule am Auslass gewahrleistet. Damit kann erfin-
dungsgemaf mit variierenden Durchflussmengen fiir die
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Vollmantelschneckenzentrifuge gearbeitet und dennoch
eine gleichmaRige Teichtiefe bzw. ein gleichmaliger
Flussigkeitspegel gewahrleistet werden. Zugleich ist es
nicht erforderlich, z.B. bei besonders hohen Durchsatzen
bzw. Durchflussmengen pro Zeiteinheit eine tGberschiis-
sige Menge an geklartem Gut ungedrosselt abstrémen
zu lassen.

[0006] Mit der erfindungsgeméafien Drossel wird auf-
grund der damit erzielten Drosselwirkung am Strom des
austretenden Gutes dariiber hinaus zugleich die Aus-
trittsgeschwindigkeit des Stroms am Auslass erhéht und
insbesondere auch damit eine optimale Energierlickge-
winnung erzielt.

[0007] Das erfindungsgemale Verstellen der Drossel
erfolgt insbesondere vorteilhaft mittels eines Schwimm-
korpers bzw. Schwimmers, der auf dem Gut schwim-
mend gestaltetist. Der Schwimmkdrper wirkt also als Re-
gelelement fir den Durchsatz bzw. die Durchflussmenge
pro Zeiteinheit am Auslass. Der Schwimmkorper wird
aufgrund der auch aufihn wirkender Zentrifugalkraft nach
radial auBen gedrangt und schwimmt zugleich auf dem
Teich. Er gibt dann bei geringer Teichtiefe den Auslass
etwas weniger frei, als wenn er weiter radial innen auf
dem zu zentrifugierenden Gut aufschwimmt.

[0008] Der Schwimmkdrper ist dabei vorzugsweise
schwenkbar an der Zentrifugentrommel gelagert und be-
wegt mittels seiner Schwenkbewegung insbesondere ei-
nen Drosselkdrper bzw. eine Drosseleinrichtung am Aus-
lass. Der Drosselkérper und der Schwimmkdrper bewir-
ken dabei ein Kraftepaar mit einer Drosselkraft bzw.
Staukraft des Drosselkérpers einerseits und einer Auf-
triebskraft des Schwimmkorpers andererseits. Drossel-
kraft und Auftriebskraft sind so aufeinander abgestimmt,
dass diese beiden Kréafte bei einer vorbestimmten Teich-
tiefe im Gleichgewicht sind. Bei geringer Teichtiefe tber-
wiegt die Drosselkraft, so dass die Drossel weiter ver-
schlossen wird. Bei groRerer Teichtiefe Uberwiegt die
Auftriebskraft, so dass die Drossel weiter gedffnet wird,
bis sich eben ein Gleichgewicht einstellt. Besonders be-
vorzugt ist der Schwimmkdrper miteinem nach einer Sei-
te hin offenen Hohlraum gestaltet, wobei diese offene
Seite des Hohlraums vorteilhaft zum Teich des mehrpha-
sigen Gutes hin gewandt ist. Aus dem Hohlraum kann
dann jegliches Gut aufgrund der auf es wirkenden Zen-
trifugalkraft frei nach radial aul3en hin austreten.

[0009] Alternativ oder zusétzlich erfolgt das Verstellen
der erfindungsgemaRen Drossel vorteilhaft mittels eines
Gewichtskorpers, welcher der von der Zentrifugentrom-
mel erzeugten Zentrifugalkraft unterworfen ist. Diese
Zentrifugalkraftist, wie die Auftriebeskraft des Schwimm-
kérpers und die Drosselkraft durch den Staudruck, pro-
portional zum Quadrat der Drehzahl, wodurch das Ver-
héltnis der Krafte zueinander drehzahlunabhangig ist.
Die Dimensionierung des Gewichtskorpers ist entspre-
chend vorteilhaft mit der Dimensionierung eines
Schwimmkoérpers abgestimmt. Der Gewichtskorper ist
vorzugsweise ebenfalls schwenkbar an der Zentrifugen-
trommel gelagert. Mit dieser schwenkbaren Anordnung
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ist eine besonders einfache und zugleich betriebssichere
Verstellung des Gewichtskdrpers und der mit ihm ge-
steuerten Komponenten gewahrleistet.

[0010] Das Verstellen der Drossel ist ferner vorzugs-
weise mittels eines Drosselkérpers gestaltet, der in einer
Auslassoéffnung des Auslasses im dort ausstrémenden
Gut angeordnet ist. Der Drosselkdrper verdeckt also ei-
nen Teil der Querschnittsflache der Auslasséffnung und
erzeugt somit an dieser eine Querschnittsverengung. Im
Bereich der reduzierten Querschnittsflache wird das aus-
tretende bzw. ausstromende Gut aufgestaut und da-
durch zurlickgehalten. Zugleich wird die Geschwindig-
keit des durch die Auslass6ffnung ausstromenden Gutes
im Vergleich zu dem davor angestauten Gut erhéht. Die
Auslasso6ffnung istdabei vorzugsweise aufeinem Radius
angeordnet, der das 1- bis 2-fache, bevorzugt das 1,05-
bis 1,6-fache, besonders bevorzugt das 1,1- bis 1,4-fa-
che des Radius des angestrebten Fllssigkeitspegels des
Gutes in der Zentrifugentrommel betragt. Mit dieser An-
ordnung der Auslassoéffnung wird das ausstrémende Gut
innerhalb einer geschlossenen Flissigkeitssaule vor der
erfindungsgemaRen Drossel nach radial auBen an der
Zentrifugentrommel gefiihrt und auf diese Weise die zu-
vor dem Gut zugefiihrte kinetische Energie zumindest
teilweise zurlickgewonnen. Der erfindungsgemale
Drosselkorper ist besonders bevorzugt ebenfalls
schwenkbar gelagert, wodurch erneut die bereits oben
genannten Vorteile einer einfachen, betriebssicheren
Verstellung gewahrleistet sind.

[0011] Dabeiist der erfindungsgemafe Drosselkdrper
besonders bevorzugt im Bereich der Auslasséffnung ku-
gelfdrmig gestaltet. Die zumindest teilweise Kugelform
des erfindungsgemaRen Drosselkérpers schafft eine wi-
derstandsarme Umstrémung des Drosselkdrpers von
dem Strom an austretendem Gut. Ferner ist mit der Ku-
gelform eine vorteilhafte Abdichtung des Drosselkdrpers
an einem zugehdrigen Dichtsitz méglich, wodurch die
zugehdrige Auslasséffnung auch insgesamt dichtend
verschlossen werden kann. Alternativ ist der erfindungs-
gemale Drosselkdrper vorteilhaft zumindest abschnitts-
weise konisch oder zylindrisch gestaltet. Mit diesen
Formgebungen ist eine Abdichtung an einer dann ring-
férmigen Dichtkante des Drosselkdrpers an einem zuge-
hérigen Dichtsitz geschaffen.

[0012] Fir das Verstellen des erfindungsgemaRen
Drosselkorpers ist dieser vorteilhaft verschiebbar gela-
gert. Die Verschiebung erfolgtinsbesondere vorzugswei-
se in tangentialer Richtung zu der Rotationsachse bzw.
Langsachse der Zentrifugentrommel. In dieser Art der
Abstitzung ist der Drosselkdrper in radialer Richtung,
also in Richtung seiner Zentrifugalkrafte, abgestitzt und
zugleich in tangentialer Richtung verschiebbar. Die Ver-
schiebung ist daher mit besonders wenig und weitge-
hend stets gleichem Kraftaufwand méglich. Bei der der-
artigen Verstellung ist der Drosselkdrper, wie bereits
oben erlautert, besonders vorteilhaft vom Schwimmkor-
per und/oder Gewichtskorper bewegt.

[0013] Alternativ zu einem Drosselkérper in bzw. vor
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einer Auslassoéffnung ist es bei einer vorteilhaften, erfin-
dungsgemalen Weiterbildung vorgesehen, das Verstel-
len der Drossel mittels einer Blendenanordnung zu ge-
stalten, die um eine Auslassoéffnung des Auslasses her-
um angeordnet ist. Eine solche Blendenanordnung er-
moglicht ein besonders prazises und zugleich ber den
gesamten Umfang der Auslassoéffnung gleichmaRiges
Verstellen von deren Offnungsquerschnittsflache.
[0014] Fur das effektive Riickgewinnen von Energie
an der erfindungsgemafen Auslassvorrichtung ist es fer-
ner von Vorteil, den Auslass mit einer Umlenkeinrichtung
zum Umlenken des dort ausstromenden Gutes von der
Richtung der Langsachse der Zentrifugentrommelin eine
Richtung quer zur Langsachse zu gestalten. Der austre-
tende Strom wird dann quer zur Langsrichtung und im
Wesentlichen tangential zu dieser Langsachse derart
umgelenkt, dass er beim Verlassen der Zentrifugentrom-
mel seine kinetische Energie als Impuls entgegen deren
Drehrichtung an die Zentrifugentrommel abgibt.

[0015] Um dieses gezielte Ausfilhren des Gutes der
leichten Phase weiter zu verbessern, ist der Auslass vor-
zugsweise mit einer Diseneinrichtung zum Biindeln des
dort ausstrémenden Gutes zu einem Strahl gestaltet.
Das abgefiihrte Gut wird dann als gebUlindelter Strahl ab-
gefihrtund erzeugt dadurch einen besonders hohen Ab-
stoBimpuls fur die Zentrifugentrommel.

[0016] Entsprechend der oben genannten Vorteile ist
die Erfindung insbesondere auch gezielt auf eine Ver-
wendung einer erfindungsgemafen Auslassvorrichtung
an einer Vollmantelschneckenzentrifuge gerichtet.

Kurzbeschreibung der Zeichnungen

[0017] Nachfolgend werden Ausfiihrungsbeispiele der
erfindungsgemaflen Lésung anhand der beigefligten
schematischen Zeichnungen naher erlautert. Es zeigt:

Fig. 1 eine Ansicht der Stirnseite einer Zentrifugen-
trommel einer Vollimantelschneckenzentrifu-
ge mit einer daran angeordneten erfindungs-
gemalen Auslassvorrichtung zum Auslassen
von Gut aus der Zentrifugentrommel,

Fig. 2 eine vergroRerte Ansicht der Auslassvorrich-
tung gemaR Fig. 1,

Fig. 3 die Ansicht gemaR Fig. 1 einer alternativen,
erfindungsgemaRen Auslassvorrichtung,

Fig. 4 eine vergroflerte Ansicht des Details IV in Fig.
3 eines Auslasses,

Fig. 5 die Ansicht gemaR Fig. 4 eines ersten alter-
nativen, erfindungsgemafRen Auslasses,

Fig. 6 die Ansicht gemaR Fig. 4 eines zweiten alter-
nativen, erfindungsgemafRen Auslasses,

Fig. 7 die Ansicht gemaR Fig. 4 eines dritten alter-
nativen, erfindungsgemafRen Auslasses,

Fig. 8 die Ansicht gemaR Fig. 4 eines vierten alter-
nativen, erfindungsgemafRen Auslasses,

Fig. 9 eine stark vereinfachte Ansicht gemaf Fig. 1

des Funktionsprinzips der dortigen Auslass-



5 EP 2902 112 A1 6

vorrichtung,

Fig. 10  die Ansicht gemaR Fig. 9 eines ersten alter-
nativen, erfindungsgemafien Funktionsprin-
zZips,

Fig. 11 die Ansicht gemaR Fig. 9 eines zweiten alter-
nativen, erfindungsgemafien Funktionsprin-
zZips,

Fig. 12  einen Schnitt eines fiinften alternativen, erfin-
dungsgemalen Auslasses,

Fig. 13  den Schnitt XIII - XIIl gemaR Fig. 12,

Fig. 14  eine vereinfachte Ansicht eines sechsten al-
ternativen, erfindungsgemafRen Auslasses,

Fig. 15  den Schnitt XV - XV in Fig. 3 und

Fig. 16  den Schnitt gemaR Fig. 15 einer alternativen,

erfindungsgeméafen Auslassvorrichtung.

Detaillierte Beschreibung des Ausflihrungsbeispiels

[0018] In Fig. 1 ist eine Stirnwand bzw. Stirnseite 10
einer Zentrifugentrommel gezeigt, die gemanR der her-
kémmlichen Bauart einer Vollmantelschneckenzentrifu-
geinihrem Inneren eine (nicht dargestellte) Zentrifugen-
schnecke aufnimmt. Die Zentrifugentrommel ist um eine
Langsachse 12 mit hoher Drehzahl in eine Drehrichtung
14 drehbar.

[0019] An der Stirnseite 10 der Zentrifugentrommel
sind sechs jeweils kreisrunde Stirnwandéffnungen 16
Uber einen Kreis mit einem Radius 18 um die Langsachse
12 herum gleichmaRig beabstandet angeordnet. Die
Stirnwandéffnungen 16 dienen zum Abflihren bzw. Aus-
lassen von geklartem Gut 20 einer leichten Phase aus
der Zentrifugentrommel. Das Gut 20 bildet in der Zentri-
fugentrommel einen Teich bzw. einen FlUssigkeitsring
innenseitig an deren Trommelmantel. Dabei weist der
Teich einen Radius bzw. Flissigkeitspegel 22 auf, der
im Wesentlichen vom Durchsatz an zu klarendem Gut
20 in der Zentrifugentrommel abhangig ist. Wird viel zu
klarendes Gut 20 in die Zentrifugentrommel pro Zeitein-
heit zugefiihrt, aber nur wenig geklartes Gut 20 der leich-
ten Phase pro Zeiteinheit abgefiihrt, so steigt der Flis-
sigkeitspegel 22 bzw. der zugehdrige Radius wird klei-
ner. Wird verhaltnismaRig mehr Gut 20 abgefihrt, so
sinkt der Flussigkeitspegel 22. Der Flissigkeitspegel 22
hangt dabei naturlich auch von der Menge an pro Zeit-
einheit abgeflihrtem Gut 20 der schweren Phase aus der
Zentrifugentrommel ab, was hier aber nicht weiter the-
matisiert werden soll. Der Flissigkeitspegel 22 entspricht
in der Regel etwa dem Radius 18, so dass die Stirnwand-
offnungen 16 in radialer Richtung betrachtet von dem
abstrdomenden Gut 20 etwa im Bereich ihrer breitesten
Erstreckung durchstréomt werden.

[0020] Vorjederder Stirnwandéffnungen 16 ist auRen-
seitig an der Stirnseite 10 der Zentrifugentrommel eine
Auslassvorrichtung 24 angebracht. Jede Auslassvorrich-
tung 24 ist mit einem schalenférmigen Gehause 26 ge-
staltet, das zur zugehdrigen Stirnwandéffnung 16 hin of-
fen, nach (axial und radial) auf3en hin aber ansonsten im
Wesentlichen geschlossen ist. Die Schalenform des Ge-
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hauses 26 ist dabei so gestaltet, dass das Gut 20 aus
dem Inneren der Zentrifugentrommel durch die Stirn-
wandoéffnung 16 axial nach auRen strdmen kann, dort
aber dann zunachst von dem Gehause 26 zurtickgehal-
ten ist. Das Gehdause 26 ist dazu mittels zweier Schrau-
ben 28 ortsfest und fluiddicht an der Stirnseite 10 befes-
tigt. Im Gehause 26 sind dabei zwei Bohrungen fir die
Schrauben 28 ausgebildet. Alternativ zu diesen Bohrun-
genkoénnenim Gehause 26 auch (im Wesentlichenradial
ausgerichtete) Langldcher vorgesehen sein, mittels de-
nen das Gehause 26 an der Stirnseite 10 der Zentrifu-
gentrommel radial verstellbar angebracht werden kann.
[0021] In dem Gehause 26 befindet sich radial auflen
vom FlUssigkeitspegel 22 ein von einer Auslasséffnung
30 gebildeter Auslass 32, mittels dem das geklarte Gut
20 aus dem Gehause 26 nach aufien hin in die Umge-
bung der Zentrifugentrommel gezielt abgefiihrt werden
kann. Die Auslassoéffnung 30 ist eine kreisrunde Durch-
gangsoffnung bzw. Bohrung im Gehduse 26, deren
Durchlassrichtung 34 in tangentialer Richtung und quer
zur Langsachse 12 gerichtet ist. Die Auslass6ffnung 30
ist auf einem Radius angeordnet, der das 1,1-fache bis
1,4-fache, insbesondere 1,2-fache bis 1,3-fache des Ra-
dius des angestrebten Flissigkeitspegels 22 des Gutes
20 in der Zentrifugentrommel betragt. Das Gehduse 26
bildet dadurch zusammen mit der Auslasséffnung 30 ei-
ne Umlenkeinrichtung zum Umlenken des dort ausstro-
menden Gutes 20 von der Richtung der Langsachse 12
der Zentrifugentrommel in eine Richtung quer zur Langs-
achse 12.

[0022] In Strédmungsrichtung vor der Auslasséffnung
30 befindet sich im Inneren des Gehauses 26 ein gemaf
den Fig. 1 bis 5 kugelférmiger Drosselkérper 36. Der
Drosselkérper 36 bildet an der Auslassoffnung 30 eine
verstellbare Drossel 38, mittels der der Durchlass von
abstrémendem, geklartem Gut 20 durch die Auslassoff-
nung 30 gedrosselt werden kann. Dazu kann der Dros-
selkdrper 36 nah bzw. naher an die Auslasséffnung 30
herangefiihrt oder weit bzw. weiter von dieser entfernt
werden, so dass sich an der Auslassoffnung 30 ein ring-
formiger Drosselspalt 40 ergibt, durch den hindurch das
ausstromende Gut 20 sich hindurchbewegen muss. Je
nach Breite des Drosselspalts 40 ist dessen Quer-
schnittsflache entsprechend gréRer oder kleiner und da-
mit auch der Strémungswiderstand fiir das ausstrémen-
de Gut 20 kleiner bzw. gréRer.

[0023] Das Steuern der GroRRe der Drossel6ffnung der
Drossel 38 und insbesondere der Breite des Drossel-
spalts 40 erfolgt bei den Ausfliihrungsbeispielen geman
Fig. 1bis 3 mittels eines Schwimmerkdrpers 42 und eines
Gewichtskorpers 44, die gemeinsam mit dem Drossel-
kérper 36 an einem Hebel 46 um eine Drehachse 48
drehbar bzw. schwenkbar im Inneren des Gehauses 26
gelagert sind.

[0024] Die Drehachse 48 ist als ein Stift gestaltet, der
innenseitig am Gehause 26 sich in Richtung der Langs-
achse 12 erstreckend ortsfest angebracht ist.

[0025] Der Schwimmkorper 42 ist mittels einer innen



7 EP 2902 112 A1 8

hohlen Schale 50 gebildet, welche auf dem Gut 20 am
Flussigkeitspegel 22 aufschwimmt. Die Schalenform ist
beidem Ausfiihrungsbeispiel gemaR Fig. 1 und 2 in Rich-
tung zum Mittelpunkt der Zentrifugentrommel hin geoff-
net, wahrend sie bei dem Ausfiihrungsbeispiel geman
Fig. 3 in Richtung zur Trommelwand bzw. zum Teich hin
geodffnet ist. Mit dieser Ausgestaltung tritt jegliches Gut
20 aus dem Inneren der Schale 50 aufgrund der Zentri-
fugalkraft in den Teich nach radial auBen lber und es
kann sich kein Gut 20 in der Schale 50 sammeln. Mit
steigendem Flussigkeitspegel 22 bewegt sich der
Schwimmkdrper 42 nach radial innen, wodurch er den
Drosselkorper 36 aufgrund der um die Drehachse 46 wir-
kenden Hebelverbindung von der Auslasséffnung 30
wegbewegt und einen vergréRerten Drosselspalt 40 frei-
gibt.

[0026] Der Gewichtskorper 44 ist mittels einer Schrau-
be 52 und mehreren Scheiben 54 gestaltet, die mittels
der Schraube 52 am Hebel 46 ortsfest angebracht sind.
Die Schraube 52 unterliegt zusammen mit den Scheiben
54 beim Betrieb der zugehdérigen Vollmantelschnecken-
zentrifuge der Zentrifugalkraft derart, dass sie nach radial
aufllen gedrangt werden und somit den Schwimmkorper
42 beim Offnen der Drossel 38 unterstiitzen. Durch Va-
riation der Anzahl der Scheiben 54 kann das Gewicht
des Gewichtskorpers 44 verandert werden, und damit
der Flissigkeitspegel 22, bei dem sich ein Gleichgewicht
an der Drossel 38 einstellt. An der Drehachse 48 ergibt
sich damit ein Kréaftegleichgewicht zwischen einer von
dem Gewichtskorper 44 sowie der Schale 50 erzeugten
Fliehkraft bzw. Zentrifugalkraft 56 und einer Auftriebs-
kraft 58 des Schwimmkorpers 42. Diese beiden Krafte
56 und 58 bestimmen, wie weit die Drossel 38 gedffnet
oder geschlossen wird. Auf diese Weise wird erfindun-
gemal der jeweils optimale Durchtrittsquerschnitt an
dem Drosselspalt 40 eingestellt und eine effektive Ver-
disung des ausstromenden Gutes 20 auch bei unter-
schiedlichen Durchséatzen erzielt. An der Auslassvorrich-
tung 24 wird also die dortige Auslasséffnung 30 automa-
tisch, variabel und drehzahlunabhdngig angedrosselt.
Dabeiistin Strdmungsrichtung des Gutes 20 vor der Aus-
lassoéffnung 30 eine geschlossene Flissigkeitsséaule von
Gut 20 vorhanden, die einen entsprechenden hydrauli-
schen Druck zum Ausdiisen des Gutes 20 durch die Aus-
lassoffnung 30 erzeugt. Dieses Ausdisen erfolgt im We-
sentlichen tangential entgegen der Drehrichtung 14 der
zugehdrigen Zentrifugentrommel und erzeugt damit fiir
diese einen RiickstoR, aufgrund dessen Antriebsenergie
fur das Drehen der Zentrifugentrommel eingespart wird.
[0027] Die Fig. 4 bis 8 zeigen verschiedene Ausflh-
rungsformen von Auslasséffnungen 30 und zugehdrigen
Drosselkorpern 36. Bei der Ausflihrungsform gemaR Fig.
4 ist die Auslassoéffnung 30 durch die zugehérige Wan-
dung des Gehduses 26 hindurch zylindrisch, insbeson-
dere kreiszylindrisch gestaltet. GemaR Fig. 5 ist die Aus-
lassoffnung 30 an einem zum Drosselkérper 36 gewand-
ten Abschnitt konisch gestaltet, wobei, wie oben bereits
erwahnt, jeweils der Drosselkérper 36 kugelférmig ge-
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staltet ist. GemaR Fig. 6 ist an einer abschnittsweise ko-
nischen Auslassoéffnung 30 ein zylindrischer Drosselkor-
per 36 angeordnet und gemaR Fig. 7 sind sowohl die
Auslassoffnung 30 als auch der Drosselkdrper 36 ko-
nisch gestaltet. Mit der konischen Form der Auslassoff-
nung 30 bildet diese am Auslass 32 insbesondere eine
Duseneinrichtung zum Biindeln des dort ausstrémenden
Gutes 20 zu einem Strahl. Die Ausfiihrungsform gemafn
Fig. 8 ist schliellich mit einer zylindrischen Auslassoff-
nung 30 und einem konischen, spitzen Drosselkorper 36
gestaltet.

[0028] In Fig. 9 ist das funktionale Wirkprinzip der am
Hebel 46 wirkenden Zentrifugalkraft 56 sowie Auftriebs-
kraft 58 nochmals vereinfacht veranschaulicht. Fig. 10
zeigt ein alternatives Funktionsprinzip, bei dem ein Dros-
selkorper 36 hydraulisch bewegt bzw. verstellt wird. Dazu
ist der Drosselkdrper 36 in einer ersten Kammer 60 vor
der Auslasséffnung 30 im Wesentlichen tangential zur
Langsachse 12 als ein Zylinder verschiebbar gelagert.
Das von der Auslassoéffnung 30 wegzeigende, stirnseiti-
ge Ende bzw. die Stirnseite 62 des derartigen zylindri-
schen Drosselkérpers 36 ist von einer zweiten, in sich
geschlossenen Kammer 64 umgeben, in der sich eine
ebenfalls der Zentrifugalkraft 56 ausgesetzte Flissigkeit
65 befindet. Die zweite Kammer 64 ist zur ersten Kammer
60 hin mittels einer Trennwand 66 abschottet, die der
zylinderfédrmige Drosselkdrper 36 fluiddicht abgedichtet
durchsetzt. Auf die in der zweiten Kammer 64 vorhande-
ne Flissigkeit 65 wirkt entsprechend die Zentrifugalkraft
56 derart, dass die Flussigkeit 65 gegen die Stirnseite
62 des Drosselkorpers 36 gedriickt wird, um diesen in
Richtung zur Auslass6ffnung 30 hin zu drangen. Zugleich
wirkt an der Auslassoffnung 30 die hydraulische Kraft
des dort ausstromenden Gutes 20, welches ebenfalls der
Zentrifugalkraft 56 unterliegt, wodurch der Drosselkorper
36 von der Auslasso6ffnung 30 weggedrangt und bei ent-
sprechendem Krafteverhaltnis ein Drosselspalt 40 frei-
gegeben wird.

[0029] In Fig. 11 ist eine Ausfihrungsform veran-
schaulicht, beider der zugehérige, ebenfalls zylindrische
Drosselkérper 36 auch in einer Kammer 60 vor der Aus-
lasso6ffnung 30 fluiddicht mittels einer Trennwand 66 tan-
gential verschiebbar gefiihrt ist. Dabei wirkt auf die Stirn-
seite 62 des Drosselkérpers 36 nicht ein hydraulischer
Druck, sondern die Kraft eines Gewichtskorpers 44. Der
Gewichtskorper 44 ist dazu an der von der Auslassoff-
nung 30 abgewandten Seite der Trennwand 66 an dieser
mittels einer Schwenkachse bzw. Drehachse 48 derart
gelagert, dass die auf ihn wirkende Zentrifugalkraft 56 in
tangentialer Richtung umgelenkt wird.

[0030] Mitden Fig. 12 und 13 ist eine Ausfiihrungsform
veranschaulicht, bei der der Drosselkérper 36 nicht in
tangentialer Richtung sondern in radialer Richtung ge-
fuhrt ist. Der Drosselkérper 36 ragt dabei in die Auslas-
s6ffnung 30 hinein und verschlielt diese teilweise. Das
Verstellen des Drosselkdrpers 36 erfolgt dabei ebenfalls
mittels eines (hier nicht dargestellten) Schwimmkérpers
42 und gegebenenfalls eines (hier nicht dargestellten)
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Gewichtskorpers 44.

[0031] GemaR Fig. 14 istdie Drossel 38 schlieflich mit
Hilfe einer Blendenanordnung 68 gestaltet, die radial au-
Ren um die Auslasséffnung 30 herum angeordnet ist. Die
Blendeanordnung 68 ist mit insgesamt sechs Blenden-
sicheln 70 gebildet, die in regelmaRigen Abstanden um
die Auslasso6ffnung 30 herum angeordnet sind und nach
radial innen bzw. nach radial auen verstellbar sind, um
die durchstrémbare Flache der Auslasséffnung 30 zu
verkleinern bzw. zu vergréRern. Das Verstellen der Blen-
densicheln 70 erfolgt dabei ebenfalls mittels eines (hier
nicht dargestellten) Schwimmkérpers 42 und/oder Ge-
wichtskorpers 44.

[0032] In Fig. 16 ist eine Ausflihrungsform dargestellt,
bei der im Gegensatz zur Ausfiihrungsform gemaR Fig.
15 zwischen dem Inneren der Zentrifugentrommel und
der Kammer 60 eine Wehrplatte 72 angeordnet ist. Die
Wehrplatte 72 befindet sich an der AuRenseite der Stirn-
wand 10 und héalt dort das Gut 20 derart zurtick, dass nur
weitestgehend geklarte bzw. reine flissige Phase Uiber
die Wehrplatte 72 hinweg in die Kammer 60 und weiter
durch die Auslasséffnung 30 strdmen kann.

[0033] Abschlielend sei angemerkt, dass samtlichen
Merkmalen, die in den Anmeldungsunterlagen und ins-
besondere in den abh&ngigen Anspriichen genanntsind,
trotz des vorgenommenen formalen Riickbezugs auf ei-
nen oder mehrere bestimmte Anspriiche, auch einzeln
oder in beliebiger Kombination eigensténdiger Schutz
zukommen soll.

Bezugszeichenliste
[0034]

10  Stirnseite einer Zentrifugentrommel
12  Léangsachse

14  Drehrichtung

16  Stirnwandéffnung

18  Radius

20 Gut

22 Flussigkeitspegel

24  Auslassvorrichtung

26  Gehause

28  Schraube

30 Auslassoéffnung

32  Auslass

34  Durchlassrichtung der Auslassoffnung
36  Drossel korper

38 Drossel

40 Drosselspalt

42  Schwimmkorpers

44  Gewichtskorper

46  Hebel

48 Drehachse
50 Schale

52  Schraube
54  Scheibe

56  Zentrifugalkraft
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58  Auftriebskraft

60 erste Kammer

62  Stirnseite

64  zweite Kammer

65  Flissigkeit

66  Trennwand

68 Blendenanordnung
70  Blendensichel

72  Wehrplatte

Patentanspriiche

1. Auslassvorrichtung (24) einer Vollmantelschne-
ckenzentrifuge zum Trennen von mehrphasigem
Gut (20) mit einer um eine Langsachse drehbaren
Zentrifugentrommel und mindestens einem Auslass
(32) zum Auslassen einer Phase des Gutes (20) aus
der Zentrifugentrommel,
wobei der Auslass (32) mit einer Drossel (38) gestal-
tetist, die sich in Abhangigkeit eines Flissigkeitspe-
gels (22) des Gutes (20) in der Zentrifugentrommel
selbsttatig verstellend gestaltet ist.

2. Auslassvorrichtung nach Anspruch 1,
bei der das Verstellen der Drossel (38) mittels eines
Schwimmkoérpers (42) gesteuert ist, der auf dem Gut
(20) schwimmend gestaltet ist.

3. Auslassvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
bei der das Verstellen der Drossel (38) mittels eines
Gewichtskoérpers (44) gesteuertist, der einervon der
Zentrifugentrommel erzeugten Zentrifugalkraft (56)
unterworfen ist.

4. Auslassvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
3,
bei der das Verstellen der Drossel (38) mittels eines
Drosselkdrpers (36) gestaltet ist, der in einer Aus-
lassoffnung (30) des Auslasses (32) im dort ausstro-
menden Gut (20) angeordnet ist.

5. Auslassvorrichtung nach Anspruch 4,
bei der der Drosselkérper (36) im Bereich der Aus-
lass6ffnung (30) kugelférmig gestaltet ist.

6. Auslassvorrichtung nach Anspruch 4 oder 5,
bei der Drosselkorper (36) verschiebbar gelagert ist.

7. Auslassvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
3,
bei der das Verstellen der Drossel (38) mittels einer
Blendenanordnung (68) gestaltet ist, die um eine
Auslassoéffnung (30) des Auslasses (32) herum an-
geordnet ist.

8. Auslassvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
7,
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beider der Auslass (32) mit einer Umlenkeinrichtung
zum Umlenken des dort ausstrdmenden Gutes (20)
von der Richtung der Langsachse (12) der Zentrifu-
gentrommel in eine Richtung quer zur Lédngsachse
(12) gestaltet ist.

Auslassvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
8,

bei der der Auslass (32) mit einer Diseneinrichtung
zum Biindeln des dort ausstromenden Gutes (20)
zu einem Strahl gestaltet ist.

Verwendung einer Auslassvorrichtung nach einem
der Anspriiche 1 bis 9 an einer Vollmantelschne-
ckenzentrifuge.
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Fig. 8
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