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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Damp-
fungsventil fir einen StoRdampfer, umfassend einen
Grundkorper mit einem ersten Stiitzkdrper und miteinem
zweiten Stltzkoérper und umfassend eine oder mehrere
Ventilfederscheiben, die einen ersten Dampfungsflis-
sigkeitsraum von einem zweiten Dadmpfungsflissigkeits-
raum trennen, wobei die Ventilfederscheiben tber eine
innere Randabstiitzung gegen den ersten Stltzkorper
und eine dulere Randabstitzung gegen den zweiten
Stutzkorper abgestiitzt sind und die einen Durchlass an
Dampfungsflissigkeit in beiden Richtungen dadurch
steuern, dass sich die Ventilfederscheiben unter elasti-
scher Durchbiegung entweder von der inneren oder von
der dulReren Randabstiitzung abheben.

STAND DER TECHNIK

[0002] Die DE 1265 501 A zeigt ein Dampfungsventil
fiir einen StoRdampfer mit einem Grundkoérper, der end-
seitig an einer Kolbenstange des StoRdampfers ange-
brachtist. Der Grundkdrper des Dampfungsventils trennt
einen ersten Dampfungsflissigkeitsraum von einem
zweiten Dampfungsflissigkeitsraum, wobei der Grund-
kérper Durchgange aufweist, Gber die die Dampfungs-
flissigkeitsraume fluidisch miteinander verbunden sind.
Am Grundkérper sind Ventilfederscheiben aufgenom-
men, die die Durchgange im Grundkd&rper verschlielen,
wenn die Druckdifferenz der Dampfungsflissigkeit zwi-
schen den Dampfungsflissigkeitsrdumen unterhalb ei-
nes Grenzwertes bleibt. Wird Gber die Kolbenstange der
Grundkoérper des Dampfungsventils bewegt, so stellt sich
eine Druckdifferenz zwischen den Dampfungsfliissig-
keitsrdumen ein, die den Grenzwert Ubersteigen kann,
und die Ventilfederscheiben heben entweder von ihrer
inneren Randabstiitzung oder von ihrer &uReren
Randabstiitzung ab, abhangig von der Bewegungsrich-
tung des Grundkdrpers, der in einem nicht gezeigten
StoRdampferrohr hin- und herbewegt werden kann.
[0003] Die Ventilfederscheiben sind Uber die innere
Randabstiitzung am Grundkérper zentriert aufgenom-
men, und das Verhalten der elastischen Durchbiegung
der Ventilfederscheiben ist durch geometrische und
stoffliche Eigenschaften der Ventilfederscheiben be-
stimmt, wobei ferner das Mal der elastischen Vorspan-
nung der Ventilfederscheiben am Grundkérper das Off-
nungsverhalten mitbestimmt. Beispielsweise heben sich
starker vorgespannte, steifer ausgefiihrte Ventilfeder-
scheiben mit einem geringeren MalR von ihrer
Randabstiitzung ab als elastischere, geringer vorge-
spannte Ventilfederscheiben.

[0004] Beider gezeigten Dampfungsanordnung durch
die Ventilfederscheiben entsteht der Nachteil, dass das
Offnungsverhalten der Ventilfederscheiben sowohl
durch ein Abheben von der inneren Randabstiitzung als
auch durch ein Abheben von der duBeren Randabstit-
zung bereits durch die eingesetzten Ventilfederscheiben
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festgelegt ist. Folglich ist Gber die verwendeten Ventilfe-
derscheiben sowohl in der Druckstufe beim Einfahren
als auch in der Zugstufe beim Ausfahren das Kraft-Ge-
schwindigkeits-Verhalten des StoRdampfers durch die
Ventilfederscheiben bereits bestimmt. Somit besteht
nachteilhafterweise nicht die Méglichkeit einer getrenn-
ten Einstellung des Kraft-Geschwindigkeits-Verhaltens
zwischen der Zugstufe und der Druckstufe im Betrieb
des StolRdampfers.

[0005] Die US 4 972 929 A offenbart ein Dampfungs-
ventil fUr einen StoRdampfer, umfassend einen Grund-
korper mit einem ersten Stiitzkérper und mit einem zwei-
ten Stltzkorper und umfassend eine oder mehrere Ven-
tilfederscheiben, die einen ersten

[0006] Dampfungsflissigkeitsraum von einem zweiten
Dampfungsflissigkeitsraum trennen, wobei die Ventilfe-
derscheiben lber eine innere Randabstiitzung gegen
den ersten Stitzkérper und eine duere Randabstiitzung
gegen den zweiten Stiitzkérper abgestitzt sind und die
einen Durchlass an Dampfungsflissigkeit in beiden
Richtungen dadurch steuern, dass sich die Ventilfeder-
scheiben unter elastischer Durchbiegung entweder von
der inneren oder von der duReren Randabstltzung ab-
heben. Der gezeigte Aufbau fiihr jedoch zu dem Nachteil,
dass das Offnungsverhalten der Ventilfederscheiben fiir
eine getrennte Einstellung der Zug- und der Druckstufe
des Schwingungsdampfers nicht getrennt voneinander
beeinflusst werden kann.

OFFENBARUNG DER ERFINDUNG

[0007] Damitergibt sich die Aufgabe der vorliegenden
Erfindung, ein Dampfungsventil fiir einen StoRdampfer
zu schaffen, das bei Ausnutzung einer elastischen
Durchbiegung von Ventilfederscheiben eine getrennte
Einstellbarkeit des Kraft-Geschwindigkeits-Verhaltens in
der Zugstufe und in der Druckstufe eines StoRdampfers
erlaubt.

[0008] Diese Aufgabe wird ausgehend von einem
Dampfungsventil fir einen StoRdampfer gemal dem
Oberbegriffdes Anspruchs 1 in Verbindung mitden kenn-
zeichnenden Merkmalen geldst. Vorteilhafte Weiterbil-
dungen der Erfindung sind in den abhangigen Anspru-
chen angegeben.

[0009] DieErfindung schliel3tdie technische Lehre ein,
dass ein hubbeweglicher Steuerkdrper vorgesehen ist,
der gegen die Ventilfederscheiben vorgespannt ist, so-
dass Uiber die Vorspannung des Steuerkdrpers das Steu-
erverhalten der Ventilfederscheiben einstellbar ist. Vor-
teilhafterweise ist der Steuerkérper im Grundkdrper des
Dampfungsventils hubbeweglich aufgenommen.

[0010] Die durch den hubbeweglichen Steuerkorper
erzielbare Einstellbarkeit des Offnungsverhaltens der
Ventilfederscheiben betrifft dabei zumindest eine Off-
nungsrichtung, in der sich die Ventilfederscheiben von
einer der Randabstitzungen abheben. Beim Abheben
der Ventilfederscheiben von der Randabstiitzung muss
der hubbewegliche Steuerkdrper mitbewegt werden, und
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durch die einstellbare Vorspannung des Steuerkdrpers
kann die Abhebekraft der Ventilfederscheiben von der
Randabstiitzung veréndert werden. Der Steuerkdrper ist
dabei mit den Ventilfederscheiben gegen die
Randabstiitzung vorgespannt, und bei Erreichen eines
entsprechenden Differenzdruckes zwischen den Damp-
fungsflissigkeitsrdumen muss zum Abheben der Ventil-
federscheiben von der Randabstiitzung sowohl die elas-
tische Durchbiegung in die Ventilfederscheiben selbst
eingebracht werden als auch der Steuerkdrper gegen
seine Vorspannung bewegt werden. Wird die Vorspan-
nungdes Steuerkérpers verandert, so andert sich folglich
auch das Offnungsverhalten der Ventilfederscheiben in
der zumindest einen Durchlassrichtung. Im Ergebnis
wird eine getrennte Einstellbarkeit der Zug- und Druck-
stufe des StoRdampfers erreicht, da die eine Durchlass-
richtung ausschlieflich beeinflusst bleibt durch das elas-
tische Durchbiegeverhalten der Ventilfederscheiben
selbst, und die andere Durchlassrichtung ist beeinflusst
durch das elastische Durchbiegeverhalten der Ventilfe-
derscheiben und der Vorspannung des Steuerkoérpers.
[0011] GemaR einer vorteilhaften Ausfihrungsform ist
der Steuerkorper durch eine Federanordnung am Grund-
kérper aufgenommen. Insbesondere kann die Federan-
ordnung durch eine oder mehrere Federscheiben gebil-
det sein, Uber die der Steuerkdrperin der Hubachse hub-
beweglich und zentriert im Grundkérper aufgenommen
ist. Vorzugsweise bilden mehrere Federscheiben in auf-
einander liegender Anordnung ein Federscheibenpaket,
wobei vorteilhafterweise auch die Ventilfederscheiben
zur Erflllung der Ventilfunktion gegen die Randabstiit-
zungen ein Federscheibenpaket bilden. Mit dem Feder-
scheibenpaket, das die Federanordnung zur Vorspan-
nung des Grundkdrpers bildet, kann dieser die Ventilfe-
derscheiben gegen eine der Randabstlitzungen vor-
spannen. Vorzugsweise spannt der Grundkérper Uber
die Federscheiben die Ventiffederscheiben gegen die in-
nere Randabstiitzung vor, die an einem Abschnitt des
Grundkérpers ausgebildet ist. Da die Ventilfederschei-
ben durch einen axialen Versatz der Randabstiitzungen
gegen diese bereits durch eine elastische Vorbiegung
ebenfalls leicht vorgespannt sind, ergibt sich gegen die
innere Randabstiitzung eine Vorspannung durch die
elastische Vorspannung der Ventilfederscheiben selbst
und durch die Ventilfederscheiben, die den Steuerkérper
vorspannen.

[0012] Mitbesonderem Vorteil kénnen die Ventilfeder-
scheiben am Steuerkérper zentriert aufgenommen sein,
und als weitere Zentrierung kann der Steuerk&rper tUber
die Federscheiben im Grundkdrper zentriert aufgenom-
men sein. Die Federscheiben zur Vorspannung des
Steuerkorpers kdnnen ebenfalls unterschiedliche Durch-
messer aufweisen, und beispielsweise kann die grof3te
Federscheibe in einem Zentriersitz im Grundkoérper zen-
triert werden. Im Ergebnis ergibt sich eine zentrierte und
geflihrte Anordnung des Steuerkérpers im Grundkorper,
und der Grundkorper erstreckt sich ebenfalls in die zen-
trischen (")ffnungen hinein, die in die Federscheiben zur
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Vorspannung des Steuerkorpers ausgebildet sind. Im Er-
gebnis ist der Steuerkdrper Uiber das Federscheibenpa-
ket im Grundkdrper zentriert und hubbeweglich aufge-
nommen, und die Ventilfederscheiben zur Erfillung der
Ventilfunktion sind am Steuerkérper zentriert aufgenom-
men. Alternativ kénnen die Ventilfederscheiben auch im
Grundkdrper zentriertaufgenommen sein. Insbesondere
kann die Erfindung auch derart ausgefiihrt sein, dass ein
beispielsweise ringféormiger Steuerkdperin ebenfalls vor-
gespannter Weise im Grundkdrper aufgenommen ist,
und das Abheben der Ventilfederscheiben von der du-
Reren Randabstiitzung mitbeeinflusst, wahrend die Ven-
tilfederscheiben lediglich gegen ihre eigene Vorspan-
nung von der inneren Randabstiitzung abheben kénnen.
Damit ist das Prinzip der inneren und &auleren
Randabstiitzung mitund ohne Beeinflussung der zusatz-
lichen Vorspannung durch den Steuerkérper auch um-
kehrbar. Ein ringférmiger Steuerkdper kénnte beispiels-
weise auch an der Innenwand des Hiillrohres des Grund-
kérpers hubbeweglich und mit einem Federpaket vorge-
spannt geflhrt sein.

[0013] GemaR einer vorteilhaften Ausfiihrungsform
zur Bildung des Grundkérpers kann dieser mehrteilig
ausgefiihrt sein. Die mehreren Teile zur Bildung des
Grundkdrpers kdnnen miteinander gefiigt sein, beispiels-
weise durch stoffschlissige, kraftschliissige oder form-
schlissige Flgeverfahren. Beispielsweise kann der
Grundkorper ein Hillrohr aufweisen, das an einer Kol-
benstange aufgenommen werden kann. Weiterhin kon-
nen der erste und der zweiten Stiitzkérper innerhalb des
Hullrohres angeordnet und mit diesem verbunden sein.
Ein Vorteil eines solchen Grundkdrpers ergibt sich ins-
besondere daraus, dass die innere Randabstiitzung bei-
spielsweise gegen eine Stiitzkante am ersten Stiitzkor-
per ausgebildet sein kann, und die dulRere Randabstt-
zung kann gegen eine Stltzkante am zweiten Stuitzkor-
per ausgebildet sein. Dabei kénnen sich das Hullrohr,
der erste Stutzkdrper und/oder der zweite Stitzkorper
im Wesentlichen rotationssymmetrisch um die Hubachse
des Dampfungsventils erstrecken. Zwischen derinneren
Randabstiitzung am ersten Stiitzkérper und der dulReren
Randabstiitzung am zweiten Stiitzkérper kann ein radial
umlaufender Abstand vorgesehen sein, Uber den sich
die Ventilfederscheiben umlaufend zwischen derinneren
und der dufReren Randabstiitzung erstrecken, wobei die
Ventilfederscheiben die Stlitzkanten an den Stutzkor-
pern sowohlnach innen als auch nach auRen radial Gber-
ragen, um die Randabstiitzungen zu schaffen.

[0014] Mit weiterem Vorteil kann wenigstens eine der
Ventilfederscheiben im Bereich einer Randabstiitzung
einen Schlitz aufweisen, durch den ein Bypass zur
Durchstromung mit Dampfungsflissigkeit gebildet wird.
Der Schlitz kann dabei jede beliebige Geometrie anneh-
men und dient lediglich zur Schaffung eines Strémungs-
fensters in der oder in den Ventilfederscheiben, um auch
dann eine Durchstromung der Dampfungsflissigkeit
durch den Ventilsitz zu schaffen, wenn die Ventilfeder-
scheiben auf der jeweiligen Stiitzkante aufliegen. Insbe-
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sondere kann eine Ventilfederscheibe einen Schlitz auf-
weisen, die damit als Bypassscheibe dient und die die-
jenige Ventilfederscheibe im Ventilfederpaket bildet, die
gegen die Stiitzkante zur Anlage gelangt. Selbstver-
sténdlich kann auch wenigstens eine der Stiitzkanten zu-
mindest einen Schlitz aufweisen, wodurch der gleiche
Bypasseffekt erzielt wird.

[0015] Alternativ oder zusatzlich zur Verwendung von
geschlitzten Ventilfederscheiben oder geschlitzten
Stltzkanten besteht die Moglichkeit der Verwendung von
Ruckschlagventilen mit Bypassfunktion, die im Grund-
kérper des Dampfungsventils angeordnet sein kdnnen,
um im Offnungszustand eine zusétzliche Durchstrémung
mit Dampfungsflissigkeit zwischen den Dampfungsflis-
sigkeitsrdumen zu ermdglichen. Damit wird erreicht,
dass individuell einstellbare Zug- und Druckstufenanlau-
fe der StoRdampferkraft beim Aus- und Einfahren tGber
der Kolbengeschwindigkeit erméglicht werden. Dabei
kann lediglich ein Rickschlagventil im Grundkdérper vor-
gesehen sein, um entweder fir die Zug- oder fir die
Druckstufe eine Bypassfunktion zu bilden, oder es sind
zwei gegenlaufig wirkende Riickschlagventile im Grund-
kérper angeordnet, um sowohl fir die Zugals auch fir
die Druckstufe eine Bypassfunktion zu schaffen. Insbe-
sondere flir die Zug- und Druckstufenanlaufe wirken sich
Ruckschlagventile positiv aus, und an die nicht linearen
Zug-/ oder Druckstufenanlaufe kann sich ein linearer
Druckbegrenzungsbereich tiber der Geschwindigkeit an-
schlielRen, mit der beispielsweise ein StoRdampfer ein-
oder ausgefahren wird.

[0016] Die Erfindung richtet sich ferner auf einen
StoRdampfer mit einem Dampfungsventil, das einen
Grundkorper mit einem ersten Stiitzkorper und miteinem
zweiten Stiitzkérper aufweist und umfassend eine oder
mehrere Ventilfederscheiben, die einen ersten Damp-
fungsflissigkeitsraum von einem zweiten Dampfungs-
flissigkeitsraum trennen, wobei die Ventilfederscheiben
Uber eine innere Randabstiitzung gegen den ersten
Stutzkorper und eine dulRere Randabstiitzung gegenden
zweiten Stitzkorper abgestiitzt sind und die einen Durch-
lass an Dampfungsflissigkeit in beiden Richtungen da-
durch steuern, dass sich die Ventilfederscheiben unter
elastischer Durchbiegung entweder von der inneren oder
von der dufleren Randabstiitzung abheben. Dabei ist
vorgesehen, dass das Dampfungsventil des StoRdamp-
fers einen hubbeweglichen Steuerkdrper aufweist, der
gegen die Ventilfederscheiben vorgespannt ist, sodass
Uber die Vorspannung des Steuerkdrpers das Steuerver-
halten der Ventilfederscheiben einstellbar ist. Die weite-
ren Merkmale und die damit erzielbaren Vorteile, die in
Zusammenhang mit dem Dampfungsventil vorstehend
beschrieben sind, finden fir den erfindungsgemaRen
StoRdampfer selbstverstandlich in gleicher Weise Be-
ricksichtigung.

[0017] Insbesondere kann das Dampfungsventil an ei-
ner Kolbenstange des StoRdampfers angeordnet sein,
um mit dieser im StoRdampferrohr hin- und herzulaufen.
Dabei erfiillt das Dampfungsventil die Dampfungsfunkti-
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on des StoRdampfers, wobei alternativ das Dampfungs-
ventil auch in einem beigeschlossenen Modulrohr au-
Renseitig am StoRdampferrohr des StoRdampfers ange-
ordnet und mit Dampfungsflissigkeit durchstromt wer-
den kann.

[0018] Weiterhin kann der StoRdampfer vorteilhafter-
weise mit einem elektrischen Schaltventil ausgebildet
sein, wobei das Dampfungsventil gemaR der vorliegen-
den Erfindung in Wirkverbindung mit dem Schaltventilim
StoRdampfer angeordnet ist.

BEVORZUGTES AUSFUHRUNGSBEISPIEL DER ER-
FINDUNG

[0019] Weitere, die Erfindung verbessernde Mal3nah-
men werden nachstehend gemeinsam mit der Beschrei-
bung eines bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels der Erfin-
dung anhand der Figuren ndher dargestellt. Es zeigt:
Figur 1 eine quer geschnittene Ansicht eines Ausfiih-
rungsbeispiels, das ein Dampfungsventil fur
einen StoRdampfer mit den Merkmalen der
vorliegenden Erfindung zeigt, wobei das
Dampfungsventil im ruhenden Zustand dar-
gestellt ist,

Figur 2  das Dampfungsventil, das unter Zug belastet
ist, wodurch sich die Ventilfederscheiben un-
ter elastischer Durchbiegung von der inneren
Randabstiitzung abheben,

Figur 3  das Dampfungsventil, das unter Druck belas-
tet, wodurch sich die Ventilfederscheiben un-
ter elastischer Durchbiegung vonder auReren
Randabstiitzung abheben,

Figur4  ein Diagramm, das den Kraftverlauf Gber der
Geschwindigkeit eines StoRdampfers fir die
Zug- und die Druckstufe zeigt,

Figur 5 ein Ausfiihrungsbeispiel eines StoRdéampfers
mit einem erfindungsgemalRen Dampfungs-
ventil, das endseitig an einer Kolbenstange
des StoRdampfers angeordnet ist und

Figur 6 ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel eines
StoRdampfers mit einem Dampfungsventil in
Wirkverbindung mit einem elektrischen
Schaltventil.

[0020] Figur 1 zeigt in einer Querschnittsansicht ein
Ausflhrungsbeispiel eines Dampfungsventils 1 fir einen
StoRdampfer, und das Dampfungsventil 1 kann bei-
spielsweise endseitig an der Kolbenstange des
StoRdampfers angeordnet und im Stolidadmpferrohr ge-
fuhrt sein. Das Dampfungsventil 1 weist einen Grundkor-
per 10, 11, 12 auf, der aus einem Hillrohr 10, einem
ersten Stitzkdrper 11 und einem zweiten Stlitzkdrper 12
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gebildet ist. Die Stitzkérper 11 und 12 sind im Hullrohr
10 fest angeordnet, beispielsweise indem diese in das
Hullrohr 10 eingepresst, eingeschweil’t oder vorzugs-
weise eingeschraubt sind, worliber die Vorspannung der
Ventilfederscheiben 13 und der Federanordnung 19 ver-
andert werden kann, wenn der Stltzkorper 12 unter-
schiedlich tief in das Hullrohr 10 eingeschraubt wird. Das
Hullrohr 10 und die Stitzkérper 11 und 12 erstrecken
sich im Wesentlichen rotationssymmetrisch um die Hu-
bachse 20, die zugleich die Hubachse fir eine Kolben-
stange bildet, an der das Dampfungsventil 1 endseitig
angeordnet werden kann.

[0021] Durch das Dampfungsventil 1 ist ein erster
Dampfungsflissigkeitsraum 14 von einem zweiten
Dampfungsflissigkeitsraum 15 getrennt. Der erste
Dampfungsfliissigkeitsraum 14 ist (iber ein Offnungs-
fenster 29 im Hullrohr 10 mit der AuRenseite des Hill-
rohres 10 fluidisch verbunden, und die AuRenseite des
Hullrohres 10 kann einen Ringspalt zwischen dem
StoRdampferrohr und dem Huillrohr 10 bilden, und dieser
Ringspalt stellt den ersten Dampfungsflissigkeitsraum
14 dar, der sich in Richtung zur Kolbenstange im
StoRdampfer fortsetzt. Der zweite Dampfungsflissig-
keitsraum 15 stellt den der Kolbenstange abgewandten
Raum im StofRdampfer dar. Dabei sind die Stiitzkérper
11 und 12 ringférmig ausgebildet und kdnnen innenseitig
von der Dampfungsflissigkeit im zweiten Dampfungs-
flissigkeitsraum 15 durchstromt werden. Auf nicht ndher
gezeigte Weise ist das Hullrohr 10 dabei nach oben ge-
schlossen und damit topfférmig ausgebildet.

[0022] Am ersten Stitzkorper 11 ist eine erste umlau-
fende Stitzkante 21 und am zweiten Stltzkorper 12 ist
eine zweite umlaufende Stiitzkante 22 ausgebildet. Zwi-
schen den Stltzkanten 21 und 22 ist ein Paket von Ven-
tilfederscheiben 13 angeordnet, die unter leichter elasti-
scher Durchbiegung gegen die Stiitzkante 21 eine erste,
innere Randabstiitzung 16 und gegen die Stiitzkante 22
eine aulere, zweite Randabstiitzung 17 bilden. Dabei
kénnen sich die Ventilfederscheiben 13 unter elastischer
Durchbiegung entweder von der inneren Randabstt-
zung 16 oder von der dueren Randabstitzung 17 ab-
heben.

[0023] Erfindungsgemall umfasst das Dampfungs-
ventil 1 weiterhin einen hubbeweglich angeordneten
Steuerkorper 18, der gegen die Ventilfederscheiben 13
vorgespannt ist und mit der Vorspannung die Ventilfe-
derscheiben 13 gegen die innere Stiitzkante 21 dichtend
andruckt. Die Vorspannung wird Uber eine Federanord-
nung 19 in den Steuerkdrper 18 eingebracht, und die
Federanordnung 19 besteht wie auch die Ventilfeder-
scheiben 13 beispielhaft aus mehreren ein Paket bilden-
de Federscheiben 19. Die Federscheiben 19 sind innen-
seitig im zweiten Stitzkérper 12 aufgenommen und tGber
einen Zentriersitz 28 in diesem zentriert. Der Steuerkor-
per 18 erstreckt sich dabei in mittige Offnungen in die
Federscheiben 19 hinein und ist somit tiber diese gegen
den zweiten Stutzkorper 12 zentrisch gefiihrt und in der
Hubachse 20 beweglich.
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[0024] Weiterhin sind die Ventilfederscheiben 13 am
Steuerkorper 18 zentriert aufgenommen, und durch die
Vorspannung der Federscheiben 19 im Zentriersitz 28
des zweiten Stitzkorpers 12 spannt dieser die Ventilfe-
derscheiben 13 zentrisch gegen die Stltzkante 21 der
inneren Randabstiitzung 16 vor. Dadurch kann das Off-
nungsverhalten des Dampfungsventils 1 in der Zugstufe
eingestellt werden, in der die Kolbenstange aus dem
StoRdampfer ausfahrt und in der die Ventilfederscheiben
13 von der inneren Randabstlitzung 16 abheben, um
Dampfungsflissigkeit vom ersten Dampfungsflissig-
keitsraum 14 in den zweiten Dampfungsflissigkeitsraum
15 durchzulassen. Sind die Federscheiben 19 starker
vorgespannt oder weisen diese eine hohere Steifigkeit
auf, so wird die Dampfungswirkung in der Zugstufe ver-
starkt, und sind die Federscheiben 19 geringer vorge-
spannt oder weicher ausgefuhrt, so wird die Da&mpfungs-
wirkung in der Zugstufe abgeschwécht.

[0025] In der Druckstufe, in der der Grundkérper 10,
11 und 12 in Richtung zum zweiten Dampfungsflissig-
keitsraum 15 nach unten bewegt wird, heben sich die
Ventilfederscheiben 13 von der &uReren Stitzkante 22
am zweiten Stitzkorper 12 ab, sodass sich die auldere
Randabstiitzung 17 der Ventilfederscheiben 13 16st. Da-
durch kann Dampfungsflissigkeit vom zweiten Damp-
fungsflissigkeitsraum 15 in den ersten Dampfungsflis-
sigkeitsraum 14 gelangen. Dabei bestimmt sich die
Dampfungswirkung fir die Druckstufe ausschlief3lich
Uber die Vorspannung und die Steifigkeit der Ventilfeder-
scheiben 13, da diese von der inneren Randabstitzung
16 nicht abheben, und der Steuerkérper 18 flihrt keine
Hubbewegung in der Hubachse 20 aus.

[0026] Beispielhaft ist die unterste Ventilfederscheibe
13 mit einem Schlitz 23 ausgeflhrt, durch den auch bei
auf der umlaufenden Stiitzkante 22 aufliegenden Ventil-
federscheiben 13 eine zumindest geringe Durchstro-
mung von Dampfungsflissigkeit durch den Schlitz 23
moglich ist, um einen entsprechenden Druckstufenan-
lauf im unteren Geschwindigkeitsbereich zu schaffen.
[0027] Weiterhinistim ersten Stlitzkérper 11 ein Rlick-
schlagventil 24 mit einer Bypassfunktion gezeigt, das in
der Druckstufe ein Durchstromen von Dampfungsflis-
sigkeit aus dem zweiten Dampfungsflissigkeitsraum 15
in den ersten Dampfungsflissigkeitsraum 14 ermoglicht.
Der Dampfungsflissigkeitsraum 15 teilt sich dabei in ei-
nen Bereich oberhalb des Steuerkérpers 18 und in einen
Bereich unterhalb des Steuerkdrpers 18 auf, wobei der
Steuerkorper 18 ferner Durchlasséffnungen 30 aufweist,
sodass auch der den Steuerkérper 18 ringférmig umge-
bende Bereich einen Teilbereich des Dampfungsflissig-
keitsraums 15 bildet. Das Offnungsverhalten der Ventil-
federscheiben 13 und die sich in der Zugstufe und der
Druckstufe des Dampfungsventils 1 ergebenden Stro-
mungspfade sind in den folgenden Figuren 2 und 3 ndher
beschrieben.

[0028] Figur 2 zeigt ein Dampfungsventils 1 in einer
Zugstufe, in der das Dampfungsventil 1 beispielsweise
endseitig an einer Kolbenstange eines StoRdampfers in
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der gezeigten Ansicht nach oben bewegt wird, sodass
Dampfungsflissigkeit vom ersten Dampfungsflissig-
keitsraum 14 durch eine Druckdifferenz in den zweiten
Dampfungsflissigkeitsraum 15 strémt. Die Dampfungs-
fliissigkeit kann durch die Offnungsfenster 29 im Hiillrohr
10 in den ersten Dampfungsflissigkeitsraum 14 einstro-
men, und in diesem einen héheren Druck aufbauen als
der Druck der Dampfungsflissigkeit, die sich im Damp-
fungsflissigkeitsraum 15 befindet. Dadurch entsteht ei-
ne Druckbeaufschlagung der Ventilfederscheiben 13 von
der Oberseite, und die Ventilfederscheiben 13 heben
sich mit ihrer inneren Randabstiitzung 16 von der Steu-
erkante 21 am ersten Stitzkérper 11 ab. Durch gestri-
chelte Linien ist der Stromungspfad der Dampfungsflis-
sigkeit vom ersten Dampfungsflissigkeitsraum 14 in den
zweiten Dampfungsflissigkeitsraum 15 gezeigt, und der
Steuerkorper 18 hat in Richtung zur Hubachse 20 eine
Hubbewegung ausgeflhrt, sodass sich die Ventilfeder-
scheiben 13 von der Stiitzkante 21 abheben konnten.
Die Hubbewegung des Steuerkdrpers 18 erfolgt dabei
unter elastischer Durchbiegung der Federscheiben 19,
die sich zur elastischen Durchbiegung der Ventilfeder-
scheiben 13 zu einer Gesamtkraft addiert, die als Ge-
genkraft gegen die Druckbeaufschlagung auf die Ventil-
federscheiben 13 wirkt. Damit kann das Offnungsverhal-
ten des Dampfungsventils 1 in der gezeigten Zugstufe
zusatzlich beeinflusst werden durch die Steifigkeit der
Federanordnung 19.

[0029] Weiterhin ist ein Rickschlagventil 25 mit einer
Bypassfunktion in einer gedffneten Position gezeigt,
durch das ebenfalls eine geringe Menge an Dampfungs-
flissigkeit vom ersten Dampfungsfliissigkeitsraum 14 in
den zweiten Dampfungsflissigkeitsraum 15 gelangt und
somit der Durchlassrichtung des Riickschlagventils 24
entgegengesetzt ist, das bereits in Zusammenhang mit
Figur 1 beschrieben wurde.

[0030] Figur 3 zeigt das Dampfungsventil 1 in der
Druckstufe, in der dieses beispielsweise endseitig an ei-
ner Kolbenstange eines StoRdampfers entlang der Hu-
bachse 20 nach unten bewegt wird. Dadurch wird der
Druck der Dampfungsflissigkeit im zweiten Dampfungs-
flissigkeitsraum 15 gréRer als im ersten Dampfungsflis-
sigkeitsraum 14, und es entsteht ein Strémungspfad vom
Dampfungsflissigkeitsraum 15 in den Dampfungsflis-
sigkeitsraum 14 gemaR den gestrichelten Linien. Der
Stréomungspfad 6ffnet sich, indem die Dampfungsflissig-
keitaus dem zweiten Dampfungsflissigkeitsraum 15 von
unten gegendie Ventilfederscheiben 13 driicken, sodass
sich diese unter elastischer Durchbiegung von der Stiitz-
kante 22 am zweiten Stltzkorper 12 abheben und somit
die aulere Randabstiitzung 17 I6sen. Dabei bleibt der
Steuerkorper 18 entlang der Hubachse 20 unbewegt,
unddie Ventilfederscheiben 13 behaltenihren Sitzgegen
die innere Randabstiitzung 16.

[0031] Weiterhin gezeigt ist das Riickschlagventil 24
zur Erfillung einer Bypassfunktion in einem gedffneten
Zustand, durch das Dampfungsflissigkeit vom zweiten
Dampfungsflissigkeitsraum 15 in den ersten Damp-
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fungsflissigkeitsraum 14 strémt. Das Rickschlagventil
25 bleibt dabei geschlossen.

[0032] Figur 4 zeigt ein Diagramm mit einer Damp-
fungskraft F Gber einer Bewegungsgeschwindigkeit v,
wobei der obere Verlauf | im positiven Kraftbereich den
Kraftverlauf der Zugstufe darstellt, wenn die Kolbenstan-
ge aus dem StoRdampfer ausfahrt, und im unteren, ne-
gativen Kraftbereich stellt der Verlauf Il die Druckstufe
dar, die ein Einfahren der Kolbenstange in den
StoRdampfer beschreibt.

[0033] Dabei ist erkennbar, dass der Verlauf der Zug-
stufe (Figur 2) vom Verlauf der Druckstufe (Figur 3) ab-
weicht, und es stellen sich fiir die Druckstufe und die
Zugstufe unterschiedlich hohe Kréfte ein, die erreicht
werden, indem fUr die Zugstufe das Dampfungsverhalten
des Dampfungsventils 1 anders ausfallt als in der Druck-
stufe, da in der Zugstufe die Ventilfederscheiben 19 zu-
satzlich zu den Ventilfederscheiben 13 aktiviert werden
mussen. In der Druckstufe (Figur 3) ist lediglich eine elas-
tische Verformung der Ventilfederscheiben 13 erforder-
lich.

[0034] Weiterhin gezeigtist ein Verlauflll, der die Kraft
wiedergibt, wenn eines der Rulckschlagventile 24
und/oder 25 vorhanden ist, wodurch durch die gebildete
Bypassfunktion weitere, individuelle Zug- und Druckstu-
fenverlaufe einstellbar sind.

[0035] Figur 5 zeigt schlief3lich einen Ausschnitt eines
StoRdampfers 100 mit einem StoRdampferrohr 31, in
dem das Dampfungsventil 1 endseitig an einer Kolben-
stange 26 gefiihrt und mit einem Dichtband 35 gegen die
Innenwand des StoRdampferrohres 31 abgedichtet ist.
Damit ist ein StoRdampfer 100 mit einem erfindungsge-
malen Dampfungsventil 1 gezeigt, wobei dieses Uber
einen Aufnahmezapfen 32 und einer Sicherungsmutter
33 endseitig an der Kolbenstange 26 befestigt ist.
[0036] Figur 6 zeigt schlief3lich ein weiteres Ausfiih-
rungsbeispiel eines Stolidampfers 100 mit einem Damp-
fungsventil 1, das in nicht ndher gezeigter Weise eben-
falls endseitig an einer Kolbenstange in einem
StoRdampferrohr 31 eines StoRdampfers 100 gefihrt ist.
Das Dampfungsventil 1 befindet sich in Wirkverbindung
mit einem Schaltventil 27, das ebenfalls endseitig an der
Kolbenstange angeordnet ist und eine weitere Ventilan-
ordnung 34 zur Beeinflussung des Kraftverlaufs in der
Zugstufe und/oder in der Druckstufe bildet, wobei das
Schaltventil 27 elektrisch aktivierbar ist. Dabei zeigt das
Ausflhrungsbeispiel, dass das Hillrohr 10 als Bestand-
teil des Grundkdrpers des Dampfungsventils 1 tber ein
Dichtband 35 gegen die Innenseite des StofRdampfer-
rohres 31 abgedichtet ist. Dabei bildet sich der erste
Dampfungsflissigkeitsraum 14 zwischen dem Hullrohr
10 und dem StolRdampferrohr 31 aus, und der zweite
Dampfungsflissigkeitsraum 15 ist unterhalb des Damp-
fungsventils 1 gebildet und durch das Dichtband 35 ge-
gen den ersten Dampfungsflissigkeitsraum 14 abge-
dichtet.

[0037] Die Erfindung beschrankt sich in ihrer Ausfiih-
rung nicht auf das vorstehend angegebene bevorzugte
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Ausfiihrungsbeispiel. Vielmehr ist eine Anzahl von Vari-
anten denkbar, welche von der dargestellten Ldsung
auch bei grundsatzlich anders gearteten Ausfiihrungen
Gebrauch macht. Samtliche aus den Anspriichen, der
Beschreibung oder den Zeichnungen hervorgehenden
Merkmale und/oder Vorteile, einschlieBlich konstruktiver
Einzelheiten oder rdumliche Anordnungen, kénnen so-
wohl fiir sich als auch in den verschiedensten Kombina-
tionen erfindungswesentlich sein.

Bezugszeichenliste

[0038]
100  StoRdampfer
1  Dampfungsventil

10  Grundkérper, Hillrohr

11 Grundkorper, erster Stitzkorper
12 Grundkorper, zweiter Stiitzkérper
13  Ventilfederscheibe

14 erster Dampfungsflissigkeitsraum
15  zweiter Dampfungsflissigkeitsraum
16  innere Randabstiitzung

17  &uBere Randabstlitzung

18  Steuerkoérper

19  Federanordnung, Federscheiben
20 Hubachse

21  Stutzkante am ersten Stlitzkérper
22  Stutzkante am zweiten Stltzkorper
23  Schlitz

24  Rickschlagventil

25  Rickschlagventil

26  Kolbenstange

27  Schaltventil

28  Zentriersitz

29  Offnungsfenster

30  Durchlasséffnung

31  StolRdampferrohr

32  Aufnahmezapfen

33  Sicherungsmutter

34  Ventilanordnung

35 Dichtband

Dampfungskraft
v Bewegungsgeschwindigkeit des
StoRdampferrohr

Kolbens um

| Kraftverlauf in der Zugstufe
Il Kraftverlauf in der Druckstufe
Il Kraftverlauf mit Zusatzbypass

Patentanspriiche

1. Dampfungsventil (1) fir einen StoRdampfer (100),
umfassend einen Grundkdérper (10, 11, 12) miteinem
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ersten Stitzkérper (11) und mit einem zweiten Stitz-
kérper (12) und umfassend eine oder mehrere Ven-
tilfederscheiben (13), die einen ersten Dampfungs-
flissigkeitsraum (14) von einem zweiten Damp-
fungsflissigkeitsraum (15) trennen, wobei die Ven-
tilfederscheiben (13) Uber eine innere Randabstit-
zung (16) gegen den ersten Stitzkorper (11) und
eine dulere Randabstltzung (17) gegen den zwei-
ten Stutzkdrper (12) abgestitzt sind und die einen
Durchlass an Dampfungsflissigkeit in beiden Rich-
tungen dadurch steuern, dass sich die Ventilfeder-
scheiben (13) unter elastischer Durchbiegung ent-
weder von der inneren (16) oder von der dufReren
Randabstitzung (17) abheben,

dadurch gekennzeichnet, dass ein hubbewegli-
cher Steuerkdrper (18) vorgesehen ist, der gegen
die Ventilfederscheiben (13) vorgespanntist, sodass
Uber die Vorspannung des Steuerkdrpers (18) das
Steuerverhalten der Ventilfederscheiben (13) ein-
stellbar ist.

Dampfungsventil (1) nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Steuerkérper (18) durch ei-
ne Federanordnung (19) am Grundkérper (12) auf-
genommen ist.

Dampfungsventil (1) nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Federanordnung (19)
durch eine oder mehrere Federscheiben (19) gebil-
det ist, Uber die der Steuerkérper (18) in einer Hu-
bachse (20) hubbeweglich und zentriert im Grund-
kérper (12) aufgenommen ist.

Dampfungsventil (1) nach einem der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Ventilfe-
derscheiben (13) am Steuerkdrper (18) zentriert auf-
genommen sind.

Dampfungsventil (1) nach einem der vorgenannten
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Grundkorper (10, 11, 12) ein Hillrohr (10), den ers-
ten Stitzkérper (11) und den zweiten Stitzkdrper
(12) aufweist.

Dampfungsventil (1) nach einem der vorgenannten
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass we-
nigstens eine der Ventilfederscheiben (13) im Be-
reich einer Randabstltzung (16, 17) einen Schlitz
(23) aufweist, durch den ein Bypass zur Durchstro-
mung mit Dampfungsflissigkeit gebildet ist.

Dampfungsventil (1) nach einem der vorgenannten
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass im
Grundkorper (11) wenigstens ein Riickschlagventil
(24, 25) zur Erfiullung einer Bypassfunktion angeord-
net ist, das im Offnungszustand eine zusatzliche
Durchstrémung mit Dampfungsflissigkeit ermdg-
licht.
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StoRdampfer (100) mit einem Dampfungsventil (1),
gemal Anspruch 1.

StoRdampfer (100) nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Dampfungsventil (1) an ei-
ner Kolbenstange (26) des Stolidampfers (100) an-
geordnet ist.

StoRdampfer (100) nach Anspruch 8 oder 9, da-
durch gekennzeichnet, dass der StoRdampfer
(100) ein elektrisches Schaltventil (27) aufweist, wo-
bei das Dampfungsventil (1) in Wirkverbindung mit
dem Schaltventil (27) im StoRdampfer (100) ange-
ordnet ist.

Claims

Damping valve (1) for a shock absorber (100), com-
prising a base body (10, 11, 12) with a first support
body (11) and with a second support body (12) and
comprising one or more valve spring discs (13) which
separate a first damping fluid space (14) from a sec-
ond damping fluid space (15), wherein the valve
spring discs (13) are supported against the first sup-
port body (11) via an inner edge support (16), and
against the second support body (12) via an outer
edge support (17), and which control a passage of
damping fluid in both directions by virtue of the fact
that the valve spring discs (13) lift off either from the
inner edge support (16) or from the outer edge sup-
port (17), with elastic deflection,

characterized in that a reciprocatingly movable
control body (18) is provided which is prestressed
against the valve spring discs (13), with the result
that the control behaviour of the valve spring discs
(13) can be adjusted by means of the prestress of
the control body (18).

Damping valve (1) according to Claim 1,
characterized in that the control body (18) is held
on the base body (12) by means of a spring arrange-
ment (19).

Damping valve (1) according to Claim 2,
characterized in that the spring arrangement (19)
is formed by one or more spring discs (19) by means
of which the control body (18) is held in a reciprocat-
ingly movable fashion in a stroke axis (20), centred
in the base body (12).

Damping valve (1) according to one of Claims 1 to
3, characterized in that the valve spring discs (13)
are held centred on the control body (18).

Damping valve (1) according to one of the preceding
claims, characterized in that the base body (10, 11,
12) has a sleeve tube (10), the first support body (11)
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10.

and the second support body (12).

Damping valve (1) according to one of the above-
mentioned claims, characterized in thatatleastone
of the valve spring discs (13) has, in the region of an
edge support (16, 17), a slot (23), which forms a by-
pass for the damping fluid to flow through.

Damping valve (1) according to one of the preceding
claims, characterized in that arranged in the base
body (11) is at least one non-return valve (24, 25)
for performing a bypass function, which non-return
valve (24, 25) permits, in the open state, an additional
throughflow of damping fluid.

Shock absorber (100) having a damping valve (1),
according to Claim 1.

Shock absorber (100) according to Claim 8,
characterized in that the damping valve (1) is ar-
ranged on a piston rod (26) of the shock absorber
(100).

Shock absorber (100) according to Claim 8 or 9,
characterized in that the shock absorber (100) has
an electric shift valve (27), wherein the damping
valve (1) is arranged in operative connection to the
shift valve (27) in the shock absorber (100).

Revendications

Soupape d’amortissement (1) pour un amortisseur
(100), comprenant un corps de base (10, 11, 12)
avec un premier corps de maintien (11) et avec un
deuxiéme corps de maintien (12) et comprenant un
ou plusieurs disques de ressort de soupape (13) sé-
parant une premiére chambre de fluide d’amortisse-
ment (14) d’'une deuxiéme chambre de fluide d’amor-
tissement (15), les disques de ressort de soupape
(13) étant maintenus, via un appui de bordure (16)
intérieur, contre le premier corps de maintien (11)
et, via un appui de bordure (17) extérieur, contre le
deuxiéme corps de maintien (12) et lesdits disques
commandant un passage de fluide d’amortissement
dans les deux directions de fagon a ce que les dis-
ques deressort de soupape (13) se soulévent du fait
de la flexion élastique soit a partir de I'appui de bor-
dure intérieur (16) soit a partir de I'appui de bordure
extérieur (17), caractérisée en ce qu’un corps de
commande (18) pouvant effectuer un mouvement
de course est prévu, ce corps étant précontraint con-
tre les disques de ressort de soupape (13), de sorte
que le comportement de commande des disques de
ressort de soupape (13) soit réglable via la précon-
trainte du corps de commande (18).

Soupape d’amortissement (1) selon la revendication
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1, caractérisée en ce que le corps de commande
(18) est recu par un agencement de ressort (19) au
niveau du corps de base (12).

Soupape d’amortissement (1) selon la revendication
2, caractérisée en ce que I'agencement de ressort
(19) estformé par un ou plusieurs disques de ressort
(19) vialesquels le corps de commande (18) estregu
de fagon a effectuer un mouvement de course dans
un axe de course (20) et recu de fagon centrée dans
le corps de base (12).

Soupape d’amortissement (1) selon I'une quelcon-
que des revendications 1 a 3, caractérisée en ce
que les disques de ressort de soupape (13) sont
recus de fagon centrée au niveau du corps de com-
mande (18).

Soupape d’amortissement (1) selon I'une quelcon-
que des revendications précédentes, caractérisée
en ce que le corps de base (10, 11, 12) comporte
un tube-fourreau (10), le premier corps de maintien
(11) et le deuxieme corps de maintien (12).

Soupape d’amortissement (1) selon I'une quelcon-
que des revendications précédentes, caractérisée
en ce qu’au moins un des disques de ressort de
soupape (13) comporte, dans la région d’'un appui
de bordure (16, 17), une fente (23) a travers laquelle
une dérivation est formée pour faire s’écouler le flui-
de d’amortissement.

Soupape d’amortissement (1) selon I'une quelcon-
que des revendications précédentes, caractérisée
en ce qu’au moins une soupape de retenue (24, 25)
est disposée dans le corps de base (11) pour remplir
une fonction de dérivation, ladite soupape permet-
tant, dans I'état d’ouverture, un écoulement supplé-
mentaire de fluide d’amortissement.

Amortisseur (100) avec une soupape d’amortisse-
ment (1) selon la revendication 1.

Amortisseur (100) selon la revendication 8, carac-
térisé en ce que la soupape d’amortissement (1)
est disposée au niveau d’une tige de piston (26) de
'amortisseur (100).

Amortisseur (100) selon la revendication 8 ou 9, ca-
ractérisé en ce que I'amortisseur (100) comporte
une soupape de commutation (27) électrique, la sou-
pape d’amortissement (1) étant disposée de fagon
a étre en liaison active avec la soupape de commu-
tation (27) prévue dans I'amortisseur (100).
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Fig. 4
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