EP 2 905 086 A1

(19)

Europdisches
Patentamt

European

Patent Office

Office européen
des brevets

(12)

(43) Veroffentlichungstag:
12.08.2015 Patentblatt 2015/33

(21) Anmeldenummer: 15150313.3

(22) Anmeldetag: 30.01.2014

(11) EP 2905 086 A1

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(51) IntClL:

BO07C 5/12(2006.01) BO7C 5/36 (2006.07)

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AL AT BEBG CH CY CZDE DK EE ES FIFRGB
GRHRHUIEISITLILTLULVMC MKMT NL NO
PL PT RO RS SE SI SK SM TR
Benannte Erstreckungsstaaten:
BA ME

(62) Dokumentnummer(n) der friilheren Anmeldung(en)
nach Art. 76 EPU:
14153347.1/2 902 119

(71) Anmelder: Wincor Nixdorf International GmbH
33106 Paderborn (DE)

(72) Erfinder: Hartung, Domenic
99192 Molsdorf (DE)

(74) Vertreter: Schroder, Christoph et al
Patentanwilte
Maikowski & Ninnemann
Postfach 15 09 20
10671 Berlin (DE)

Bemerkungen:
Diese Anmeldung ist am 07-01-2015 als

Teilanmeldung zu der unter INID-Code 62 erwdhnten
Anmeldung eingereicht worden.

(54)  Verfahren zum Sortieren von Gebinden

(67)  Beieinem Verfahren zum Sortieren von Gebin-
den (G) wird mindestens ein Gebinde (G) in eine Forder-
richtung (F) entlang einer Foérderstrecke (302) beférdert,
wobei die Foérderstrecke (302) einen Forderabschnitt
(32) aufweist, auf dem das mindestens eine Gebinde (G)
stehend oder liegend beférdert wird, und das mindestens
eine Gebinde (G) zum Sortieren wahlweise in eine Off-
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nung (36) oder an der Offnung (36) vorbei geférdert wird.
Zum Sortieren wird das mindestens eine Gebinde (G)
zunachst in Férderrichtung (F) Uber den Foérderabschnitt
(32) hinweg und sodann in eine der Forderrichtung (F)
entgegen gesetzte Gegenrichtung (F’) in die Offnung (36)
hinein geférdert.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Sortie-
ren von Gebinden nach dem Oberbegriff des Anspruchs
1.

[0002] Eine Sortiervorrichtung zum Sortieren von Ge-
binden umfasst eine Férderstrecke, entlang derer we-
nigstens ein Gebinde in eine Foérderrichtung beférderbar
ist. Die Forderstrecke weist einen Forderabschnitt auf,
auf dem das mindestens eine Gebinde stehend oder lie-
gend zu beférdern ist und der beispielsweise durch ein
Forderband oder eine andere Vortriebseinrichtung zum
Beférdern des mindestens einen Gebindes ausgebildet
sein kann. Zudem weist die Sortiervorrichtung eine Off-
nung auf, in die das mindestens eine Gebinde zum Sor-
tieren wahlweise zu férdern oder an der das mindestens
eine Gebinde vorbei zu férdern ist.

[0003] Eine derartige Sortiervorrichtung findet bei-
spielsweise in Ricknahmesystemen zum Zuriickneh-
men von Leergut Verwendung. Bei solchen Riicknahme-
systemen wird Leergut in Form von Gebinden, beispiels-
weise Plastikflaschen, Glasflaschen oder Getrankedo-
sen, von einem Kunden in einen Riicknahmeautomaten
eingegeben. Der Riicknahmeautomat verifiziert die Ge-
binde, ermittelt deren Pfandwert und erstellt z.B. einen
Pfandbon, der dem Kunden zur Auszahlung des Pfand-
geldes ausgegeben wird. Uber eine Férderstrecke wer-
den die von dem Kunden eingegebenen Gebinde hin zu
einer oder mehreren Sortiervorrichtungen geleitet, die
Gebinde von der Foérderstrecke z.B. hin zu einer Kom-
paktiervorrichtung leiten, um Gebinde in Form von Plas-
tikflaschen oder Getrankedosen zu kompaktieren, d.h.
in ihrem Volumen zu reduzieren. Die kompaktierten Ge-
binde kdnnen dann in geeigneten Sacken oder Contai-
nern gelagert und/oder abtransportiert werden.

[0004] Herkdmmliche Vorrichtungen leiten Gebinde
seitlich von einer Férderstrecke ab hinzu einer oder meh-
reren Kompaktiervorrichtungen, die neben der Forder-
strecke aufgestelltsind. Dadurch, dass die Férderstrecke
mit einer oder mehreren daran angeordneten Sortiervor-
richtungen und eine oder mehrere Kompaktiervorrichtun-
gen nebeneinander stehen, erfordert eine solche Anord-
nung - bei Aufstellung beispielsweise in einem Ladenge-
schaft - einen erheblichen Platzbedarf, der beispielswei-
se in einem zum eigentlichen Ladengeschéaft abgetrenn-
ten, separaten Raum vorzusehen ist.

[0005] Es besteht somit ein Bedlrfnis nach Sortiervor-
richtungen bzw. Verfahren zum Sortieren von Gebinden,
die auf einfache Weise eine Sortierung anders als bisher
Ublich vornehmen und insbesondere mit Blick auf den
Platzbedarf des Gesamtsystems ggf. glinstiger als bis-
her bekannte Lésungen sind.

[0006] Aus der DE 697 15 876 T2 ist eine Forderein-
richtung bekannt, bei der ein Gebinde durch Bewegen
eines Férderbandabschnitts seitlich abgeworfen werden
kann.

[0007] Bei einer aus der DE 10 2004 010 133 A1 be-
kannten Vereinzelungsvorrichtung werden Gebinde an
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unteren Forderbandern in eine Férderrichtung gefihrt
und dadurch vereinzelt. Zu Wartungszwecken kénnen
Schwenkrahmen, an denen die Férderbander angeord-
net sind, aufgeschwenkt werden.

[0008] Sortiereinrichtungen, bei denen Gebinde seit-
lich von einem Foérderband abgeleitet werden kénnen,
sind beispielsweise aus der DE 10 2008 047 279 A1 und
der DE 10 2009 011 716 A1 bekannt.

[0009] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es ein
Verfahren zum Sortieren von Gebinden bereit zu stellen,
das einen kompakten Aufbau eines Riicknahmesystems
ermdglicht.

[0010] Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren zum
Sortieren von Gebinden mit den Merkmalen des An-
spruchs 1 geldst, bei dem

- mindestens ein Gebinde in eine Férderrichtung ent-
lang einer Forderstrecke beférdert wird, wobei die
Forderstrecke einen Forderabschnitt aufweist, auf
dem das mindestens eine Gebinde stehend oder lie-
gend beférdert wird, und

- das mindestens eine Gebinde zum Sortieren wahl-
weise in eine Offnung oder an der Offnung vorbei
beférdert wird.

[0011] Dabei ist vorgesehen, dass zum Sortieren das
mindestens eine Gebinde zuné&chst in Forderrichtung
Uber den Férderabschnitt hinweg und sodann in eine der
Forderrichtung entgegengesetzte Gegenrichtung in die
Offnung hinein beférdert wird.

[0012] Vorzugsweise ist der Férderabschnitt jeweils
zum Freigeben der Offnung zwischen einer geschlosse-
nen Stellung, in der der Férderabschnitt die Offnung ver-
schlief3t und das mindestens eine Gebinde auf dem For-
derabschnitt (iber die Offnung hinweg férderbar ist, und
einer gedffneten Stellung, in der der Foérderabschnitt die
Offnung freigibt und das mindestens eine Gebinde in die
Offnung hinein férderbar ist, beweglich. Der Férderab-
schnitt kann somit zwischen seiner geschlossenen Stel-
lung und der gedffneten Stellung bewegt werden. Soll
ein Gebinde Uber den Fdrderabschnitt hinweg geférdert
werden, so befindet sich der Férderabschnitt in seiner
geschlossenen Stellung. Soll ein Gebinde in die Offnung
hinein befordert werden, so wird der Férderabschnitt aus
seiner geschlossenen Stellung in die gedffnete Stellung
Uberfiihrt, so dass die darunter angeordnete Offnung frei-
gegeben wird und das Gebinde in die Offnung hinein
beférdert werden kann.

[0013] Dieses Verfahren basiert auf dem Gedanken,
eine Foérderung eines Gebindes in eine Offnung hinein
zum Sortieren durch Férderung des Gebindes in eine zur
Forderrichtung entgegengesetzte Gegenrichtung zu be-
wirken. Um das Gebinde in die (")ffnung hinein zu fordern,
muss das Gebinde somit zunachst tGber den Férderab-
schnitt hinweg beférdert werden. Hat das Gebinde den
Forderabschnitt passiert, so kann durch Umkehr der Be-
wegungsrichtung (von der Férderrichtung in die Gegen-
richtung) das Gebinde in die Offnung hinein beférdert
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werden.

[0014] Vorzugsweise ist hierbei der Forderabschnitt
beweglich und verschliet zundchst die darunter ange-
ordnete (")ffnung, um das Gebinde Uber den Forderab-
schnitt und damit die Offnung hinweg zu férdern. Sodann
wird der Férderabschnitt gedffnet und damit die Offnung
freigegeben, so dass das Gebinde in die Offnung hinein
beférdert werden kann.

[0015] Zwingend erforderlich ist dies jedoch nicht.
Denkbar sind auch Anordnungen, bei denen der Férder-
abschnitt feststehend, also in seiner Lage unverander-
lich, ausgebildet ist und die Offnung beispielsweise der-
art hinter und unterhalb des Fdrderabschnitts gelegen
ist, dass ein Gebinde nach Passieren des Foérderab-
schnitts nur durch Férderung in Gegenrichtung in die Off-
nung gelangen kann. Beispielsweise kann die Forder-
strecke nach dem Férderabschnitt eine Stufe aufweisen.
Nach Passieren des Forderabschnitts féllt das Gebinde
die Stufe herunter und kann sodann, durch Férderungin
Gegenrichtung, in eine Offnung unterhalb des Férderab-
schnitts beférdert werden.

[0016] Bei einer Sortiervorrichtung zum Sortieren von
Gebinden, bei der das erfindungsgemaRe Verfahren zur
Anwendung kommen kann, ist der Férderabschnitt zum
Freigeben der Offnung zwischen einer geschlossenen
Stellung, in der der Férderabschnitt die Offnung ver-
schliet und das mindestens eine Gebinde auf dem For-
derabschnitt iiber die Offnung hinweg férderbar ist, und
einer gedffneten Stellung, in der der Forderabschnitt die
Offnung freigibt und das mindestens eine Gebinde in die
Offnung hinein férderbar ist, beweglich.

[0017] Dabei ist der Férderabschnitt der Férderstre-
cke, auf dem das Gebinde stehend oder liegend befor-
dert wird, beweglich, also in seiner Lage veranderlich.
Die (")ffnung, in die Gebinde zum Sortieren hinein zu for-
dern oder uber die Gebinde hinweg zu férdern sind, ist
unterhalb dieses Férderabschnitts angeordnet und wird
in geschlossener Stellung des Férderabschnitts durch
den Férderabschnitt abgedeckt. Um die Offnung freizu-
geben, kann der Férderabschnitt in seine gedffnete Stel-
lung bewegt werden, so dass ein Gebinde in die Offnung
hineingeférdert und beispielsweise hin zu einem der Off-
nung nachgeschalteten Kompaktierer geleitet werden
kann.

[0018] BeiGebinden handelt es sich um insbesondere
pfandbehaftetes Leergut in Form von z.B. Getrankecon-
tainern wie Plastikflaschen oder Getrankedosen oder
auch Glasflaschen.

[0019] DerForderabschnittstelltbeider Sortiervorrich-
tung einen Bodenabschnitt der Férderstrecke dar, auf
dem Gebinde stehend oder liegend zu beférdern sind.
Aufgrund Schwerkraftwirkung stehen oder liegen Gebin-
de somit auf dem Fdérderabschnitt und werden entlang
des Forderabschnitts beférdert. Ist der Férderabschnitt
in seiner geschlossenen Stellung, so werden die Gebin-
de auf dem Férderabschnitt iber die Offnung hinwegbe-
wegt. Ist der Férderabschnitt gedffnet, so kdnnen Gebin-
de in die Offnung hineingelangen.
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[0020] Die Offnung ist vorzugsweise entlang einer
Schwerkraftrichtung, in die die Schwerkraft bei bestim-
mungsgemaler Verwendung und Aufstellung der Sor-
tiervorrichtung wirkt, unterhalb des Férderabschnitts an-
geordnet. Ist der Forderabschnitt gedffnet, so kénnen
Gebinde somit aufgrund Schwerkraftwirkung in die Off-
nung hineinfallen und werden nach unten von der For-
derstrecke abgeleitet.

[0021] Dadurch, dass die Offnung unterhalb des Fér-
derabschnitts angeordnet ist und der Forderabschnitt
zum wahlweisen VerschlieRen oder Freigeben der Off-
nung beweglich ist, wird eine Anordnung méglich, bei der
beispielsweise eine Kompaktiervorrichtung unmittelbar
unterhalb der Forderstrecke angeordnet sein kann. Die
Sortierung von Gebinden erfolgt dadurch, dass Gebinde
wahlweise lber die Offnung hinweg oder in die Offnung
hinein geférdert werden. Dadurch, dass beispielsweise
eine Kompaktiervorrichtung unterhalb der Férderstrecke
der Sortiervorrichtung angeordnet ist, ergibt sich ein ver-
tikaler Aufbau, bei dem die Sortiervorrichtung oberhalb
der Kompaktiervorrichtung (und nicht mehr wie bisher
Ublich neben der Kompaktiervorrichtung) angeordnet ist,
so dass sich der Platzbedarf fur die Aufstellung eines
Gesamtsystems reduzieren kann.

[0022] Vorzugsweise ist der Férderabschnitt um eine
Schwenkachse zwischen der geschlossenen Stellung
und der gedffneten Stellung verschwenkbar. Die
Schwenkachse ist vorzugsweise quer zur Schwer-
kraftrichtung gerichtet und erstreckt sich damit horizon-
tal, so dass der Forderabschnitt um seine Schwenkachse
aus der geschlossenen Stellung, in der der Férderab-
schnitt im Wesentlichen horizontal erstreckt ist, in seine
gedffnete Stellung, in der der Férderabschnitt beispiels-
weise nach oben verschwenkt ist, bewegt werden kann.
[0023] Der Forderabschnitt weist vorzugsweise ein
erstes Ende und ein in Férderrichtung zu dem ersten
Ende beanstandetes, zweites Ende auf. In Forderrich-
tung liegt das zweite Ende somit hinter dem ersten Ende,
so dass ein Gebinde, das Uber den Forderabschnitt in
Forderrichtung beférdert wird, zunachst das erste Ende
des Forderabschnitts passiert und hin zum zweiten Ende
geférdert wird. Die Schwenkachse liegt hierbei vorzugs-
weise im Bereich des ersten Endes des Forderab-
schnitts, so dass der Férderabschnitt zum Freigeben der
Offnung um das erste Ende herum mit seinem vom ersten
Ende abliegenden, zweiten Ende beispielsweise nach
oben verschwenkt werden kann.

[0024] Bei einer derartigen Anordnung des Férderab-
schnitts ergibt sich zum Sortieren folgender Ablauf. Zum
Sortieren wird ein Gebinde zunachst in Férderrichtung
hin zur Sortiervorrichtung geleitet und in Férderrichtung
entlang der Foérderstrecke bewegt. Das Gebinde passiert
hierbei zunachst den Forderabschnitt in Forderrichtung.
Soll das Gebinde zum Zwecke der Sortierung in die unter
dem Férderabschnitt angeordnete Offnung hinein gefér-
dert werden, so wird nach dem Passieren des Forderab-
schnitts der Férderabschnitt aus seiner geschlossenen
Stellung in die gedffnete Stellung bewegt, so dass durch
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Umkehr der Férderrichtung das Gebinde in die Offnung
hinein geférdert werden kann.

[0025] Es ergibt sich somit ein Ablauf, bei dem ein ab-
zuleitendes Gebinde zunachst Uber den in seiner ge-
schlossenen Stellung befindlichen Férderabschnitt hin-
weg gefordert wird. Hat das Gebinde den Férderab-
schnitt passiert, wird der Férderabschnitt zum Freigeben
der Offnung bewegt und das Gebinde in eine der Fér-
derrichtung entgegengesetzte Gegenrichtung in die Off-
nung hinein geférdert. Dieser Ablauf hatden Vorteil, dass
automatisch ein abzuleitendes Gebinde von einem nach-
folgenden, ggf. auf das abzuleitende Gebinde aufgelau-
fenen Gebinde separiert werden kann. Denn durch Um-
kehr der Férderrichtung zum Férdern des Gebindes in
die Offnung hinein kann sichergestellt werden, dass das
nachfolgende Gebinde nicht auch in die Offnung hinein-
geférdert wird, wenn das nachfolgende Gebinde den For-
derabschnitt noch nicht passiert hat. Das nachfolgende
Gebinde wird vielmehr entlang der Férderstrecke zuriick-
befordert, ohne in die Offnung zu gelangen.

[0026] An dem Férderabschnitt ist vorzugsweise eine
Vortriebseinrichtung, insbesondere ein antreibbares
Forderband, eine Rolleneinrichtung, ein Kettentrieb oder
dergleichen, zum Bewegen des mindestens einen Ge-
bindes angeordnet. Der Forderabschnitt dient damit auf
aktive Weise zum Fortbewegen des darauf geférderten
Gebindes, wobei die Vortriebseinrichtung eine Forde-
rung in Foérderrichtung oder in eine der Férderrichtung
entgegengesetzte Gegenrichtung bewirken kann.
[0027] Die Sortiervorrichtung weist vorzugsweise eine
Antriebsvorrichtung zum Antreiben der Vortriebseinrich-
tung auf, beispielsweise in Form eines Elektromotors,
der mit der Vortriebseinrichtung in Wirkverbindung steht.
Die Antriebsvorrichtung weist hierbei in einer bevorzug-
ten Ausgestaltung auch ein Getriebe auf, das die Ver-
bindung eines Motors mit der Vortriebseinrichtung her-
stellt. Das Getriebe ist hierbei derart ausgestaltet, dass
die Vortriebseinrichtung zum Férdern des mindestens ei-
nen Gebindes in die Férderrichtung und in die der For-
derrichtung entgegengesetzte Gegenrichtung angetrie-
ben werden kann. Weiter ist das Getriebe vorzugsweise
so ausgestaltet, dass bei Antreiben der Vortriebseinrich-
tung zum Férdern des mindestens einen Gebindes in die
Gegenrichtung gleichzeitig auch der bewegliche Forder-
abschnitt von seiner geschlossenen in die gedffnete Stel-
lung bewegt wird, so dass bei Umkehr der Bewegungs-
richtung der Vortriebseinrichtung von der Férderrichtung
in die Gegenrichtung gleichzeitig auch der Foérderab-
schnitt bewegt wird.

[0028] Es ist somit lediglich eine Antriebsvorrichtung
zum Antreiben der Vortriebseinrichtung und zum Bewe-
gen des Férderabschnitts vorgesehen. Befindet sich der
Forderabschnitt in seiner geschlossenen Stellung, so
wird der Fdrderabschnitt bei Bewegungsrichtungsum-
kehr (von der Forderrichtung in die Gegenrichtung) aus
seiner geschlossenen Stellung in die gedffnete Stellung
Uberfuihrt. Dadurch wird bei Bewegungsrichtungsumkehr
automatisch die unter dem Férderabschnitt angeordnete
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Offnung freigegeben, so dass ein Gebinde in die Offnung
hinein geférdert werden kann. Kommt es zu einer erneu-
ten Bewegungsrichtungsumkehr (von der Gegenrich-
tung in die Foérderrichtung), so wird der Férderabschnitt
von der gedffneten Stellung in die geschlossene Stellung
Uberfiihrt und die Offnung somit geschlossen, so dass
nachfolgende Gebinde Gber den Fdérderabschnitt hinweg
in die Forderrichtung beférdert werden kdénnen.

[0029] In einer vorteilhaften Ausgestaltung weist die
Forderstrecke an der Sortiervorrichtung mehrere Férder-
abschnitte auf, von denen einer zum Freigeben der dar-
unter angeordneten Offnung beweglich ist. In einer kon-
kreten Ausgestaltung kann beispielsweise ein erster For-
derabschnitt feststehend, ein in Forderrichtung nachfol-
gender zweiter Férderabschnitt beweglich und ein darin
anschlieRender dritter Férderabschnitt wiederum fest-
stehend ausgestaltet sein. Der mittlere, zweite Forder-
abschnitt ist somit beweglich und kann eine darunter an-
geordnete Offnung wahlweise freigeben oder verschlie-
Ren. An jedem Fdrderabschnitt kann hierbei eine Vor-
triebseinrichtung beispielsweise in Form eines Foérder-
bands angeordnet sein, so dass ein Gebinde in aktiv an-
getriebener Weise Uber die Férderabschnitte hinweg be-
férdert werden kann.

[0030] Dereine oderdie mehrere Férderabschnitte bil-
den einen Boden der Forderstrecke aus, auf dem Gebin-
de stehend oder liegend beférdert werden kénnen. Um
die Forderstrecke hierbei auch seitlich zu begrenzen,
kénnenander Forderstrecke eine oder mehrere Leitwan-
de angeordnet sein, die sich als vertikale Wandungen
langs entlang der Férderstrecke erstrecken.

[0031] Diese Leitwdnde kénnen hierbei modular aus-
gestaltet und (I6sbar) an einer Basis der Sortiervorrich-
tung angeordnet sein. Abhangig von der Konfiguration
der Leitwande kénnen hierbei unterschiedliche Forder-
strecken an der Basis vorgegeben werden, beispielswei-
se eine gradlinig erstreckte Forderstrecke oder eine um
90° abgewinkelte Férderstrecke. Hierzu kdnnen die Leit-
wande ggf. in modularer Weise ausgetauscht werden,
um abhéangig von ihrer Konfiguration unterschiedliche
Forderstrecken vorzugeben.

[0032] Insbesondere dann, wenn die Forderstrecke in
abgeknickter Weise einen 90°-Winkel beschreibt, kann
an dem beweglichen Férderabschnitt eine Leitwand an-
geordnet sein, die zusammen mit dem beweglichen For-
derabschnitt zubewegen ist. Mittels einer solchen Leit-
wand kann ein seitliches Ableiten eines Gewindes von
der Forderstrecke hin zu einem abgeknickten, seitlichen
Abschnitt der Férderstrecke erfolgen.

[0033] Ansonsten sind die vorangehend fir die Sor-
tiervorrichtung beschriebenen Vorteile und vorteilhaften
Ausgestaltungen analog auch auf das Verfahren an-
wendbar, so dass auf das vorangehend Beschriebene
verwiesen werden soll.

[0034] Der der Erfindung zugrunde liegende Gedanke
soll nachfolgend anhand derin den Figuren dargestellten
Ausfihrungsbeispiele naher erlautert werden. Es zeigen:
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Fig. 1 eine schematische Ansicht eines Rucknah-
mesystems mit einer Férdereinrichtung und
daran angeordneten Sortiervorrichtungen;
Fig. 2A  eine Ansicht einer Sortiervorrichtung mit einer
Forderstrecke mit einem Forderabschnitt in
einer geschlossenen Stellung;

Fig. 2B eine Ansicht der Anordnung gemaR Fig. 2A,
mit dem Forderabschnitt in einer gedffneten
Stellung;

Fig. 3A  eine Ansicht der Anordnung gemaR Fig. 2A,
von oben;

Fig. 3B eine Ansicht der Anordnung gemaR Fig. 2B,
von oben; und

Fig. 4 eine Ansicht der Sortiervorrichtung, mit ande-
rer Konfiguration von an der Férderstrecke
angeordneten Leitwanden;

[0035] Fig. 1 zeigt in einer schematischen Ansicht ein
Rucknahmesystem 1 zum Zuriicknehmen von Gebin-
den, beispielsweise in einem Ladengeschaft. Das Riick-
nahmesystem 1 weist in an sich bekannter Weise einen
Riicknahmeautomat 2 auf, in den ein Kunde Gebinde G,
beispielsweise Getrankeflaschen oder Getrankedosen
oder andere mit einem Pfand behaftete Behaltnisse, ein-
geben kann. Der Riicknahmeautomat 2 nimmt die Ge-
binde G entgegen, ermittelt deren Pfandwert und gibt
den Pfandwert in Form von Geld oder in Form eines zur
Auszahlung erméchtigenden Pfandbons aus.

[0036] Vondem Ricknahmesystem 2 werden die Ge-
binde G Uber eine Férdereinrichtung 3, beispielsweise
eine Forderbandanordnung, beférdert und gelangen hin
zu einer oder mehreren Kompaktiereinrichtungen 4, 5,
an denen die Gebinde G kompaktiert, also in ihrem Vo-
lumen zur vereinfachten, platzsparenden Lagerung und
fir den Transport reduziert, werden. Aus den Kompak-
tiervorrichtungen 4, 5 werden kompaktierte Gebinde G’
in Container 40, 50 ausgegeben und kdnnen somit ab-
transportiert oder gelagert werden.

[0037] Um die Gebinde G beispielsweise abhangig
vonihrer Art, ihnrer Form oder ihrer Farbe, hin zu bestimm-
ten Kompaktiervorrichtungen 4, 5 zu leiten, sind an der
Fordereinrichtung 3 Sortiervorrichtungen 30 vorgese-
hen, die ein wahlweises Ableiten von Gebinden G hin zu
den Kompaktiervorrichtungen 4, 5 oder ein Leiten von
Gebinden G an den Kompaktiervorrichtungen 4, 5 vorbei
bewirken.

[0038] Ein Ausflihrungsbeispiel einer solchen Sortier-
vorrichtung 30 ist in Fig. 2A, 2B und 3A, 3B dargestellt.
Die Sortiervorrichtung 30 weist an einer Basis 300 drei
Forderabschnitte 31, 32, 33 auf, die jeweils eine Vor-
triebseinrichtung 310, 320, 330 in Form eines Forder-
bandes aufweisen.

[0039] Die Foérderabschnitte 31, 32, 33 bilden einer
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Forderstrecke 302 aus, entlang derer Gebinde G in eine
Forderrichtung F beférdert werden kénnen. Die Férder-
strecke 302 wird seitlich begrenzt durch Leitwéande 34,
35, die sich seitlich an den Foérderabschnitten 31, 32, 33
als vertikale Wandungen erstrecken.

[0040] Dadurch, dass an den Foérderabschnitten 31,
32, 33 Vortriebseinrichtungen 310, 320, 330 in Form von
Foérderbandern angeordnet sind, kénnen Gebinde G ak-
tiventlang der Férderabschnitte 31, 32, 33 befordert wer-
den. Den Vortriebseinrichtungen 310, 320, 330ist hierbei
jeweils eine Antriebsvorrichtung mit einem Elektromotor
und einem geeigneten Getriebe oder eine gemeinsame
Antriebsvorrichtung zugeordnet.

[0041] Von den Forderabschnitten 31, 32, 33 sind der
eingangsseitige, erste Férderabschnitt 31 und der aus-
gangsseitige, dritte Férderabschnitt 33 der Sortiervor-
richtung 30 feststehend angeordnet, also - mit Ausnahme
der Bewegung des die Vortriebseinrichtung 310, 330
ausbildenden Foérderbands - in ihrer Lage unveréander-
lich. Der zwischen diesen Férderabschnitten 31, 33 ge-
legene mittlere, zweite Forderabschnitt 32 hingegen ist
in seiner Lage veranderlich, indem er, wie sich aus Fig.
2B und 3B ergibt, um eine Schwenkachse S entlang einer
Offnungsrichtung O verschwenkt werden kann.

[0042] Betrachtet in Schwerkraftrichtung A unterhalb
dieses beweglichen, mittleren Férderabschnitts 32 ist ei-
ne Offnung 36 angeordnet, durch die hindurch Gebinde
G hin zu einer unterhalb der Sortiervorrichtung 30 gele-
genen Kompaktiereinrichtung 4, 5 beférdert werden kon-
nen. Diese Offnung 36 ist in einer geschlossenen Stel-
lung des mittleren Férderabschnitts 32 (Fig. 2A, 3A)
durch den Férderabschnitt 32 abgedeckt und somit ver-
schlossen, so dass Gebinde G liber den Forderabschnitt
32 hinweg an der Offnung 36 vorbei beférdert werden
kénnen. Aus dieser geschlossenen Stellung heraus kann
der Férderabschnitt 32 jedoch in die Offnungsrichtung O
in eine geodffnete Stellung (Fig. 2B, 3B) tUberfiihrt werden,
in der die Offnung 36 freigegeben ist, so dass Gebinde
G in die Offnung 36 hinein beférdert werden kénnen.
[0043] Die Schwenkachse S befindet sich an einem
Ende 321 des beweglichen Férderabschnitts 32, das
dem eingangsseitigen, ersten Férderabschnitt 31 zuge-
wandt ist. In Férderrichtung F beabstandet von diesem
Ende 321 ist ein abliegendes Ende 322, mit dem der
Forderabschnitt 32 zum Freigeben der Offnung 36 in die
Offnungsrichtung O verschwenkt wird, wie dies aus Fig.
2B ersichtlich ist.

[0044] Um ein Gebinde G1 (siehe Fig. 3A und 3B) in
die (")ffnung 36 hinein zu fordern, wird das Gebinde G1
zunachstin Férderrichtung F Giber den eingangsseitigen,
ersten Forderabschnitt 31 und tGber den mittleren, zwei-
ten Férderabschnitt 32 hinweg beférdert und gelangt so
auf den ausgangsseitigen, dritten Forderabschnitt 33.
Hierauf hin wird die Bewegungsrichtung der Vortriebs-
einrichtungen 310, 320, 330 der Férderabschnitte 31, 32,
33 umgekehrt und somit das Gebinde G1 auf dem aus-
gangsseitigen, dritten Férderabschnitt 33 in eine der For-
derrichtung F entgegengesetzte Gegenrichtung F’ befor-
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dert, nachdem der hintere, zweite Forderabschnitt 32 aus
seiner geschlossenen Stellung (Fig. 2A) in die gedffnete
Stellung (Fig. 2B) uberfiihrt und die unter dem Foérder-
abschnitt 32 gelegene Offnung 36 somit freigegeben ist
(siehe Fig. 3B). Das Gebinde G1 gelangt somit in die
Offnung 36 und wird von der Férderstrecke 302 abgelei-
tet.

[0045] Durch die Bewegungsrichtungsumkehr wird er-
reicht, dass aufeinander aufgelaufene Gebinde G1, G2
in einfacher Weise voneinander separiert werden kén-
nen. Wird namlich die Bewegungsrichtung umgekehrt,
sobald ein abzuleitendes Gebinde G1 den mittleren,
zweiten Férderabschnitt 32 passiert hat, so befindet sich
ein nachfolgendes Gebinde G2 noch auf dem mittleren,
zweiten Forderabschnitt 32 und kann entsprechend bei
Bewegungsrichtungsumkehr nicht in die Offnung 36 hi-
nein beférdert werden (siehe Fig. 3B).

[0046] Vorteilhafterweise ist die Bewegungsrichtungs-
umkehr der Vortriebseinrichtungen 310, 320, 330 mit
dem Offnen des mittleren, zweiten Férderabschnitts 32
synchronisiert. Hierzu kann beispielsweise eine einzige
Antriebsvorrichtung 323 (in Fig. 2B schematisch Uber ei-
nen Pfeil angedeutet) einerseits ein Antreiben der Vor-
triebseinrichtungen 310, 320, 330 und ein Antreiben der
Offnungsbewegung des mittleren, zweiten Férderab-
schnitts 32 bewirken. So kann vorgesehen sein, dass die
Antriebsvorrichtung 323 zunachst die Vortriebseinrich-
tungen 310, 320, 330 zum Foérdern der Gebinde G in die
Forderrichtung F antreibt. Wird die Bewegungsrichtung
umgekehrt und werden die Vortriebseirichtungen 310,
320, 330 in die Gegenrichtung F’ betrieben, so bewirkt
die Antriebsvorrichtung 323 gleichzeitig ein Offnen des
beweglichen Férderabschnitts 32 in die Offnungsrich-
tung O, so dass ein Gebinde G von dem ausgansseitigen
Férderabschnitt 33 in die Offnung 36 hinein beférdert
werden kann.

[0047] Zur Synchronisierung kann beispielsweise ein
geeignetes mechanisches Getriebe vorgesehen sein.
Denkbarist aber auch, separate motorische Antriebe vor-
zusehen, die elektronisch synchronisiert sind.

[0048] Erfolgt eine erneute Bewegungsrichtungsum-
kehr (von der Gegenrichtung F’ in die Foérderrichtung F),
so wird der mittlere, zweite Forderabschnitt 32 wiederum
geschlossen und gelangtin seine geschlossene Stellung
(Fig. 2A, 3A) zuriick, so dass weitere, nachfolgende Ge-
binde G2 iiber die Offnung 36 hinweg beférdert werden
kénnen.

[0049] Die Forderstrecke 302 wird bei dem Ausflh-
rungsbeispiel gemaR Fig. 2A, 2B und 3A, 3B durch langs-
erstreckte, seitliche Leitwande 34, 35 seitlich begrenzt
und ist somit zwischen den vertikalen Wandungen in
Form der Leitwande 34, 35 langserstreckt. Die Leitwande
34, 35 sind hierbei modular ausgestaltet und an die Basis
300 der Sortiervorrichtung 30 I6sbar angesetzt, so dass
durch Umkonfiguration der Leitwande 34, 35 auch ande-
re Férderstrecken 302 an der Basis 300 ausgebildet wer-
den kénnen.

[0050] Dies zeigt das Ausfiihrungsbeispiel gemaR Fig.
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4, bei dem Leitwande 37, 38 an die Basis 300 angesetzt
und zudem eine Leitwand 39 an dem mittleren, beweg-
lichen Férderabschnitt 32 angeordnet sind. Durch diese
Leitwande 37, 38, 39 im Zusammenspiel mit der an der
Basis 300 belassenen Leitwand 35 wird eine Forderstre-
cke 302 vorgegeben, die um 90° abgeknickt ist und somit
ein Férdern von Gebinden G um eine Ecke herum er-
moglicht.

[0051] Die grundlegende Funktionsweise der Sortier-
vorrichtung 30 ist identisch wie vorangehend beschrie-
ben. Gebinde G werden zunachst in Férderrichtung F
entlang der Forderstrecke 302 beférdert. Hat ein Gebin-
de G den beweglichen Férderabschnitt 32 passiert, so
wird die Bewegungsrichtung umgekehrt und der beweg-
liche Forderabschnitt 32 verschwenkt, um die darunter
gelegene Offnung 36 freizugeben und das Gebinde G in
diese Offnung 36 hinein zu férdern.

[0052] Bei dem Verschwenken des beweglichen For-
derabschnitts 32 wird hierbei die an dem Férderabschnitt
32 festgelegte Leitwand 39 mitverschwenkt.

[0053] BeiderKonfiguration gemaR Fig. 4 werden Ge-
binde 301 Uber ein Gleitstiick 301 an der Basis 300 hin-
weg geleitet hin zu dem Férderabschnitt 32. Das Gleit-
stiick 301 weist selbst keine Vortriebseinrichtung in Form
eines Forderbands oder dergleichen auf, so dass Gebin-
de G Uiber das Gleitstiick 301 hinweg gleiten, ohne dabei
aktiv angetrieben zu werden.

[0054] Selbstverstandlich ist auch denkbar und még-
lich, eine Vortriebseinrichtung an dem Gleitstlick 301 bei-
spielsweise in Form eines Férderbands vorzusehen.
[0055] Auchandere Konfigurationen sind moglich. Bei-
spielsweise kann eine in die andere Richtung abgeknick-
te Forderstrecke 302 vorgesehen werden. Oder eine
langserstreckte Forderstrecke 302 kann zusammen mit
einer oder zwei abgeknickten Forderstrecken 302 vor-
gesehen sein, so dass Gebinde G aus unterschiedlichen
Richtungen und von unterschiedlichen Férdereinrichtun-
gen in die Sortiervorrichtung 30 eingeleitet werden kon-
nen.

[0056] Dem Verfahren zum Sortieren von Gebinden G
liegt der allgemeine Gedanke zugrunde, zum Sortieren
Gebinde G durch Bewegungsrichtungsumkehr in eine
Offnung 36 hinein zu férdern. Dies kann vorteilhafterwei-
se wie bei den vorangehenden Ausfiihrungsbeispielen
dadurch geschehen, dass ein Férderabschnitt 32 beweg-
lichistund bei Bewegungsrichtungsumkehr (von der For-
derrichtung F in die Gegenrichtung F’) gedffnet wird, so
dass eine Offnung 36 freigegeben und ein Gebinde G in
die Offnung 36 hinein beférdert werden kann.

[0057] Grundsatzlich ist ein solches Verfahren aber
auch denkbar und anwendbar, ohne einen beweglichen
Foérderabschnitt vorzusehen. So kann ein Gebinde G
Uber einen feststehenden, also in seiner Lage unveran-
derlichen Férderabschnitt 32, in Férderrichtung F befor-
dert werden und gelangt, nach Passieren des Férderab-
schnitts 32, an eine Stufe und Uber die Stufe auf einen
in Foérderrichtung F nachfolgenden, in seiner Hohe her-
abgesetzten Forderabschnitt 33. Zwischen dem oberen
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Forderabschnitt 32 und dem nachfolgenden, unteren
Férderabschnitt 33 istim Bereich der Stufe eine Offnung
36 ausgebildet, in die ein Gebinde G, nachdem es auf
den nachfolgenden, unteren Férderabschnitt 33 gelangt
ist, durch Bewegungsrichtungsumkehr in die Gegenrich-
tung F’ beférdert werden kann.

[0058] Beidiesem Ausfiihrungsbeispiel wird die Sepa-
rierung zwischen unterschiedlichen Gebinden G somit
dadurch erreicht, dass unterschiedliche Férderabschnit-
te 32, 33 entlang der Schwerkraftrichtung A zueinander
versetzt sind und zwischen diesen Forderabschnitten 32,
33 eine Offnung 36 ausgebildet ist, in die durch Bewe-
gungsrichtungsumkehr ein Gebinde G hinein beférdert
werdenkann. Dies erfolgt, ohne dass ein Férderabschnitt
32, 33 dafir in seiner Lage veréndert werden musste,
also ohne dass ein beweglicher Férderabschnitt 32, 33
vorzusehen ist.

[0059] Derder Erfindung zugrunde liegende Gedanke
istnicht auf die vorangehend geschilderten Ausfiihrungs-
beispiele beschrankt, sondern lasst sich grundsatzlich
auch bei ganzlich anders gearteten Ausfiihrungsformen
verwirklichen.

[0060] Beispielsweise kdnnen an einer Sortiervorrich-
tung auch mehrere bewegliche Férderabschnitte vorge-
sehen sein, um ein Ableiten hin zu einer (")ffnung an meh-
reren Stellen zu ermdglichen.

[0061] Vortriebseinrichtungen sind an den Férderab-
schnitten vorteilhafterweise vorzusehen, aber nicht not-
wendigerweise vorhanden. Sind Vortriebseinrichtungen
vorgesehen, ermdglichen diese ein aktives Antreiben
von beférderten Gebinden und kdnnen beispielsweise
als Forderbander, als Kettentriebe, als Rollentriebe oder
dergleichen ausgestaltet sein.

Bezugszeichenliste

[0062]

1 Ricknahmesystem
2 Ricknahmeautomat
3 Fordereinrichtung
30 Sortiervorrichtung
300 Basis

301 Gleitstiick

302 Forderstrecke
31-33 Forderabschnitt
310-330 Vortriebseinrichtung (Férderband)
321,322 Ende

323 Antriebsvorrichtung
34, 35 Leitwand

36 Offnung

37,38,39  Leitwand

4.5 Kompaktiereinrichtung
40, 50 Container

A Schwerkraftrichtung
F Forderrichtung

F’ Gegenrichtung

G, G1,G2 Gebinde
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G Kompaktiertes Gebinde
o} Offnungsrichtung

S Schwenkachse
Patentanspriiche

1. Verfahren (30) zum Sortieren von Gebinden (G), bei
dem

- mindestens ein Gebinde (G) in eine Forder-
richtung (F) entlang einer Foérderstrecke (302)
beférdertwird, wobei die Férderstrecke (302) ei-
nen Forderabschnitt (32) aufweist, auf dem das
mindestens eine Gebinde (G) stehend oder lie-
gend beférdert wird, und

- das mindestens eine Gebinde (G) zum Sortie-
ren wahlweise in eine Offnung (36) oder an der
Offnung (36) vorbei geférdert wird,

dadurch gekennzeichnet,

dass zum Sortieren das mindestens eine Gebinde
(G) zunachst in Foérderrichtung (F) tber den Forder-
abschnitt (32) hinweg und sodann in eine der For-
derrichtung (F) entgegen gesetzte Gegenrichtung
(F) in die Offnung (36) hinein geférdert wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Férderabschnitt (32) zum Frei-
geben der Offnung (36) zwischen einer geschlosse-
nen Stellung, in der der Férderabschnitt (32) die Off-
nung (36) verschliet und das mindestens eine Ge-
binde (G) auf dem Férderabschnitt (32) (iber die Off-
nung (36) hinweg férderbar ist, und einer gedffneten
Stellung, in der der Férderabschnitt (32) die Offnung
(36) freigibt und das mindestens eine Gebinde (G)
in die Offnung (36) hinein férderbar ist, bewegt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich der Forderabschnitt (32) zum
Fordern des mindestens einen Gebindes (G) uber
den Férderabschnitt (32) hinweg in der geschlosse-
nen Stellung befindetund, nachdem das mindestens
eine Gebinde (G) Uiber den Férderabschnitt (32) hin-
weg gefdrdert worden ist, zum Férdern des mindes-
tens einen Gebindes (G) in die Offnung (36) hinein
in die gedffnete Stellung Uberflihrt wird.
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