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(54) Dispositif de vissage et outil de vissage comprenant un tel dispositif

(57)  Linvention a pour objet un dispositif (3) de vis-
sage d’un écrou (4) de fixation d’un conduit (5) sur un
support (6), ce dispositif (3) comprenant :

- un guide (18) muni d’'une paire de doigts (21) aptes a
venir enserrer le conduit (5) ;

-unorgane (19) de vissage monté en rotation par rapport
au guide (18), propre a coopérer avec I'écrou (4) pour
entrainer celui-ci en rotation ;
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dans ce dispositif (3) :

- 'organe (19) de vissage se présente sous forme d’'un
galet ayant une surface (20) périphérique a coefficient
de frottement suffisant pour entrainer I'écrou (4) par fric-
tion de la surface (20) périphérique contre une face (13)
supérieure de I'écrou (4),

- le guide (18) comprend un logement ménagé entre les
doigts (21) pour accueillir le galet (19).
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Description

[0001] La présente invention a trait au domaine de
I'outillage, et plus précisément aux outils de vissage. Elle
concerne plus particulierement un dispositif de vissage,
sur un support, d’'un écrou libre monté a I'extrémité d’'un
conduit d’alimentation fluidique.

[0002] Les conduits sont présents au sein de différents
mécanismes, ils sont notamment destinés a assurer la
circulation d’'un fluide (liquide ou gaz). Dans le domaine
de l'automobile, des organes mécaniques comme les
moteurs et boites de vitesses nécessitent le branche-
ment de conduits afin de faire circuler de I'huile ou du
combustible. Ces conduits peuvent étre soumis a de for-
tes températures ou de fortes pressions selon les con-
ditions d’utilisations dans lesquelles ils évoluent, et doi-
vent par conséquent étre correctement raccordés.
[0003] Pour son raccordement, un conduit est géné-
ralement pourvu, a une extrémité libre, d’'un écrou libre
a la fois en rotation et en translation, I'écrou étant main-
tenu sur le conduit par un renflement ou une collerette
formée a I'extrémité de celui-ci.

[0004] Un tel écrou possede généralement un tarau-
dage interne - ou un filetage externe, en fonction de la
forme complémentaire (filetage ou, respectivement, ta-
raudage) présente sur le support. Le montage peut étre
réalisé manuellement a I'aide de clefs de serrage (clé a
molette, clé plate). Un tel montage manuel est long et
fastidieux, et il a été imaginé (cf. le document FR 2 946
556) I'automatiser en partie a l'aide d’'un outil incluant
une visseuse électrique et un dispositif comprenant :

- un guide muni d’'une paire de doigts aptes a venir
enserrer le conduit ;

- unorgane de vissage monté en rotation par rapport
au guide, propre a coopérer avec I'écrou pour en-
trainer celui-ci en rotation.

[0005] L’organe de vissage se présente sous forme
d’une empreinte munie d’une ouverture. L’empreinte est
entrainée en rotation autour d’un premier axe, et le guide
selon un second axe colinéaire au premier axe. En utili-
sation, I’écrou est d’abord vissé a la main sur son con-
necteur, mais pas encore serré. L'outil est d’abord placé
dans une configuration ouverte dans laquelle une em-
bouchure du guide est ouverte selon la direction de
I'ouverture de 'empreinte. Le conduit est introduit radia-
lement dans I'outil au travers de l'ouverture. Puis, une
fois le conduit dans I'empreinte, I'outil est translaté axia-
lement le long du tube pour introduire I'écrou dans I'em-
preinte. Le guide est déplacé d’un quart de tour vers une
position de blocage pour empécher le retrait du conduit.
Puis 'empreinte est entrainée en rotation pour assurer
le vissage de I'écrou sur son connecteur.

[0006] Cette solution représente un progrés par rap-
port @ un montage manuel, mais elle demeure perfecti-
ble.

[0007] En effet, sil'introduction du conduit dans I'outil
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se fait sans difficulté, en revanche lintroduction de
I'écrou dans I'empreinte est délicate, car elle est effec-
tuée a I'aveugle. L’'opérateur doit par conséquent taton-
ner avant d’étre certain que I'écrou est correctement in-
troduit dans I'empreinte. Ce tdtonnement se faisant gé-
néralement dans des conditions d’accés et de position-
nement difficiles, il en résulte une perte de temps.
[0008] En outre, I'outil n'est prévu que pour une taille
unique d’écrou, ce qui suppose la mise a disposition de
I'opérateur d’'une gamme d’outils équipés d’empreintes
de tailles différentes, au détriment de I'ergonomie du pos-
te de travail.

[0009] Un premier objectif est de proposer un outil de
vissage capable de réaliser I'opération de vissage avec
rapidité, quelles que soient les conditions de travail.
[0010] Un deuxieme objectif est de proposer un outil
muni d’'un adaptateur utilisable sur une visseuse stan-
dard.

[0011] A cet effet, il est proposé, en premier lieu, un
dispositif de vissage d’'un écrou de fixation d’'un conduit
sur un support, ce dispositif comprenant :

- un guide muni d’'une paire de doigts aptes a venir
enserrer le conduit ;

- unorgane de vissage monté en rotation par rapport
au guide, propre a coopérer avec I'écrou pour en-
trainer celui-ci en rotation, cet organe de vissage se
présentant sous forme d’un galet ayant une surface
périphérique a coefficient de frottement suffisant
(élevé) pour entrainer I'écrou par friction de la sur-
face périphérique contre une face supérieure de
I’écrou, le guide comprenant un logement ménagé
entre les doigts pour accueillir le galet.

[0012] Ce dispositif permet par conséquent de visser
I'écrou sur le support par friction, sur une face supérieure
de celui-ci. Le positionnement du galet sur I'écrou est
simple etrapide. L’écrou peut ainsi étre rapidement vissé
sur le support, et le vissage peut ensuite étre complété
par une opération de serrage manuel au moyen d’une
clé grace alaquelle on peut controler le couple de serrage
final.

[0013] Diverses caractéristiques supplémentaires
peuvent étre prévues, seules ou en combinaison :

- le guide comprend un corps a partir duquel chaque
doigt s’étend en saillie, ce corps étant percé d’un
alésage pour le passage du galet ;

- chaque doigt présente une section longitudinale qui
s’étend a partir du corps, et une section coudée qui
prolonge transversalement la section longitudinale ;

- le galet est monté en rotation autour d’'un axe paral-
Iéle a la section longitudinale des doigts ;

- ledispositif comprend un embout surlequel est mon-
téle galet, cetembout étantmuni d’'une queue propre
avenir se loger dans une empreinte complémentaire
formée a une extrémité d’'un arbre moteur d’'une
visseuse ;
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- I'embout est pourvu d’une téte filetée, et le galet est
pourvu d’un alésage taraudé par lequel le galet peut
étre fixé sur 'embout par vissage sur la téte filetée ;

- le dispositif comprend un adaptateur par lequel le
dispositif peut étre fixé sur une visseuse ;

- la surface périphérique du galet est élastique ;

- le galet est réalisé dans un matériau élastique.

[0014] Il est proposé, en second lieu, un outil de vis-
sage comprenant une visseuse pourvue d’un arbre mo-
teur, et un dispositif tel que présenté ci-dessus monté
sur la visseuse avec le galet rendu solidaire en rotation
de l'arbre moteur.

[0015] D’autres objets et avantages de l'invention ap-
paraitront a la lumiére de la description d’'un mode de
réalisation, faite ci-aprés en référence aux dessins an-
nexés dans lesquels :

- lafigure 1 est une vue en perspective éclatée mon-
trant un systéme de vissage comprenant une vis-
seuse et un dispositif de vissage apte a étre monté
sur la visseuse ;

- lafigure 2 est une vue en perspective éclatée mon-
trant le dispositif de vissage de la figure 1, a échelle
agrandie, selon I'encart Il ;

- la figure 3 est une vue en coupe longitudinale du
dispositif de vissage de la figure 1 ;

- lafigure 4 est une vue en perspective illustrant une
utilisation du systéme de vissage de la figure 1, avec
en médaillon un détail a échelle agrandie ;

- lafigure 5 estune vue de détail en coupe du dispositif
de la figure 4, selon le plan de coupe V-V ;

- lafigure 6 estune vue de détail en coupe du dispositif
de la figure 4, selon le plan de coupe VI-VI de la
figure 5.

[0016] Sur la figure 1 est représenté un outil 1 de vis-
sage comprenant une visseuse 2 et un dispositif 3 de
vissage monté sur la visseuse 2.

[0017] Le dispositif 3 de vissage est congu pour per-
mettre le vissage d’'un écrou 4 monté libre en translation
et en rotation sur un conduit 5 d’alimentation fluidique
destiné a étre branché sur un support 6, comme illustré
sur la figure 4.

[0018] Plus précisément, le conduit 5 présente, a une
extrémité, unrenflement 7 formant une butée pourl’écrou
4. Celui-ci présente une jupe 8 taraudée (ou filetée) pour
permettre son vissage sur un raccord 9 complémentaire
(fileté ou, respectivement taraudé) formé en saillie sur le
support 6. Dans I'exemple illustré, la jupe 8 de I'écrou 4
est taraudée intérieurement, et présente extérieurement
un profil 10 hexagonal de taille standard. Le vissage de
I'écrou 4 sur le raccord 9 provoque la coopération étan-
che du renflement 7 avec celui-ci. La jupe 8 se prolonge
par un col 11 muni d’'un percage 12 par lequel I'écrou 4
peut librement coulisser sur le conduit 5. Le col 11 pré-
sente, al’opposeé de lajupe, uneface 13 supérieure plane
entourant le pergage 12.
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[0019] La visseuse 2 comprend une poignée 14 et un
carter 15 abritant un moteur électrique entrainant autour
d’'un axe R derotation un arbre 16 moteur a une extrémité
duquel est formée une empreinte 17 propre a accueillir
une gamme d’embouts (typiquement a queue hexago-
nale).

[0020] Selon un mode particulier de réalisation illustré
sur les figures 1 et 4, la visseuse 2 est du type tournevis
électrique, la poignée 14 étant montée articulée par rap-
port au carter 15, entre une position pistolet (en pointillés
sur lafigure 1) et une position tournevis (en trait plein sur
la figure 1).

[0021] De maniére classique, une gachette (non visi-
ble sur les figures) est montée sur la poignée 14 pour
commander la rotation de I'arbre 16 moteur. De méme,
la visseuse 2 peut, de maniére ordinaire, étre équipée
d’un inverseur permettant de sélectionner le sens de ro-
tation de I'arbre 16 moteur (horaire ou anti-horaire).
[0022] Différents constructeurs (notamment Bosch,
Makita, Hitachi, DeWalt) proposent ce type de visseuse.
A titre d’exemple, le modéle DF010 commercialisé par
la société Makita convient ici.

[0023] Le dispositif 3 de vissage comprend un guide
18 et un organe 19 de vissage monté en rotation par
rapport au guide 18, sous forme d’'un galet 19 ayant une
surface 20 périphérique cylindrique a coefficient de frot-
tement élevé pour entrainer I'écrou 4 par friction de cette
surface 20 périphérique contre la face 13 supérieure de
I'écrou 4. La surface 20 périphérique est symétrique de
révolution autour d’un axe X central du galet.

[0024] Comme on le voit bien sur la figure 2, le guide
18 comprend une paire de doigts 21 aptes a venir enser-
rer le conduit 5 pour guider la visseuse 2 lors du vissage
de I'écrou 4 sur le raccord 9, comme cela sera expliqué
ci-apres.

[0025] Plus précisément, le guide 18 comprend un
corps 22 sensiblement cylindrique, percé d’'un alésage
23 central pour le passage du galet 19. Chaque doigt 21
présente une section 24 longitudinale qui s’étend en
saillie a partir d’'une face 25 avant du corps 22, et une
section 26 coudée qui prolonge transversalement la sec-
tion 24 longitudinale. Les sections 26 coudées présen-
tentdes faces 27 internes en regard qui, lorsque le guide
18 est monté sur le conduit 5, enserrent celui-ci.

[0026] Selon un mode particulier de réalisation, I'écar-
tement entre les doigts 21 est fixe, le guide 18 étant in-
terchangeable pour s’adapter a différents diamétres de
conduits 5. En variante (non illustrée), les doigts 21 sont
réglables en écartement, a la maniere d’'une pince.
[0027] Comme on le voit bien sur la figure 5, le guide
18 comprend un logement 28 ménagé entre les doigts
21 pour accueillir le galet 19 lorsque le dispositif 3 est
monté sur la visseuse 2 (en pratique, le logement 28
s’étend dans le prolongement axial de l'alésage 23).
Dans cette position, le galet 19 se trouve au voisinage
immédiat (c’est-a-dire a une distance comprise entre
quelques dixiemes de millimétres et quelques millimétres
au plus) d’'une face 29 arriere des sections 26 coudées.
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[0028] Selon un mode de réalisation illustré sur les fi-
gures, le dispositif 3 de vissage comprend, par ailleurs,
un embout 30 de montage sur lequel est destiné a venir
se fixer le galet 19, 'embout 30 étant lui-méme destiné
a venir s’emboiter dans I'empreinte 17 de la visseuse 2.
[0029] Dans I'exemple illustré, 'embout 30 comprend
une queue 31 standard a section hexagonale, avec une
gorge 32 destinée a coopérer avec des billes d'un mé-
canisme (non représenté) de blocage axial intégré a la
visseuse 2.

[0030] L’embout 30 comprend, a une extrémité avant
de la queue 31, une collerette 33 et, en saillie a partir de
cette collerette 33, une téte 34 filetée. Le galet 19 est,
quant a lui, pourvu d’un alésage 35 taraudé par lequel le
galet 19 estdestiné a étre fixé surl’embout 30 par vissage
sur la téte 34 filetée, comme illustré sur les figures 5 et
6. En position vissée du galet 19, celui-ci est en butée
contre la collerette 33. Pour une utilisation en vissage
(sens de rotation horaire), le pas du filetage de la téte 34
et le taraudage de I'alésage 35 est a droite, de sorte que
la rotation horaire de I'embout tend a serrer le galet 19
contre la collerette 33. Pour une utilisation en dévissage,
on aura avantage a utiliser un filetage et un taraudage
dont le pas est a gauche, de sorte a serrer le galet 19
contre la collerette 33 lors de la rotation antihoraire de
'embout 30.

[0031] Selon un mode préféré de réalisation, le dispo-
sitif 3 de vissage estmuni de moyens de fixation amovible
sur la visseuse 2, pour permettre le remplacement du
galet 19 et/ou le changement de guide 18 (selon le dia-
meétre du conduit 5).

[0032] Dansl'exempleillustré, le dispositif3 de vissage
comprend un adaptateur 36 par lequel le dispositif 3 peut
étre fixé sur la visseuse 2.

[0033] Cetadaptateur 36 comprend un ft 37 complé-
mentaire d’une extrémité avant du carter 15 de la visseu-
se 2, sur laquelle il est ainsi apte a étre emboité. Dans
I'exemple illustré, le fat 37 est pourvu d’échancrures 38
latérales qui viennent se positionner de part et d’autre
de bourrelets 39 formés sur le carter 15. La fixation de
I'adaptateur 36 sur le carter 15 peut étre effectuée au
moyen de vis 40 qui viennent, au travers d’ouvertures 41
ménagées dans le fit 37, se prendre dans des trous 42
percés radialement dans le carter 15.

[0034] Comme illustré sur la figure 2, 'adaptateur 36
est pourvu, a une extrémité avant, d’'une douille 43 sur
laquelle peut venir s’emmancher le corps 22 du guide
18, la fixation du guide 18 sur I'adaptateur 36 étant par
exemple réalisée au moyen de vis 44 qui viennent, au
travers d’ouvertures 45 ménagées dans le corps 22, se
prendre dans des trous 46 percés radialement dans la
douille 43.

[0035] L’adaptateur 36 peut étre monté a demeure sur
le carter 15 de la visseuse 2, puisqu’il n’est pas néces-
saire de le démonter pour remplacer I'embout 30, le galet
19 ou le guide 18.

[0036] Le montage du galet 19 sur 'embout 30 se fait
par vissage, jusqu’a ce que le galet 19 soit en butée con-
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tre la collerette 33. Le dévissage (par exemple lorsque
le galet 19 est usé) se fait par le mouvement inverse.
[0037] Unefoislegalet 19 monté surl’embout 30, celui-
ci est emboité dans I'empreinte 17 de I'arbre 16 moteur
de la visseuse 2. Dans cette position, I'axe R de rotation
de la visseuse 2 et I'axe X de symétrie du galet 19 sont
confondus.

[0038] Une fois 'embout 30 en place, le guide 18 est
monté sur I'adaptateur 36, et fixé sur celui-ci a 'aide des
vis 44. Dans cette position, illustrée sur les figures 4 a 6,
le guide 18 est solidaire (sans aucun degré de liberté)
du carter 15, et le galet 19 est solidaire en rotation de
'arbre 16 moteur de la visseuse 2, de sorte que la mise
en rotation de I'arbre 16 moteur autour de son axe R
entraine solidairement la rotation du galet 19 autour de
son axe X de symétrie, celui-ci étant lui-méme paralléle
a la section 24 longitudinale des doigts 21.

[0039] Selonunmode préféré de réalisation, la surface
20 périphérique du galet 19 est élastique. Le reste du
galet 19 peut étre rigide. Dans ce cas, le galet 19 peut
étre bi-matiére, et comprendre un coeur réalisé dans un
matériau rigide (tel qu’acier ou aluminium), et une bande
périphérique en élastomere. Cependant, selon un autre
mode de réalisation, qui correspond a I'exemple illustré,
le galet 19 est monobloc et est réalisé dans ce cas dans
un unique matériau élastique, tel qu'un élastomere (tel
que caoutchouc) naturel ou synthétique.

[0040] Enfonctionnement, on commence par position-
ner manuellementle conduit 5 sur le support 6 en mettant
I'écrou 4 en prise hélicoidale avec le raccord 9, de sorte
a garantir leur co-axialité. Il n’est pas nécessaire d’effec-
tuer plusieurs tours : il suffit que I'écrou 4 ne puisse bas-
culer.

[0041] Puison vient positionner le guide 18 sur le con-
duit 5, au voisinage immédiat de I'écrou 4, de sorte que
la surface 20 périphérique du galet 19 soit en contact
avec la face 13 supérieure de I'écrou 4.

[0042] IlIsuffitalorsde commanderlarotationde I'arbre
16 moteur, ce qui entraine solidairement, via I'embout
30, le galet 19 en rotation autour de son axe X (fleche
F1, médaillon de détail de la figure 3). La friction de la
surface 20 périphérique avec la face 13 supérieure de
I'écrou 4 entraine celui-ci, a la maniére d’'un engrenage,
en rotation autour du conduit 5 et assure son vissage sur
le raccord 9 (fleche F2).

[0043] IIn’est pas nécessaire de poursuivre le vissage
jusqu’a obtenir un serrage important de I'écrou 4 sur le
raccord 9, car I'appréciation du couple de serrage au
travers d’'une visseuse est mauvaise. L’opérateur a par
conséquent avantage, lorsqu’il constate que le galet 19
patine, plutét que d’accroitre la force d’appui, a stopper
la visseuse 2, aretirer le guide 18 du conduit 5 et a ache-
ver le vissage au moyen d’un outil mécanique tel qu’'une
clé plate ou une clé a mollette, grace a laquelle il peut,
sur quelques degrés, régler finement le couple de serra-
ge de I'écrou 4 sur le raccord 9.

[0044] Cedispositif 3 permet par conséquent de visser
I'écrou 4 sur le support par friction, sur une face supé-
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rieure de celui-ci. Le positionnement du galet 19 sur
I'écrou 4 est simple et rapide. L’écrou 4 peut ainsi étre
rapidement vissé sur le support 6, et le vissage peut en-
suite étre complété par une opération de serrage manuel
au moyen d’une clé (qui peut étre dynamomeétrique) gra-
ce a laquelle il lui est possible de contréler (au jugé ou
par mesure) le couple de serrage final.

[0045] Le dispositif 3 de vissage qui vient d’étre décrit
procure plusieurs avantages.

[0046] Premiérement, il permet de réaliser une opéra-
tion de vissage rapide et fiable quelles que soient les
conditions de travail, puisque le vissage est réalisé par
seul contact du galet 19 avec la face 13 supérieure de
I'écrou.

[0047] Deuxiemement, la structure du dispositif 3 de
vissage lui permet d’étre adaptable sur des modéles de
visseuse du commerce, au bénéfice de l'interchangea-
bilité des piéces.

Revendications

1. Dispositif (3) de vissage d’'un écrou (4) de fixation
d’un conduit (5) sur un support (6), ce dispositif (3)
comprenant :

- un guide (18) muni d’'une paire de doigts (21)
aptes a venir enserrer le conduit (5) ;

- un organe (19) de vissage monté en rotation
par rapport au guide (18), propre a coopérer
avec l'écrou (4) pour entrainer celui-ci en
rotation ;

ce dispositif (3) étant caractérisé en ce que :

- 'organe (19) de vissage se présente sous for-
me d’un galet (19) ayant une surface (20) péri-
phérique a coefficient de frottement suffisant
pour entrainer I'écrou (4) par friction de la sur-
face (20) périphérique contre une face (13) su-
périeure de I'écrou (4),

- le guide (18) comprend un logement (28) mé-
nagé entre les doigts (21) pour accueillir le galet
(19).

2. Dispositif (3) selon la revendication 1, caractérisé
en ce que le guide (18) comprend un corps (22) a
partir duquel chaque doigt (21) s’étend en saillie, ce
corps (22) étant percé d’un alésage (23) pour le pas-
sage du galet (19).

3. Dispositif (3) selon la revendication 2, caractérisé
en ce que chaque doigt (21) présente une section
(24) longitudinale qui s’étend a partir du corps (22),
et une section (26) coudée qui prolonge transversa-
lement la section (24) longitudinale.

4. Dispositif (3) selon la revendication 3, caractérisé
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10.

en ce que le galet (19) est monté en rotation autour
d’un axe (X) paralléle a la section (24) longitudinale
des doigts (21).

Dispositif (3) selon 'une des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce qu’il comprend un em-
bout (30) sur lequel est monté le galet (19), cet em-
bout (30) étant muni d’'une queue (31) propre a venir
se loger dans une empreinte (17) complémentaire
formée a une extrémité d’'un arbre (16) moteur d’une
visseuse (2).

Dispositif (3) selon la revendication 5, caractérisé
en ce que I'embout (30) est pourvu d’une téte (34)
filetée, et le galet (19) est pourvu d’'un alésage (35)
taraudé par lequel le galet (19) peut étre fixé sur
I'embout (30) par vissage sur la téte (34) filetée.

Dispositif (3) selon 'une des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce qu’il comprend un adap-
tateur (36) par lequel le dispositif (3) peut étre fixé
sur une visseuse (2).

Dispositif (3) selon 'une des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce que la surface (20) péri-
phérique du galet (19) est élastique.

Dispositif (3) selon la revendication 8, caractérisé
en ce que le galet (19) est réalisé dans un matériau
élastique.

Outil (1) de vissage comprenant une visseuse (2)
pourvue d’un arbre moteur, et un dispositif (3) selon
I'une des revendications précédentes monté sur la
visseuse (2), le galet (19) étant solidaire en rotation
de l'arbre (16) moteur.
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