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(67) Die Erfindung betrifft eine galvanische Be-
schichtungsanlage und ein Verfahren zu deren Betrieb
zur Beschichtung einer Oberflache eines als Arbeitse-
lektrode geschalteten Werkstlicks mittels einer auf die
jeweilige zu erstellende Schicht abgestimmten, in einem
Vorratsbehalter vorgehaltenen Arbeitslésung mit einer
Beschichtungssubstanz vorgegebener Konzentration
und Beschaltung des Werkstiicks gegen eine Gegene-
lektrode Uber eine vorgegebene Beschichtungsdauer.
Um die Beschichtung schnell und effektiv vornehmen zu
kénnen, ist mittels einer durch Umwalzen der Arbeitslo-
sung Uber zumindest eine Zuleitung und zumindest eine
Ableitung an der Oberflache eine vorgegebene Stro-
mung der Arbeitslésung zur Einstellung derselben Kon-
zentration der Beschichtungssubstanz wie im Volumen
der Arbeitsldsung eingestellt.

Galvanische Beschichtungsanlage und Verfahren zu deren Betrieb

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 2910 669 A3

D)

Européisches
Patentamt

European

patent Office EUROPAISCHER RECHERCHENBERICHT

Office européen
des brevets

—

EPO FORM 1503 03.82 (P04C03)

EINSCHLAGIGE DOKUMENTE

Nummer der Anmeldung

EP 14 15 9103

Kategorie Kennzeichnung des Dokuments mit Angabe, soweit erforderlich, Betrifft KLASSIFIKATION DER
der maBgeblichen Teile Anspruch ANMELDUNG (IPC)
X DE 103 55 802 Al (BOSCH GMBH ROBERT [DE]) [1-4,12, | INV.
30. Juni 2005 (2005-06-30) 14 C25D17/02
* Zusammenfassung * C25D21/10
* Abbildungen 1, 2 * C25D21/18
* Absdtze [0011], [0e012], [0025] -
[6031], [0035], [0036] * ADD.
----- C25D11/04
X EP 0 699 781 Al (METALLGLANZ GMBH [DE]) 1-4 C25D11/00
6. Marz 1996 (1996-03-06) C25D7/04
* Zusammenfassung *
* Abbildungen 1, 2 *
* Spalte 4, Zeilen 26-34 *
* Spalte 5, Zeilen 11-21 *
* Spalte 6, Zeilen 11-42 *
X EP 0 100 400 Al (HOESCH WERKE AG [DE]) 1-4

15. Februar 1984 (1984-02-15)

* Zusammenfassung *

* Abbildungen 1, 6 *

* Seite 8, Zeile 2 - Seite 9, Zeile 16 *

RECHERCHIERTE
SACHGEBIETE (IPC)

C25D
enspriche erstellt
Recherchenort AbschluBdatum der Recherche Prafer
Den Haag 18. Juni 2015 Lange, Ronny

KATEGORIE DER GENANNTEN DOKUMENTE

T : der Erfindung zugrunde liegende Theorien oder Grundsétze
E : alteres Patentdokument, das jedoch erst am oder

X : von besonderer Bedeutung allein betrachtet

Y : von besonderer Bedeutung in Verbindung mit einer
anderen Veréffentlichung derselben Kategorie

A : technologischer Hintergrund

O : nichtschriftliche Offenbarung

P : Zwischenliteratur

nach dem Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

D : in der Anmeldung angefihrtes Dokument

L : aus anderen Griinden angefiihrtes Dokument

& Mitgiied der gleichen Patentfamilie, dbereinstimmendes
Dokument




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 2910 669 A3

Européisches
Patentamt

European
Pater':t Office Nummer der Anmeldung

Office européen

des brevets EP 14 15 9103

GEBUHRENPFLICHTIGE PATENTANSPRUCHE
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D Keine der Anspruchsgebiihren wurde innerhalb der vorgeschriebenen Frist entrichtet. Der vorliegende
europaische Recherchenbericht wurde flr die Patentanspriiche erstellt, fiir die keine Zahlung fallig war.

MANGELNDE EINHEITLICHKEIT DER ERFINDUNG

Nach Auffassung der Recherchenabteilung entspricht die vorliegende europaische Patentanmeldung nicht den
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Siehe Ergdnzungsblatt B
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Nur ein Teil der weiteren Recherchengeblhren wurde innerhalb der gesetzten Frist entrichtet. Der vor-
liegende europaische Recherchenbericht wurde fir die Teile der Anmeldung erstellt, die sich auf
Erfindungen beziehen, fiir die Recherchengebiihren entrichtet worden sind, namlich Patentanspriiche:
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Keine der weiteren Recherchengebiihren wurde innerhalb der gesetzten Frist entrichtet. Der vorliegende
europaische Recherchenbericht wurde fiir die Teile der Anmeldung erstellt, die sich auf die zuerst in den
Patentanspriichen erwahnte Erfindung beziehen, namlich Patentanspriiche:

2-4, 14(vollstandig); 1, 12(teilweise)

Der vorliegende erganzende europaische Recherchenbericht wurde fur die Teile der
Anmeldung erstellt, die sich auf die zuerst in den Patentanspriichen erwahnte Erfindung
beziehen (Regel 164 (1) EPU).




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 2910 669 A3

Européisches
Patentamt

0 ) E:tr:r':faonffice Nummer der Anmeldung
e MANGELNDE EINHEITLICHKEIT

des brevets DER ERFINDUNG EP 14 15 9103

ERGANZUNGSBLATT B

Nach Auffassung der Recherchenabteilung entspricht die vorliegende européische Patentanmeldung nicht den
Anforderungen an die Einheitlichkeit der Erfindung und enthalt mehrere Erfindungen oder Gruppen von
Erfindungen, namlich:

1. Anspriiche: 2-4, 14(vollstandig); 1, 12(teilweise)

Erfindung 1 betrifft eine galvanische Beschichtungsanlage
zur Beschichtung einer Oberfldache eines als Arbeitselektrode
geschalteten Werkstiicks mittels einer auf die jeweilige zu
erstellende Schicht abgestimmte, in einem Vorratsbehdlter
vorgehaltene Arbeitsldsung mit einer Beschichtungssubstanz
vorgegebener Konzentration und Beschaltung des Werkstiicks
gegen eine Gegenelektrode iiber eine vorgegebene
Beschichtungsdauer, wobei mittels einer durch Umwdlzen der
Arbeitslosung iiber zumindest eine Zuleitung und zumindest
eine Ableitung an der Oberfldche eine vorgegebene Stromung
der Arbeitsldsung zur Einstellung derselben Konzentration
der Beschichtungssubstanz wie im Volumen der Arbeitsldsung
eingestellt ist, wobei eine Heranfiihrung der Arbeitslosung
an die Oberfldache in einem zu der Oberflédche spitzen Winkel,
bevorzugt kleiner 30° zur Oberfldche oder einem gegeniiber
dieser beabstandeten Arbeitsbehdlter vorgesehen ist und/oder
mittels zumindest zweier, gegeneinander gerichteter
Zuleitungen eine turbulente, bevorzugt dreidimensionale
Verwirbelung der Arbeitsldsung vorgesehen ist und bevorzugt
in einem das Werkstiick aufnehmenden Arbeitsbehdlter zwischen
unterschiedlichen Positionen, bevorzugt unterschiedlichen
hydrostatischen Héhen eine Verbindungsleitung vorgesehen
ist. Erfindung I betrifft auch ein Verfahren, zum Betrieb
der beschriebenen galvanischen Beschichtungsanlage mit einer
Prozesssteuerung zumindest zur Steuerung der Zu- und
Abfliisse von Arbeitsldsungen in einen Arbeitsbehdlter, der
Steuerung der Beschichtungsdauer und der Steuerung der
Umwélzung der Arbeitslosung an der Oberflache wobei
bevorzugt bei Erzeugung einer Beschichtung mit gegeniiber
einer elektrischen Leitfdhigkeit der Oberfldche vor der
Beschichtung geringeren Leitfdhigkeit eine erfolgende
Beschichtung beendet wird, wenn eine vorgegebene elektrische
GroBe zwischen Arbeitselektrode und Gegenelektrode einen
vorgegebenen Grenzwert erreicht.

2. Anspriiche: 5(vollstandig); 1(teilweise)

Erfindung I1 betrifft eine galvanische Beschichtungsanlage
zur Beschichtung einer Oberfldache eines als Arbeitselektrode
geschalteten Werkstiicks mittels einer auf die jeweilige zu
erstellende Schicht abgestimmte, in einem Vorratsbehdlter
vorgehaltene Arbeitsldsung mit einer Beschichtungssubstanz
vorgegebener Konzentration und Beschaltung des Werkstiicks
gegen eine Gegenelektrode iiber eine vorgegebene
Beschichtungsdauer, wobei mittels einer durch Umwdlzen der
Arbeitslosung iiber zumindest eine Zuleitung und zumindest
eine Ableitung an der Oberfldche eine vorgegebene Stromung
der Arbeitsldsung zur Einstellung derselben Konzentration
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ERGANZUNGSBLATT B
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der Beschichtungssubstanz wie im Volumen der Arbeitslosung
eingestellt ist, wobei entweder zur Beschichtung einer
innerhalb des Werkstiicks vorgesehenen Oberflache das
Werkstiick einen Arbeitsbehdlter bildet und an dem Werkstiick
zumindest eine Zuleitung und zumindest eine Ableitung zur
Ausbildung der Umwdlzung vorgesehen sind oder wobei zur
Beschichtung einer vorgegebenen Oberfldache des Werkstiicks
ein die Oberflache bedeckender und nach auBen abdichtender
Arbeitsbehdlter mit zumindest einer Zuleitung und zumindest
einer Ableitung vorgesehen ist.

3. Anspriiche: 6(vollstédndig); 1(teilweise)

Erfindung I1 betrifft eine galvanische Beschichtungsanlage
zur Beschichtung einer Oberfldche eines als Arbeitselektrode
geschalteten Werkstiicks mittels einer auf die jeweilige zu
erstellende Schicht abgestimmte, in einem Vorratsbehdlter
vorgehaltene Arbeitsldsung mit einer Beschichtungssubstanz
vorgegebener Konzentration und Beschaltung des Werkstiicks
gegen eine Gegenelektrode iiber eine vorgegebene
Beschichtungsdauer, wobei mittels einer durch Umwdlzen der
Arbeitslosung iiber zumindest eine Zuleitung und zumindest
eine Ableitung an der Oberfldche eine vorgegebene Stromung
der Arbeitslosung zur Einstellung derselben Konzentration
der Beschichtungssubstanz wie im Volumen der Arbeitslosung
eingestellt ist, wobei zur Beschichtung einer vorgegebenen
Oberfldache des Werkstiicks ein die Oberflache bedeckender und
nach auBen abdichtender Arbeitsbehdlter mit zumindest einer
Zuleitung und zumindest einer Ableitung vorgesehen ist.

4. Anspriiche: 7, 8, 13(vollstdndig); 1, 12(teilweise)

Erfindung IV betrifft eine galvanische Beschichtungsanlage
zur Beschichtung einer Oberflache eines als Arbeitselektrode
geschalteten Werkstiicks mittels einer auf die jeweilige zu
erstellende Schicht abgestimmte, in einem Vorratsbehdlter
vorgehaltene Arbeitsldsung mit einer Beschichtungssubstanz
vorgegebener Konzentration und Beschaltung des Werkstiicks
gegen eine Gegenelektrode iiber eine vorgegebene
Beschichtungsdauer, wobei mittels einer durch Umwédlzen der
Arbeitslosung iiber zumindest eine Zuleitung und zumindest
eine Ableitung an der Oberflache eine vorgegebene Stromung
der Arbeitslosung zur Einstellung derselben Konzentration
der Beschichtungssubstanz wie im Volumen der Arbeitslosung
eingestellt ist, mit einer Werkstiickwechseleinrichtung und
zumindest einer zumindest einen vorgegebenen Teil der
Oberflache beschichtenden Beschichtungseinrichtung mit einem
den vorgegebenen Teil beinhaltenden Arbeitsbehdlter und
zumindest einer Zuleitung und zumindest einer Ableitung,
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Nach Auffassung der Recherchenabteilung entspricht die vorliegende européische Patentanmeldung nicht den
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Erfindungen, namlich:

wobei bevorzugt mehrere Beschichtungseinrichtungen zur
Mehrfachbeschichtung derselben Teiloberfldche und/oder zur
bevorzugt gleichzeitigen Beschichtung unterschiedlicher
Teiloberfldchen vorgesehen sind. Erfindung IV betrifft auch
ein Verfahren zum Betrieb der beschriebenen galvanischen
Beschichtungsanlage mit einer Prozesssteuerung zumindest zur
Steuerung der Zu- und Abfliisse von Arbeitsldsungen in einen
Arbeitsbehalter (2, 102), der Steuerung der
Beschichtungsdauer und der Steuerung der Umwdlzung der
Arbeitslosung an der Oberfldache wobei mittels der
Prozesssteuerung die Steuerung einer
Werkstiickwechseleinrichtung zur Zu- und Abfiihrung der
Werkstiicke (4, 104, 204) und gegebenenfalls deren Umlagerung
bei einem mehrstufigen Beschichtungsprozess erfolgt.

5. Anspriiche: 9, 10(vollstandig); 1(teilweise)

Erfindung V betrifft eine galvanische Beschichtungsanlage
zur Beschichtung einer Oberfldche eines als Arbeitselektrode
geschalteten Werkstiicks mittels einer auf die jeweilige zu
erstellende Schicht abgestimmte, in einem Vorratsbehdlter
vorgehaltene Arbeitsldsung mit einer Beschichtungssubstanz
vorgegebener Konzentration und Beschaltung des Werkstiicks
gegen eine Gegenelektrode iiber eine vorgegebene
Beschichtungsdauer, wobei mittels einer durch Umwdlzen der
Arbeitslosung iiber zumindest eine Zuleitung und zumindest
eine Ableitung an der Oberfldche eine vorgegebene Stromung
der Arbeitsldsung zur Einstellung derselben Konzentration
der Beschichtungssubstanz wie im Volumen der Arbeitslosung
eingestellt ist, wobei zwischen Vorratsbehdlter und
Arbeitsbehdlter zumindest zwei an unterschiedlichen
geometrischen Positionen des Arbeitsbehdlters angeordnete
Zuleitungen und zumindest eine Ableitung vorgesehen sind,
wobei zur Befiillung eines Arbeitslosungsvolumens an den
Zuleitungen ein Volumenstrom vom Vorratsbehdlter in Richtung
Arbeitsbehdlter, zur Entleerung des Arbeitsldsungsvolumens
ein Volumenstrom vom Arbeitsbehdlter zum Vorratsbehdlter und
wahrend der Beschichtungsdauer zwei Zuleitungen mit oder
ohne Einschaltung des Vorratsbhehdlters in einen Kreislauf
mit in unterschiedliche Richtungen in den Arbeitsbehdlter
einstromendenden Volumenstromen geschaltet sind wobei
bevorzugt jeder Zuleitung eine bezogen auf einen
Volumenstrom bidirektional beschaltbare Pumpe und zwischen
Zuleitungen und Ableitungen automatisiert schaltbare Ventile
vorgesehen sind.

6. Anspriiche: 11(vollstandig); 1(teilweise)

Erfindung VI betrifft eine galvanische Beschichtungsanlage

Nummer der Anmeldung
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zur Beschichtung einer Oberfldche eines als Arbeitselektrode
geschalteten Werkstiicks mittels einer auf die jeweilige zu
erstellende Schicht abgestimmte, in einem Vorratsbehdlter
vorgehaltene Arbeitsldsung mit einer Beschichtungssubstanz
vorgegebener Konzentration und Beschaltung des Werkstiicks
gegen eine Gegenelektrode iiber eine vorgegebene
Beschichtungsdauer, wobei mittels einer durch Umwdlzen der
Arbeitslosung iiber zumindest eine Zuleitung und zumindest
eine Ableitung an der Oberfldche eine vorgegebene Stromung
der Arbeitslosung zur Einstellung derselben Konzentration
der Beschichtungssubstanz wie im Volumen der Arbeitslosung
eingestellt ist, wobei zur Behandlung des Werkstiicks vor
und/oder nach einer Beschichtung mittels zusédtzlicher Zu-
und AbTeitungen weitere Vorratsbehdlter mit
unterschiedlichen Arbeitsldsungen mit zumindest einem das
Arbeitslosungsvolumen bildenden Arbeitsbehdlter verbindbar
sind.
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In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten europaischen Recherchenbericht angefiihrten
Patentdokumente angegeben.

Die Angaben Uber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europaischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.

18-06-2015
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Verdffentlichung
DE 10355802 Al 30-06-2005  KEINE
EP 0699781 Al 06-03-1996 CA 2156644 Al 01-03-1996
DE 4430652 Al 14-03-1996
DE 59502321 D1 02-07-1998
EP 0699781 Al 06-03-1996
ES 2119277 T3 01-10-1998
us 5595640 A 21-01-1997
EP 0100400 Al 15-02-1984 DE 3228641 Al 02-02-1984
EP 0100400 Al 15-02-1984

Fir néhere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Européischen Patentamts, Nr.12/82
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