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(54) Hilfsschalter mit Test-Taste

(57) Die Erfindung betrifft einen Hilfsschalter (10)
zum Anbau an einen Leitungsschutzschalter (21), mit ei-
nem Hilfskontaktapparat mit wenigstens einer Hilfskon-
taktstelle (16). Der Hilfsschalter (10) ist mit einer Schie-
beranordnung (28) gebildet, die eine leitungsschutz-
schalterseitige Koppelstelle hat zur Kopplung mit einem
Kontaktapparat des Leitungsschutzschalters (21) und ei-
ne hilfskontaktapparatseitige Koppelstelle hat zur Kopp-
lung mit dem Hilfskontaktapparat. Die Schieberanord-
nung (28) ist mit einem AuRRenschieber (29) gebildet, der
eine Aulenschieber-Einschaltstellung und eine Auflen-
schieber-Ausschaltstellung einnehmen kann, und mit ei-
nem Innenschieber (30), der eine Innenschieber-Ein-
schaltstellung und eine Innenschieber-Ausschaltstellung
einnehmen kann, und einer Schieber-Koppelanordnung
zur Kopplung des AulRenschiebers (29) mit dem Innen-
schieber (30), wobei die leitungsschutzschalterseitige
Koppelstelle an dem AuRenschieber und die hilfskontak-
tapparatseitige Koppelstelle an dem Innenschieber (30)
gebildet sind. Der Hilfsschalter (10) ist mit einem Test-
Taster (37) gebildet, der gekoppelt ist mit dem Innen-
schieber (30) zur Simulation einer Ausschaltstellung des
Kontaktapparates des Leitungsschutzschalters (21) bei
eingeschaltetem Leitungsschutzschalter (21). Bei in sei-
ner AuBenschieber-Einschaltstellung festgehaltenem
AuBenschieber (29) ist der Innenschieber (30) unter Ein-
wirkung des Test-Tasters (37) aus der Innenschieber-
Einschaltstellungin die Innenschieber-Ausschaltstellung
verschieblich unter Ausbildung einer den Innenschieber
(30) in Richtung auf die Innenschieber-Einschaltstellung
hin beaufschlagenden riickstellenden Kraft.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Hilfsschalter zum Anbau an einen Leitungsschutzschalter, mit einem Hilfskontakt-
apparat mit wenigstens einer Hilfskontaktstelle.

[0002] Ein Hilfsschalter dient zum Offnen und/oder SchlieRen von Hilfsstromkreisen, wobei mittels der Hilfsstromkreise
der Schaltzustand der Hauptkontakte eines Leitungsschutzschalters, an den der Hilfsschalter angebaut ist, eindeutig
Ubertragen wird. Der Hilfsstromkreis ist dabei vom Hauptstromkreis galvanisch getrennt.

[0003] Ein Leitungsschutzschalter kann beispielsweise auch als selektiver Hauptleitungsschutzschalter ausgebildet
sein. Ein selektiver Hauptleitungsschutzschalter, auch kurz als SH-Schalter bezeichnet, wird in einem Stromzahlersystem
vor dem Zahler im Zahlerkasten einer elektrischen Hausinstallationsanlage eingesetzt, und damit auch vor dem Instal-
lationsverteiler einer Hausinstallationsanlage. Sein Zweck ist das selektive Abschalten der Stromzufuhr zu allen ihm
nachgeordneten Stromkreisen bei Auftreten eines Kurzschlusses in einem der nachgeordneten Stromkreise. Selektives
Abschalten bedeutet dabei zeitverzdgertes Abschalten. Ein SH-Schalter ist mit einer Zeitverzégerung versehen, wodurch
er bei einem Kurzschlussstrom in einem der nachgeordneten Stromkreise nicht sofort abschaltet, sondern erst nach
einer gewissen Verzoégerungszeit. Innerhalb der Verzdégerungszeit hat der Schutzschalter desjenigen nachgeordneten
Stromkreises, in dem der Kurzschluss aufgetreten ist, die Chance, den Kurzschluss selbst abzuschalten. Gelingt dies,
so schaltet der SH-Schalter nicht, und die Versorgung der tGbrigen, nicht gestorten Stromkreise bleibt unbeeinflusst. Nur
wenn der Kurzschlussstrom nach Ende der Verzégerungszeit immer noch anliegt, unterbricht der SH-Schalter die Strom-
zufuhr zum Zahler und damit zu allen nachgeordneten Stromkreisen.

[0004] Bei einem spannungsunabhangigen SH-Schalter wird die Selektivitdt dadurch erreicht, dass der Strom bei
Auftreten eines Kurzschlussstromes zunéchst durch die Offnung einer sogenannten Hauptkontaktstelle im Strompfad
vom Hauptstrompfad auf einen parallelen Nebenstrompfad umgeleitet und dabei durch einen sogenannten Selektivwi-
derstand begrenzt wird. Zwischen den Ein- und Ausgangsklemmen flie3t jetzt ein begrenzter Kurzschlussstrom. In dem
Nebenstrompfad befindet sich ein zeitverzdgertes Unterbrechungselement, meistens ein Thermobimetall, oft auch Se-
lektiv-Bimetall genannt. Nach Ablauf der Verzégerungszeit biegt dieses sich so weit aus, dass eine Kopplung mit einem
Ausloseelement eines Schaltschlosses bewirkt wird, wodurch in dem Schaltschloss eine Verklinkung gelést und dadurch
eine sog. Nebenkontaktstelle dauerhaft gedffnet wird, wodurch dann der Strompfad zwischen den Ein- und Ausgangs-
klemmen vollstdndig unterbrochen ist.

[0005] Daneben befindet sich im Hauptstrompfad noch das Haupt-Bimetall, ein Ausléser mit langer Verzégerung, der
in bekannter Weise bei Auftreten eines (iber langere Zeit anliegenden Uberlaststromes im Hauptstrompfad sich so weit
ausbiegt, dass ebenfalls eine Kopplung mit dem Ausldseelement des Schaltschlosses bewirkt wird, wodurch in dem
Schaltschloss die Verklinkung gelést und dadurch ebenfalls die Nebenkontaktstelle dauerhaft gedffnet wird, wodurch
dann der Strompfad zwischen den Ein- und Ausgangsklemmen vollstdndig unterbrochen ist.

[0006] Ein selektiver Hauptleitungsschutzschalter hat also einen Kontaktapparat mit zwei Kontaktstellen, einer Haupt-
kontaktstelle und einer Nebenkontaktstelle.

[0007] Ein solcher SH-Schalter ist beispielsweise aus der DE 102 61 994 A1 bekannt und sein Funktionsschema dort
beschrieben.

[0008] Beieinem Hilfsschalter, der zum Anbau an einen selektiven Hauptleitungsschutzschalter geeignet ist, um den
Schaltzustand des selektiven Hauptleitungsschutzschalters anzuzeigen und zu tbertragen, ist es nicht erforderlich, den
Hilfsschalter selbst auch schalten zu kdnnen, er soll lediglich die Schaltstellung des selektiven Hauptleitungsschutz-
schalters abbilden.

[0009] Einen Hilfsschalter zum Anbau an einen Leitungsschutzschalter, der einen Kontaktapparat mit zwei Kontakt-
stellen hat, zeigt die EP 0949646 A2. Diese zeigt einen Hilfsschalter, um den Schaltzustand eines Leitungsschutzschal-
ters vom Typ Pol+N anzuzeigen, mit einem beweglichen Kontakt, mit einem mechanischen Schaltwerk, einer Betati-
gungs-, Koppel- und Anzeigeeinrichtung und mit einem Testmechanismus. Das indem Hilfsschalter der EP 0946646
A2 gezeigte Schaltwerk umfasst eine komplizierte Hebelanordnung mit vier verschiedenen Hebeln, die jeder mit einer
Feder beaufschlagtsind. Das machtden Aufbau des Hilfsschalters kompliziert, zu kompliziert,um ihn miteinem selektiven
Hauptleitungsschutzschalter zu verwenden. Eine Vereinfachung des in der EP 0949646 A2 gezeigten Schaltwerks durch
Entfernen des Betatigungsmechanismus unter Beibehaltung der Koppel- und Anzeigeeinrichtung und des Testmecha-
nismus ist nicht moglich, da alle vier Mechanismen in dem in der EP 094946 A2 gezeigten Gerat notwendigerweise
zusammen spielen. Entfernen eines der vier Mechanismen lasst die Gesamtanordnung nicht mehr funktionieren.
[0010] Es ist daher die der vorliegenden Erfindung zugrunde liegende Aufgabe, einen Hilfsschalter zu schaffen, der
einfach aufgebaut ist, einfach zu montieren ist und ohne unnétige Zusatzfunktionen geeignetist, die Schaltstellung eines
selektiven Hauptleitungsschutzschalters anzuzeigen, und der dabei mit einer Testfunktion ausgestattet ist, die es erlaubt,
bei eingeschaltetem selektiven Hauptleitungsschutzschalter im Hilfsschalter das Ausschalten des selektiven Hauptlei-
tungsschutzschalters zu simulieren.

[0011] Die Aufgabe wird geldst durch einen Hilfsschalter gemal Anspruch 1.

[0012] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind den Unteranspriichen zu entnehmen.
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[0013] Erfindungsgemal ist der Hilfsschalter mit einer Schieberanordnung gebildet, die eine leitungsschutzschalter-
seitige Koppelstelle hat, zur Kopplung mit einem Kontaktapparat des Leitungsschutzschalters und eine hilfskontaktap-
paratseitige Koppelstelle hat zur Kopplung mit dem Hilfskontaktapparat, wobei die Schieberanordnung gebildet ist mit
einem Aufllenschieber, der eine AuRenschieber-Einschaltstellung und eine AulRenschieber-Ausschaltstellung einneh-
men kann, und mit einem Innenschieber, der eine Innenschieber-Einschaltstellung und eine Innenschieber-Ausschalt-
stellung einnehmen kann, und einer Schieber-Koppelanordnung zur Kopplung des AuRenschiebers mit dem Innenschie-
ber, wobei die leitungsschutzschalterseitige Koppelstelle an dem AuRenschieber und die hilfskontaktapparatseitige
Koppelstelle an dem Innenschieber gebildet sind, wobei der Hilfsschalter mit einem Test-Taster gebildet ist, der gekoppelt
ist mit dem Innenschieber zur Simulation einer Ausschaltstellung des Kontaktapparates des Leitungsschutzschalters
bei eingeschaltetem Leitungsschutzschalter, wobei, wenn der AuRBenschieberin seiner AuRenschieber-Einschaltstellung
festgehalten ist, der Innenschieber unter Einwirkung des Test-Tasters aus der Innenschieber-Einschaltstellung in die
Innenschieber-Ausschaltstellung verschieblich ist unter Ausbildung einer den Innenschieber in Richtung auf die Innen-
schieber-Einschaltstellung hin beaufschlagenden riickstellenden Kraft.

[0014] Erfindungsgemal wird ein Zwei-Schiebersystem vorgeschlagen, welches einen AuRenschieber mit Ankopp-
lung anden Selektiven Hauptleitungsschutzschalter und einen Innenschieber zum Bewegen der Kontakte und Simulation
der Schaltstellung beinhaltet. Durch die Ankopplung des Aul3enschiebers an den Selektiven Hauptleitungsschutzschalter
wird die Bewegung des Selektiven Hauptleitungsschutzschalters tiber die Koppelanordnung auch auf den Innenschieber
Ubertragen. Das Zwei-Schiebersystem ist eine sehr einfache und einfach umzusetzende und zu montierende Konstruk-
tion. Neu und vorteilhaft ist auch die erfindungsgemaf realisierte Funktion der Testtaste. In der Testfunktion kann bei
eingeschaltetem Selektiven Hauptleitungsschutzschalter, durch Betatigung der Hilfsschalter-Testtaste, das Ausschalten
des Selektiven Hauptleitungsschutzschalters simuliert werden, ohne Betatigung des Selektiven Hauptleitungsschutz-
schalters selbst.

[0015] GemaR einer vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfindung ist der Hilfskontaktapparat mit zwei Wechselkon-
takten gebildet, und an dem Innenschieber sind zwei hilfskontaktapparatseitige Koppelstellen gebildet. Der Hilfsschalter
ist in einer vorteilhaften Ausflihrungsform mit zwei Wechselkontakten gebildet, die die Kontaktstellung des Selektiven
Haupt-Schalters anzeigen.

[0016] Der Hilfsschalter kann dabei in einer vorteilhaften Ausfiihrungsform Uber eine Ankopplungsachse mit einer
Zuglasche des Schaltwerks des Selektiven Hauptleitungsschutzschalters gekoppelt sein.

[0017] GemaR einer vorteilhaften Ausfiihrungsform umfasst die Schieber-Koppelanordnung ein zwischen dem Auf3en-
und dem Innenschieber angebrachtes Federelement, welches die riickstellende Kraft erzeugt.

[0018] In der Einschaltstellung des Selektiven Hauptleitungsschutzschalters kann beim Driicken der Test-Taste der
Innenschieber nach oben bewegt werden, wobei er das Federelement zusammendriickt und die beiden Kontakte des
Hilfskontaktapparates in die andere Kontaktstellung bringt. Nach Loslassen der Test-Taste bringt die riickstellende
Federkraft des Federelementes den Innenschieber wieder in seine Ausgangsposition zurlick. Die rlickstellende Feder-
kraft des Federelementes ist dabei gréRer als die Umschaltkraft der beiden Kontakte.

[0019] GemaR einer vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfindung ist die Test-Taste mit einer Schaltstellungsanzeige
ausgebildet.

[0020] GemaR einer vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfindung ist die Test-Taste mit einer Betatigungsnut fir ein
Werkzeug ausgebildet.

[0021] GemaR einer vorteilhaften Ausfihrungsform der Erfindung sind der AuRenschieber und der Innenschieber
jeweils mit einem langserstreckten Grundkdrper ausgebildet, die in Langserstreckungsrichtung gegeneinander langs-
verschieblich angeordnet und gehalten sind.

[0022] GemaR einer vorteilhaften Ausfliihrungsform der Erfindung sind der AuRenschieber und der Innenschieber mit
der Schieber-Koppelanordnung als eine vormontierte Baugruppe ausfiihrbar und in den Hilfsschalter einsetzbar.
[0023] AnhandderZeichnungen, in denen zweiAusfilhrungsformen der Erfindung dargestellt sind, sollen im Folgenden
die Erfindung sowie weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Verbesserungen und weitere Vorteile der Erfindung naher
erlautert und beschrieben werden.

[0024] Es zeigen:

Fig. 1 schematisch eine erste Ausflihrungsform eines erfindungsgemafRen Zwei-Schiebersystems mit einer Hilfs-
kontaktstelle und einer Test-Taste, wobei sich der Leitungsschutzschalter und der Hilfsschalter in der Ein-
schaltstellung befinden;

Fig. 2 schematisch eine erste Ausflihrungsform eines erfindungsgemaflen Zwei-Schiebersystems mit einer Hilfs-
kontaktstelle und einer Test-Taste, wobei sich der Leitungsschutzschalter und der Hilfsschalter in der Aus-

schaltstellung befinden;

Fig. 3 schematisch eine erste Ausflihrungsform eines erfindungsgemaflen Zwei-Schiebersystems mit einer Hilfs-
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kontaktstelle und einer Test-Taste, wobei sich der Leitungsschutzschalter in der Einschaltstellung und der
Hilfsschalter in der Ausschaltstellung befinden, und die Test-Taste betatigt ist;

Fig. 4 schematisch einen erfindungsgemaRen Hilfsschalter mit einem erfindungsgemafen Zwei-Schiebersystem in
einer zweiten Ausfiihrungsform mit zwei Hilfskontaktstellen und einer Test-Taste, wobei Aulenschieber und
Innenschieber sich in der Einschaltstellung befinden;

Fig. 5 schematisch einen erfindungsgemaRen Hilfsschalter mit einem erfindungsgemafien Zwei-Schiebersystem in
einer zweiten Ausfiihrungsform mit zwei Hilfskontaktstellen und einer Test-Taste, wobei Aulenschieber und
Innenschieber sich in der Ausschaltstellung befinden;

Fig. 6 schematisch einen erfindungsgemaRen Hilfsschalter mit einem erfindungsgemaflen Zwei-Schiebersystem in
einer zweiten Ausfiihrungsform mit zwei Hilfskontaktstellen und einer Test-Taste, wobei der AuBenschieber
sich in der Einschaltstellung und der Innenschieber sich in der Ausschaltstellung befinden, und die Test-Taste
betatigt ist;

Fig. 7 zwei Ansichten aus unterschiedlichen Blickwinkeln auf eine erfindungsgemale Test-Taste;
Fig. 8 zwei Ansichten aus unterschiedlichen Blickwinkeln auf einen erfindungsgemaRen Aulienschieber;
Fig. 9 zwei Ansichten aus unterschiedlichen Blickwinkeln auf einen erfindungsgemafen Innenschieber;

Fig. 10  a) und b) zwei Ansichten aus unterschiedlichen Blickwinkeln auf einen erfindungsgemafRen Auflen- und In-
nenschieber kurz vor dem Zusammenfiigen, und c) eine Ansicht auf die Baugruppe aus den zusammenge-
fugten AuBen- und Innenschieber beim Einsetzen des Federelementes.

[0025] Die Figur 1 zeigt schematisch einen Hilfsschalter 10 in einer ersten Ausfiihrungsform. Der Hilfsschalter 10 hat
ein Isolierstoffgehduse 11, mit einer Frontseite 12, einer der Frontseite gegenuber liegenden Befestigungsseite 13 und
einer rechten und einer linken Schmalseite 14, 15. Im Inneren ist eine Hilfskontaktstelle 16 dargestellt, in Gestalt eines
Wechselkontaktes. Die Hilfskontaktstelle 16 bildet den Kontaktapparat des Hilfsschalters 10. Der Wechselkontakt ist
mit einem ersten und einem zweiten festen Kontaktstiick 17, 18 und mit einem beweglichen Kontaktstiick 19, das am
Ende eines schwenkbar gelagerten Kontakttragers 20 sich befindet, ausgebildet. In den Figuren 1 bis 3 ist rein exem-
plarisch nur eine als Wechselkontakt ausgebildete Hilfskontaktstelle dargestellt, ebenso gut kdnnten es zwei oder mehr
Hilfskontaktstellen sein.

[0026] Der Hilfsschalter soll mit der Hilfskontakistelle 16 die Kontaktstellung eines selektiven Hauptleitungsschutz-
schalters 21 anzeigen, an den er angebaut ist. Der selektive Hauptleitungsschutzschalter 21 ist in den Figuren 1-3
ebenfalls lediglich sehr schematisch und exemplarisch dargestellt. Man erkennt ein stilisiertes Gehduse 22, in dem ein
stilisiert dargestelltes Schaltwerk 23 sich befindet. Der selektive Leitungsschutzschalter 21 hat einen Kontaktapparat,
hier nicht dargestellt, umfassend eine Hauptkontaktstelle und eine Nebenkontaktstelle. Der Kontaktapparat des selek-
tiven Hauptleitungsschutzschalters 21 wird mittels des Schaltwerks 23 umgeschaltet. Das Schaltwerk 23 hat eine Zugla-
sche (nicht dargestellt).

[0027] In der schematisierenden und exemplarischen Darstellung der Figuren 1 bis 3 ist der Hilfsschalter 10 als mit
seiner Schmalseite 15 an eine Schmalseite des selektiven Hauptleitungsschutzschalters 21 angereiht dargestellt. Dies
ist eine zum Zwecke der Reduktion auf das Wesentliche gewahlte Abstraktion. Bei realen Kombinationen aus einem
selektiven Hauptleitungsschutzschalter und einem Hilfsschalter sind die beiden Gerate fast immer an ihren Breitseiten
aneinandergereiht.

[0028] Der Hilfsschalter 10 ist Gber eine Ankopplungsachse 24 mit der Zuglasche des Schaltwerks 23 des selektiven
Hauptleitungsschutzschalters 21 gekoppelt. Da das Schaltwerk 23 mit dem Kontaktapparat des selektiven Hauptlei-
tungsschutzschalters 21 zusammenwirkt, ist somit der Hilfsschalter 10 auch mit dem Kontaktapparat des selektiven
Hauptleitungsschutzschalters gekoppelt. Die Kopplung ist angedeutet durch eine strichlierte Wirkverbindungslinie 25.
Der Befestigungspunkt der Ankopplungsachse 24 an dem AufRenschieber 29 stellt funktional eine leitungsschutzschal-
terseitige Koppelstelle der Schieberanordnung 28 dar. Eine reale Ausgestaltung ist dem Fachmann geldufig und soll
hier nicht naher erldutert werden.

[0029] Die Ankopplungsachse 24 ragt an einer langlichen Durchtritts6ffnung 26 seitlich aus dem Hilfsschalter 10
heraus. Das Gehause 22 des selektiven Hauptleitungsschutzschalters 21 besitzt korrespondierend dazu eine Aufnah-
medffnung 27.

[0030] WennderSchaltzustand des selektiven Hauptleitungsschutzschalters 21 sich &ndert, bewegt sich die Zuglasche
seines Schaltwerks 23 in Richtung des Doppelpfeiles P1, entweder von unten nach oben oder von oben nach unten,
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und entsprechend wird dabei auch die Ankopplungsachse 24 in Richtung des Doppelpfeiles P1, entweder von unten
nach oben oder von oben nach unten, mitgenommen. In der Figur 1 ist die Schaltstellung dargestellt, in der der selektive
Hauptleitungsschutzschalter 21 eingeschaltet ist. Die Ankopplungsachse 24 befindet sich am unteren Ende der langli-
chen Durchtrittséffnung 26.

[0031] Der Wechselschalter der Hilfskontaktstelle 16 befindet sich in Figur 1 in einer ersten stabilen Position, das ist
eine Stellung, in der das bewegliche Kontaktstiick 19 mit dem ersten festen Kontaktstiick 17 in Kontakt steht. Dies ist
ebenfalls lediglich exemplarisch so dargestellt. Diese Position der als Wechselschalter ausgebildeten Hilfskontaktstelle
16 bildet damit die Schaltstellung "eingeschaltet” des selektiven Hauptleitungsschutzschalters 21 ab.

[0032] Wenn der Schaltzustand des selektiven Hauptleitungsschutzschalters 21 sich in "ausgeschaltet" &ndert, siehe
Fig. 2, geht der Wechselschalter der Hilfskontaktstelle 16 in seine zweite stabile Position tber, andert sich entsprechend
die Position der als Wechselschalter ausgebildeten Hilfskontakistelle 16, so dass dann das bewegliche Kontaktstiick
19 mit dem zweiten festen Kontaktstiick 18 in Kontakt steht.

[0033] Um die Bewegung der Ankopplungsachse 24 in eine Verschwenkbewegung des Kontakttréagers 20 zu ber-
fuhren, ist der Hilfsschalter 10 mit einem Zwei-SchieberSystem 28 ausgebildet.

[0034] Das Zwei-Schieber-System 28 beinhaltet einen Auflenschieber 29 und einen Innenschieber 30. Beides sind
langserstreckte Bauteile. Sie kdnnen aus einem Kunststoffmaterial bestehen und in Spritzgusstechnik hergestellt sein.
An dem AuRenschieber 29 ist die Ankopplungsachse 24 angebracht. Der AulRenschieber 29 ist dasjenige Teilstlick des
Zwei-Schieber-Systems 28, das die Ankopplung an den selektiven Hauptleitungsschutzschalter 21 realisiert und mit
dem Schaltwerk des selektiven Hauptleitungsschutzschalters 21 gekoppelt ist.

[0035] Der Innenschieber 30 ist mit dem Kontakttrager 20 des Wechselschalters 16 mechanisch gekoppelt, schema-
tisch und abstrahiert dargestellt durch die strichlierte Wirkverbindungslinie 31. Der Angriffspunkt der Wirkverbindung 31
an dem Innenschieber 30 ist die hilfskontaktapparatseitige Koppelstelle der Schieberanordnung 28.

[0036] Der AuRenschieber 29 und der Innenschieber 30 sind so ausgebildet und gefiihrt, dass sie .parallel zueinander
sich gleitend verschieben kénnen, angedeutet durch die parallelen Doppelpfeile P2 und P3.

[0037] Die prinzipielle Funktion ist die folgende. Wenn der Schaltzustand des selektiven Hauptleitungsschutzschalters
21 sich von der Einschaltstellung nach Figur 1 in die Ausschaltstellung nach Figur 2 &ndert, wird aufgrund der Kopplung
Uber die Ankopplungsachse 24 der AufRenschieber 29 in Richtung des Pfeiles P2 nach oben gedriickt, in die Auen-
schieber-Ausschaltstellung, siehe Figur 2.

[0038] Zwischen dem AuRenschieber 29 und dem Innenschieber 30 ist eine kraftschlliissige Kopplung realisiert, der-
gestalt, dass der AuRenschieber 29 bei einer Aufwartsbewegung, heraus aus der Hilfsschalter-Einschaltstellung in die
Hilfsschalter-Ausschaltstellung, den Innenschieber 30 um eine dhnliche Distanz mitnimmt. Dies ist dargestellt durch den
Pfeil P3 in der nach oben weisenden Richtung.

[0039] Die Realisierung der Kopplung ist in den Figuren 1 - 3 schematisch und abstrahiert angedeutet durch einen
ersten Steg 32, der von dem Auflenschieber 29 absteht und dem Innenschieber 30 zugewandt ist, und einen zweiten
Steg 33, der von dem Innenschieber 30 absteht und dem AuRenschieber 29 zugewandt ist. Der erste Steg 32 ist unter
dem zweiten Steg angeordnet. Dadurch driickt der erste Steg 32 bei einer Aufwartsbewegung des AuRenschiebers 29
den Innenschieber 30 auch mit nach oben. Andere konkrete Ausgestaltungen dieser Koppelfunktion kann der Fachmann
aufgrund seines Fachwissens auffinden.

[0040] Am entgegengesetzten Endeistzwischendem Auflenschieber 29 und dem Innenschieber 30 eine Zylinderfeder
34 angebracht. Diese stiitzt sich an dem oberen Ende des Aufienschiebers an einem dritten Steg 35 und an einem mit
dem Innenschieber 30 vebundenen vierten Steg 36, der unterhalb des dritten Steges 35 angeordnet ist, ab. Beim
Ubergang von der Einschaltstellung des AuBenschiebers 29 nach Fig. 1 zu der Ausschaltstellung des AuRenschiebers
nach Figur 2 andert sich der Abstand zwischen dem dritten Steg 35 und dem vierten Steg 36 nicht, die Zylinderfeder
34 wird nicht zusammengedriickt.

[0041] Der erste und zweite Steg 32, 33 und die Zylinderfeder 34 mit dem dritten und vierten Steg 35, 36 bildet hier
exemplarisch zusammen eine Schieber-Koppelanordnung.

[0042] Wenn der Innenschieber 30 nach oben gedriickt wird, so sorgt die Kopplung mit dem Kontakttrager langs der
Wirkverbindung 31 dafiir, dass der Kontakttradger 20 aus seiner ersten stabilen Position, in der der Kontakt zwischen
dem beweglichen Kontaktstiick 19 und dem ersten festen Kontaktstiick 17 hergestelltist, in seine zweite stabile Position,
in der der Kontakt zwischen dem beweglichen Kontaktstiick 19 und dem zweiten festen Kontaktstiick 18 hergestellt,
Ubergeht.

[0043] Der Innenschieber 30 ist an seinem oberen freien Ende mit einer Test-Taste 37 gekoppelt. Die Test-Taste 37
hat die Gestalt eines Doppelarmhebels, der an einer Lagerstelle 38 gehdusefest und schwenkbar gelagert ist. Ein erster
Arm 39 der TestTaste 37 ist an seinem freien Ende mit einem Langloch 40 ausgebildet. Der Innenschieber 30 tragt an
seinem oberen freien Ende einen nockenartig abstehenden Zapfen 41, der in dem Langloch 40 im Eingriff stehend
geflhrt ist.

[0044] Derzweite Arm 42 der Test-Taste 37 hat eine Bedien- und Anzeigeflache 43. Die Test-Taste 37 istin der Nahe
der Frontseite 12 gelagert. Die Bedien- und Anzeigeflache 43 ist durch eine Ausnehmung 44 in der Frontseite 12 hindurch



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 2911 176 A1

sichtbar und bedienbar, sie schlieBt mehr oder weniger biindig mitder Frontseite 12 ab. Ander Bedien- und Anzeigeflache
43 ist eine Markierung 45 angebracht. Diese ist von auRen durch die Ausnehmung 44 hindurch gut sichtbar und dient
als Stellungsanzeige der Test-Taste.

[0045] Wenn der Innenschieber 30 nach oben gedrickt wird, so sorgt die Kopplung des Zapfens 41 mit dem Langloch
40 dafir, dass der erste Arm 39 der Test-Taste entgegen dem Uhrzeigersinn nach oben verschwenkt wird, und damit
der zweite Arm 42 der Test-Taste 37 nach unten verschwenkt wird. Figur 2 zeigt diese Stellung. Die Markierung 45 ist
jetzt in das Gehauseinnere hinein verschwenkt. Abhdngig davon, wie die Markierung ausgefiihrt ist, ist sie jetzt nicht
mehr sichtbar, oder ein anderer Teil der Markierung, der gegebenenfalls in einer anderen Farbe gehalten ist, wird
sichtbar. Auf jeden Fall zeigt das Verschwenken des zweiten Arms 42 nach aul3en an, dass die Hilfskontaktstelle 16 in
ihrer zweiten stabilen Position ist, in der der Kontakt zwischen dem beweglichen Kontaktstiick 19 und dem zweiten
festen Kontaktstiick 18 hergestellt ist.

[0046] Wennderselektive Hauptleitungsschutzschalter dann wieder in seine Einschaltstellung geht, wird entsprechend
in umgekehrter Reihenfolge, von Figur 2 zu Figur 1 hin, der Aulenschieber 29 nach unten gezwungen. Nun driickt er
mittels der Kopplung iber die Zylinderfeder 34 den Innenschieber 30 auch wieder nach unten, und dieser bringt Gber
seine Kopplung gemaR der Wirklinie 31 die Hilfskontaktstelle 16 wieder in die erste stabile Position, in der der Kontakt
zwischen dem beweglichen Kontaktstiick 19 und dem ersten festen Kontaktstiick 17 hergestellt ist. Die Zylinderfeder
34 ist so ausgelegt, dass ihre Federkraft aufgrund ihrer Federsteifigkeit gréRer ist als die Umschaltkraft, die auf den
Kontakttrager zu dessen Umschaltung aufgebracht werden muss. Die Bedien- und Anzeigeflache 43 erscheint jetzt
wieder in dem durch die Ausnehmung 44 gebildeten Sichtfenster und zeigt damit an, dass die Hilfskontaktstelle 16 sich
wieder in die erste stabile Position, in der der Kontakt zwischen dem beweglichen Kontaktstiick 19 und dem ersten
festen Kontaktstiick 17 hergestellt ist, befindet.

[0047] Inder Figur 3 ist die Test-Funktion veranschaulicht, wie sie mit der Test-Taste im eingeschalteten Zustand des
selektiven Hauptleitungsschutzschalters erfindungsgeman realisiert werden kann. In dieser Stellung ist der AuRenschie-
ber 29 Uber die Ankopplungsachse 24 unten in der Einschaltstellung des Hilfsschalters festgehalten. Wenn man jetzt
von aullen auf die Bedien- und Anzeigeflache 43 der Test-Taste 37 driickt, dann verschwenkt man die Test-Taste 37
zwangsweise entgegen dem Uhrzeigersinn. Aufgrund der Kopplung des Zapfens 41 mit dem Langloch 40 zieht der erste
Arm 39 der Test-Taste 37 den Innenschieber 30 nach oben, die Hilfskontaktstelle 16 geht in die Ausschaltstellung, wie
im Zusammenhang mit Figur 2 oben beschrieben.

[0048] Da der AuBen-Schieber festgehalten ist und sich deshalb nicht auch nach oben bewegen kann, findet eine
relative Verschiebung des Innenschiebers 30 zu dem AuRenschieber 29 statt. Der Abstand zwischen dem dritten Steg
35 und dem vierten Steg 36 verringert sich. Dadurch wird die Zylinderfeder 34 zusammengedrickt, unter Ausbildung
einer rickstellenden Kraft.

[0049] Durch den Druck auf die Bedien- und Anzeigeflache der Test-Taste wurde gewissermalfen bei eingeschaltetem
selektivem Hauptleitungsschutzschalter ein Ausschalten im Hilfsschalter 10 simuliert. Dies kann zu Uberpriifungszwe-
cken durchgeflihrt werden.

[0050] Ein gehdusefest angebrachter Anschlag 46 begrenzt dabei den maximalen Verschwenkungsbereich der Test-
Taste, was von Vorteil ist, um eine Beschadigung des beschriebenen Mechanismus aufgrund zu weiter Verschwenkung
zu vermeiden.

[0051] Wenn man die Test-Taste 37 wieder loslasst, so sorgt die riickstellende Kraft der Zylinderfeder 34 dafiir, dass
der Innenschieber wieder in seine Einschaltstellung zuriick gedriickt wird. Da die Federkraft der Zylinderfeder 34 gréRer
ist, als die zum Umschalten des Kontakttrager erforderliche Umschaltkraft, gelangt damit auch die Hilfskontaktstelle
wieder in ihre Einschaltstellung, entsprechend der in der Figur 1 gezeigten Lage.

[0052] Die Betatigung der Test-Taste 37 kann von Hand, mit dem Finger, oder mittels eines Werkzeugs erfolgen.
Dazu kann an der Bedien- und Anzeigeflache 43 noch eine Betatigungsnut vorgesehen sein, als Ansetzpunkt fir ein
Betatigungswerkzeug, beispielsweise einen Schraubendreher.

[0053] Die Grundidee und die grundsétzliche Funktionsweise der vorliegenden Erfindung wurde anhand der Figuren
1 - 3 schematisch und teilweise stark abstrahierend erlautert. Die Figuren 4 - 6 zeigen eine weitere mdgliche konkrete
Ausgestaltung eines erfindungsgemafien Hilfsschalters 10’. Gleiche oder dhnliche und gleichwirkende Bauteile oder
Elemente sind dabei mit denselben Bezugsziffern bezeichnet wie in den Figuren 1 bis 3, erganzt um ein hochgestelltes
Komma. Dabei entspricht die in der Figur 4 gezeigte Situation derjenigen gemaf Figur 1, Figur 5 entspricht Figur 2 und
Figur 6 entspricht Figur 3.

[0054] Der auffalligste Unterschied in der Ausflihrungsform nach den Figuren 4 bis 6 gegenlber der schematischen
in den Figuren 1 bis 3 besteht darin, dass in der Ausfiihrungsform nach den Figuren 4 bis 6 zwei Hilfskontaktstellen 16’
und 16" vorhanden sind. Beide sind als Wechselschalter ausgebildet. Jede umfasst einen schwenkbar gelagerten Kon-
takttréager 20, 20" mit einem beweglichen Kontaktstlick 19, 19", das in zwei stabilen Stellungen zwischen einem ersten
festen und einem zweiten festen Kontaktstiick 17°, 17" bzw. 18’, 18" geschaltet werden kann.

[0055] Das Zwei-Schieber-System 28’ ist im Inneren des Hilfsschalter-Geh&uses schrag von unten links nach oben
rechts verlaufend angeordnet. Somit liegt die eine Hilfskontaktstelle 16’ rechts von dem Zwei-Schieber-System 28’, die
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zweite Hilfskontaktstelle 16" liegt links von dem Zwei-Schieber-System 28'.

[0056] Jederder Kontakttrager 20, 20" ist in der Struktur eines an einer Schwenkachse gehausefest und verschwenk-
bar gelagerten Doppelarmhebels aufgebaut, mit einem langeren Arm, der das bewegliche Kontaktstiick 19, 19" tragt,
und mit einem kiirzeren zweiten Arm, der an Wirkverbindungsstellen 31’, 31" mit dem Innenschieber 30’ kraftschlissig
gekoppelt ist.

[0057] Der AuRenschieber 29’ tragt eine in etwa dreiecksférmig gestaltete Anformung 48, die nach links abstehend
angebrachtist. Das freie Ende dieser Anformung bildet die leitungsschutzschalterseitige Koppelstelle des Zwei-Schieber-
Systems 28'. Dort ist die Ankopplungsachse 24’ angebracht. Sie ragt hier, wie es Ublich ist, senkrecht zur Breitseite des
Gehauses abstehend hervor, in der Darstellung nach den Figuren 4 bis 6 ist das senkrecht in die Zeichenebene hinein.
Man erkennt die als Langloch ausgefiihrte Durchtritts6ffnung 26’.

[0058] Ander Bedien- und Anzeigeflache 43’ der Test-Taste 37’ ist hier noch eine Nut 47 angebracht als Ansetzpunkt
fur ein Betatigungswerkzeug, beispielsweise einen Schraubendreher.

[0059] Die Test-Taste 37’ist im Einzelnen in der Figur 7 dargestellt. Der AuBen-Schieber 29’ ist im Einzelnen in der
Figur 8 dargestellt, und der Innen-Schieber 30’ in der Figur 9. Die Figur 10 zeigt, wie der Innen-Schieber 30’ in den
AuBen-Schieber 29’ eingesetzt und dann die Zylinderfeder 34’ eingesetzt wird. Der Aufenschieber 29" hat eine wan-
nenférmige Randbegrenzung mit einem Ubergreifenden Fiihrungsstreifen. Da hinein wird der Innenschieber 30’ einge-
fuhrt und so weit verschoben, bis die Zylinderfeder 34’ in den Aufnahmeraum zwischen den beiden Stegen 35’ an dem
AuBenschieber 29’ und 36’ an dem Innenschieber 30’ eingesetzt werden kann. Die solcherart unverlierbar vormontierte
Baugruppe kann dann einfach in den Hilfsschalter an der vorgesehenen Stelle eingesetzt werden.

Bezugszeichenliste

10 Hilfsschalter 24 Ankopplungsachse
10° Hilfsschalter 25 Wirkverbindungslinie
11 Isolierstoffgehause 26 Durchtritts6ffnung
11 Isolierstoffgehause 26’ Durchtritts6ffnung
12 Frontseite 27 Aufnahmedéffnung
12’ Frontseite 28 Zwei-Schieber-System
13 Befestigungsseite 28 Zwei-Schieber-System
13 Befestigungsseite 29 AuBRen-Schieber
14 Schmalseite rechts 29 Aufllen-Schieber
14 Schmalseite rechts 30 Innen-Schieber
15 Schmalseite links 30 Innen-Schieber
16 Hilfskontaktstelle 31 Wirkverbindungslinie
16’ erste Hilfskontaktstelle 31 Wirkverbindungsstelle
16" zweite Hilfskontaktstelle 31" Wirkverbindungsstelle
17 erstes festes Kontaktstiick 32 erster Steg
17 erstes festes Kontaktstiick 33 zweiter Steg
17" erstes festes Kontaktstiick 34 Zylinderfeder
18 zweites festes Kontaktstlick 35 dritter Steg
18 zweites festes Kontaktstlick 35 dritter Steg
18" zweites festes Kontaktstiick 36 vierter Steg
19 bewegliches Kontaktstlick 36’ vierter Steg
19 bewegliches Kontaktstlick 37 Test-Taste
19" bewegliches Kontaktstlick 37 Test-Taste
20 Kontakttrager 38 Lagerstelle
20 Kontakttrager 38 Lagerstelle
20" Kontakttrager 39 erster Arm
21 selektiver Hauptleitungsschutzschalter 39 erster Arm
40 Langloch
22 Gehause des selektiven Hauptleitungsschutzschalters 40’ Langloch
41 Zapfen
23 Schaltwerk 41 Zapfen
24 Ankopplungsachse 42 zweiter Arm
42 zweiter Arm
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(fortgesetzt)

43 Bedien- und Anzeigeflache
44 Ausnehmung

45 Markierung

45’ Markierung

46 Anschlag

47 Nut

48 Anformung

Patentanspriiche

1.

Hilfsschalter (10) zum Anbau an einen Leitungsschutzschalter (21), mit einem Hilfskontaktapparat mit wenigstens
einer Hilfskontaktstelle (16),

dadurch gekennzeichnet, dass der Hilfsschalter (10) mit einer Schieberanordnung (28) gebildet ist, die eine
leitungsschutzschalterseitige Koppelstelle hat zur Kopplung mit einem Kontaktapparat des Leitungsschutzschalters
(21) und eine hilfskontaktapparatseitige Koppelstelle hat zur Kopplung mit dem Hilfskontaktapparat, dass die Schie-
beranordnung (28) gebildet ist mit einem AuRenschieber (29), der eine AuRRenschieber-Einschaltstellung und eine
AuBenschieber-Ausschaltstellung einnehmen kann, und mit einem Innenschieber (30), der eine Innenschieber-
Einschaltstellung und eine Innenschieber-Ausschaltstellung einnehmen kann, und einer SchieberKoppelanordnung
zur Kopplung des AuRenschiebers (29) mit dem Innenschieber (30), wobei die leitungsschutzschalterseitige Kop-
pelstelle an dem AuRenschieber und die hilfskontaktapparatseitige Koppelstelle an dem Innenschieber (30) gebildet
sind, dass der Hilfsschalter (10) mit einem Test-Taster (37) gebildet ist, der gekoppelt ist mit dem Innenschieber
(30) zur Simulation einer Ausschaltstellung des Kontaktapparates des Leitungsschutzschalters (21) bei eingeschal-
tetem Leitungsschutzschalter (21), dass beiin seiner AuBenschieber-Einschaltstellung festgehaltenem AuRenschie-
ber (29) der Innenschieber (30) unter Einwirkung des Test-Tasters (37) aus der Innenschieber-Einschaltstellung in
die InnenschieberAusschaltstellung verschieblich ist unter Ausbildung einer den Innenschieber (30) in Richtung auf
die Innenschieber-Einschaltstellung hin beaufschlagenden riickstellenden Kraft.

Hilfsschalter (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Hilfskontaktapparat mit zwei Wechselkon-
takten gebildet ist, und dass an dem Innenschieber (30) zwei hilfskontaktapparatseitige Koppelstellen gebildet sind.

Hilfsschalter (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Schieber-Koppelanordnung ein zwischen
dem AuBen- (29)-und dem Innenschieber (30) angebrachtes Federelement (34) umfasst, welches die riickstellende
Kraft erzeugt.

Hilfsschalter (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Test-Taster (37) mit einer Schaltstellungs-
anzeige ausgebildet ist.

Hilfsschalter (10) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Test-Taster (37) mit einer Betatigungsnut
fur ein Werkzeug ausgebildet ist.

Hilfsschalter (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Auenschieber (29) und der Innenschieber
(30) jeweils mit einem langserstreckten Grundkdrper ausgebildet sind, die in Langserstreckungsrichtung gegenein-
ander langsverschieblich angeordnet und gehalten sind.

Hilfsschalter (10) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Auenschieber (29) und der Innenschieber
(30) mit der SchieberKoppelanordnung als eine vormontierte Baugruppe ausfiihrbar und in den Hilfsschalter (10)
einsetzbar sind.
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