EP 2 915 916 A1

(19)

Europdisches
Patentamt

European
Patent Office

9

Office européen

des brevets (11) EP 2915916 A1
(12) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG
(43) Veroffentlichungstag: (51) IntCl.:
09.09.2015 Patentblatt 2015/37 DOG6F 58/20 (2006.0%) DOGF 58/24 (2006.01)
(21) Anmeldenummer: 15157287.2
(22) Anmeldetag: 03.03.2015
(84) Benannte Vertragsstaaten: (71) Anmelder: Miele & Cie. KG

AL AT BEBG CH CY CZDE DKEE ES FIFRGB
GRHRHUIEISITLILTLULVMC MKMT NL NO

PL PT RO RS SE SI SK SM TR
Benannte Erstreckungsstaaten:
BA ME

Benannte Validierungsstaaten:
MA

(30) Prioritat: 04.03.2014 DE 102014102811

(72)

33332 Giitersloh (DE)

Erfinder:
¢ Drosler, Rainer
33818 Leopoldshdhe (DE)
¢ Grawe, Patrick
32130 Enger (DE)

(54) HAUSHALTSG_!ERAT WIE BEISPIELSWEISE EIN WASCHETROCKNER, EIN
GESCHIRRSPULER ODER EIN WASCHTROCKNER MIT EINER
WARMEPUMPENEINRICHTUNG

(67)  DieErfindung betrifft ein Haushaltsgerat wie bei-

spielsweise einen Waschetrockner, einen Geschirrspli-
ler oder einen Waschtrockner mit einer Warmepumpen-
einrichtung (2), dessen Warmetauscher in einem Stro-
mungskanal (3) angeordnet ist, der mit einem Kompres-
sor (4) Uber Kaltemittelrohre (5) verbunden ist, die durch
in der Wand (6) des Strémungskanals (3) angeordneter
Offnungen (7) verlegt sind, wobei der Strémungskanal
(3) aus Teilschalen (8) und (9) gebildet ist, und die Kal-

temittelrohre (5) im Verbindungsbereich der Schalen (8,
9) in dafiir vorgesehenen Teiléffnungen (10) und (11) an
den Teilschalen (8, 9) angeordnet sind. Gemaf der Er-
findung sind an den Teil6ffnungen (10) und (11) der Teil-
schalen (8) und (9) Profilierungen in Form einer Auflage
(12) und eines Bogens (13) angeformt, die sich quer zur
Ebene der Wand (6) des Strémungskanals (3) erstre-
cken.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Haushaltsgerat wie
beispielsweise einen Waschetrockner, einen Geschirr-
spuler oder einen Waschtrockner mit einer Warmepum-
peneinrichtung dessen Warmetauscher in einem Stro-
mungskanal angeordnet ist, der mit einem Kompressor
Uber Kaltemittelrohre verbunden ist, die durch in der
Wand des Strémungskanals angeordneter Offnungen
verlegt sind, wobei der Stromungskanal aus Teilschalen
gebildet ist und die Kaltemittelrohre im Verbindungsbe-
reich der Schalen in dafiir vorgesehenen Teil6ffnungen
an den Teilschalen angeordnet sind.

[0002] BeiHaushaltsgeraten wie einem Waschetrock-
ner mit einer Warmepumpeneinrichtung ist es bekannt,
dass die Kéltemittelleitungen von einem offenen Bereich,
in dem der Kompressor angeordnet ist, in einen abge-
dichteten Prozessluftbereich, in dem der Wéarmetau-
scher vorgehalten wird, gefiihrt werden missen. Eine
Schwachstelle ist hier der Ubergang zwischen dem of-
fenen Bereich am Bodenmodul und dem Prozessluftbe-
reich, wobei sichergestellt sein muss, dass insbesondere
der Prozessluftbereich zur Umgebung abgedichtet ist.
Diese Erfordernis wird sowohl dadurch erschwert, dass
vom Kaltekompressor Schwingungen auf die Verbin-
dungsrohre Ubertragen werden, welche sich bis zum ab-
zudichtenden Bereich fortpflanzen kénnen, als auch
dass die beteiligten Bauteile fertigungsbedingt gewisse
Toleranzen aufweisen.

[0003] AusderEP 2034084 A1istein Waschetrockner
mit einer Warmepumpeneinrichtung bekannt, dessen
Warmetauscher in einem Strémungskanal angeordnet
ist. Der Stromungskanal ist dabei aus zwei Halbschalen
gebildet, wobei die untere Teilschale einen Durchbruch
fur die Fihrung eines Kaltemittelrohrs aufweist. Aus der
EP 2527 526 A1 istes bekannt, die Kaltemittelrohre durch
Offnungen in der oberen Teilschale zu verlegen, wobei
eine Abdichtung mittels einer separaten Abdeckung er-
folgt. Demgegenlber zeigt die EP 2 70R8 638 A1 eine
Abdichtung der Offnungen mittels an der oberen Teil-
schale angeformten Abdeckungen.

[0004] Dieausdem Standder Technik dokumentierten
Lésungen sind entweder aufwendig oder entsprechen
nicht den Anforderungen an die Dichtigkeit. Stattdessen
wird die Dichtheit des Gerates iber den maximal zulas-
sigen Feuchteverlust definiert. So sind Weichschaum-
dichtungen aus EPDM oder &hnlichen Materialien be-
kannt, die Uber die Kaltemittelrohre gestllpt werden.
Haufig werden zuséatzlich Kabelbinder zur Fixierung ein-
gesetzt. Bekannt ist es auch auf ein zuséatzliches Dicht-
bauteil zu verzichten und nur eine enge Durchgangsstel-
le (Spaltdichtung) zu nutzen, was jedoch aufgrund der
Toleranzen der Einzelbauteile und deren relativer Lage
zueinander zu einem erhdhten Feuchteverlust fiihrt.
[0005] Eine weitere Losung des Problems ist, den
Kompressor in den Prozessluftbereich zu integrieren,
wobei dann die besagte Dichtstelle entfallt. Wie auf dem
Stand der Technik bekannt ist, weisen die L6sungen da-
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her folgende Nachteile auf, die darin zu sehen sind, dass
pro Dichtstelle mindestens ein Zusatzbauteil bendtigt
wird. So bestehen zur Zeit die Zusatzbauteile aus einer
Schaumdichtung und einem Kabelbinder, welche auf-
wendig zu montieren sind, da sie vor dem Verléten der
Rohre aufgesteckt werden missen. Beim Lotprozess be-
steht die Gefahr, dass die Weichschaumdichtung durch
die erhdhte Temperaturentwicklung oder Flammeinwir-
kung beschadigt wird. AuRerdem ist es méglich, dass die
Weichschaumdichtung bei der Montage durch den De-
ckel oder einen zu fest angezogenen Kabelbinder ein-
reilt, womit die Dichtwirkung nicht mehr gewahrleistet
ist. Weiterhin muss sichergestellt werden, dass die Dich-
tung sich an der richtigen Stelle auf dem Rohr befindet.
Die derzeit verwendeten Lésungen kdnnen somit nur ei-
ne eingeschrankte Prozesssicherheit gewahrleisten.
[0006] Der Erfindung stellt sich somit das Problem, ein
Haushaltsgerat mit einer Warmepumpeneinrichtung der-
art weiterzubilden, bei dem insbesondere der Einbin-
dungsbereich der Kaltemittelleitungen vom offenen Be-
reich in den geschlossenen Bereich hinsichtlich der Pro-
zesssicherheit wesentlich besser ausgebildet ist.
[0007] Erfindungsgemal wird dieses Problem durch
mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1 gel6st. Vor-
teilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Er-
findung ergeben sich aus den nachfolgenden Unteran-
spriichen.

[0008] Die mit der Erfindung erreichten Vorteile wer-
den darin gesehen, dass bei der erfindungsgemafen L6-
sung auf Zusatzbauteile je Dichtstelle verzichtet werden
kann, wobei zudem die Montage wesentlich vereinfacht
wird, da nur noch das Aufsetzen des Moduldeckels er-
forderlich ist, um die Dichtheit des Systems zu gewahr-
leisten. Zuséatzlich fiihrt die L6sung zu einer prazisen Po-
sitionierung der Kaltemittelleitungen, was die Streuung
beim Rohrschwingungsverhalten zwischen den Geraten
reduziert. Durch die deutlich festere Einspannung der
Rohre an der Dichtungsstelle wird erreicht, dass ein fes-
ter Lagerpunkt entsteht und keine Rohrschwingungen
mehr in den Prozessluftraum weitergeleitet werden. Da-
durch wird die Rohrauslegung unabhangig vom Typ der
verwendeten Warmetauscher, was zu einer gréeren
Flexibilitat bei der Entwicklung zukiinftiger Kéaltekreisva-
rianten flhrt.

[0009] Diebeidenden Prozessluftraum begrenzenden
Kunststoffbauteile bilden im Dichtungsbereich zwei
Halbschalen, zwischen denen die durchgefiihrte Rohr-
leitung am Unterteil grof¥flachig aufliegt. Da bei den auf-
einanderliegenden Bauteilen in diesem Bereich enge To-
leranzen einhaltbar sind, ist die Dichtheit in diesem Be-
reich durch einen sehr engen Spalt auf einer grof3en Fla-
che gewahrleistet. Die Lage der jeweiligen Rohre zum
Unterteil ist sehr genau definiert, da die Rohre durch das
Oberteil in die Sollposition gedrtickt werden. Die deutlich
gréReren Lagetoleranzen zwischen dem Ober- und dem
Unterteilwerden dadurch aufgefangen, dass eine aufdas
Oberteil aufgetragene Polyurethan-Schaumraupe das
Oberteil gegen die Kaltemittelrohre abdichtet und durch
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ihre Flexibilitat einen Toleranzausgleich zulasst. Alterna-
tiv kann fir die Gerate mit kleinen Stiickzahlen, fir die
eine automatisiert aufgetragene Dichtraupe nicht wirt-
schaftlich ist, auch eine eingelegte Weichschaumrund-
schnur zum Einsatz kommen.

[0010] Eine Besonderheit bei der Lésung ist, dass der
Verlauf der Dichtraupe nicht in der senkrechten Ebene
der Trennstelle liegt, sondern in einem bestimmten Win-
kel zu dieser gekipptist, so dass es mdglich ist, die Dicht-
raupe mit der Dosieranlage aus einer Richtung aufzutra-
gen, ohne dass diese wahrend der Aushartzeit durch
Schwerkrafteinwirkung aus der Sollposition verlauft.
[0011] Weiterhin ergeben sich Vorteile dadurch, dass
eine Kosteneinsparung durch einen Bauteilentfall und
Reduzierung des Montageaufwandes gegeben ist. Denn
es entfallen zwei Bauteile je Dichtstelle, wodurch ebenso
der damit verbundene Montageaufwand verringert wird.
Die Montage reduziert sich somit lediglich auf das Zu-
sammenfligen der beiden Teilschalen. Durch die verein-
fachte Montage ergibt sich auch eine hdhere Prozesssi-
cherheit in der Fertigung, da die verwendete Schaum-
dichtung bei der Herstellung automatisiert aufgetragen
wird und es nicht mehr mdglich ist, die Weichschaum-
dichtung falsch zu positionieren oder zu vergessen.
Durch die engere Aufnahme der Kaltemittelrohre findet
auch eine bessere Vorpositionierung der Rohrverbin-
dungsstelle (spatere Lotstelle) statt, was besonders im
Hinblick auf die Umstellung eines Induktionslétverfahren
von Vorteil ist. Mit der dargestellten Lésung ergibt sich
weiterhin eine héhere Flexibilitat beim Einsatz verschie-
dener Warmetauscher, da der generelle Aufbau und der
Rohrverlauf innerhalb des Prozessluftraumes keinen
Einfluss mehr auf die Rohrschwingungen hat.

[0012] Erfindungsgemal wird hierzu merkmalsgemaf
vorgeschlagen, dass an den Teil6ffnungen der Teilscha-
len Profilierungen in Form einer Auflage und eines Bo-
gens angeformt sind, die sich quer zur Ebene der Wand
des Stréomungskanals erstrecken. Dabei wirken im zu-
sammengefligten Zustand der Teilschalen die Auflage
und der Bogen zu einer dichtenden und umschlielRenden
Anlage an das Kaltemittelrohr.

[0013] Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung der Er-
findung weist der Bogen an seiner Innenseite eine Nut
zur Aufnahme einer Dichtung auf, die blindig zu der an
einerder Teilschalen vorhandenen Nut liegt. Somit ergibt
sich bei der Verlegung der Dichtung keine Unstetigkeits-
stelle, wobei die Dichtung aus der Waagerechten linien-
geflihrt zunachst unter einer Schrage verlaufend, dann
Uber das Rohr in eine Schrage herunter wieder verlau-
fend zu der biindigen Nut geflihrt wird. Dabei ist der Bo-
gen mit der Nut in Form einer Uberwdlbung iiber das
Kaltemittelrohr geflihrt. Die Dichtung in der Nutist als ein
Dichtband oder eine Dichtraupe ausgebildet, wobei ins-
besondere hierbeider Vorteil gegeben ist, dass die Dicht-
raupe in die Uberwdlbung in automatisierter Form ein-
gebracht werden kann.

[0014] Nach einer besonders vorteilhaften Ausgestal-
tung der Erfindung ist die Auflage auf dem Randbereich
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einer der Teilschalen angeformt. Die Auflage umfasst
hierbei einen halbrunden Profilabschnitt, auf dem das
Kaltemittelrohr aufliegt, und entsprechend einen unteren
Halt hat. Die Auflage erstreckt sich hierbei tiber einen an
der Wand der Teilschale angeformten Ansatz. Dieser An-
satz erstreckt sich dabei auch entsprechend wie der dar-
Uber liegende angeformte Bogen. Nach einer besonders
vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung, ist der Rand
einer der Teilschalen als Nut ausgebildet, die zur dich-
tenden Aufnahme des Randes der anderen Teilschale
bestimmt ist.

[0015] Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in
den Zeichnungen rein schematisch dargestellt und wird
nachfolgend naher beschrieben. Es zeigt

Figur 1  eine perspektivische Darstellung eines Bo-
denmoduls mit Warmepumpeneinrichtung
beispielsweise eines Waschetrockners;

Figur 2  eine perspektivische, explosionsartige Dar-
stellung des Kaltemittelrohres in Einbindung
an den Teilschalen;

Figur 3  eineweitere perspektivische Detailansichtder
Teilschalen in zusammengefligtem Zustand;

Figur4 eine Draufsicht auf die Verbindungsansicht
gemal der Figur 3;

Figur 5 eine geschnittene Darstellung gemal der
Schnittlinie A - A in Figur 4;

Figur 6 in eine weitere explosionsartige Darstellung
in Unteransicht auf den Bogen;

Figur 7  eine weitere explosionsartige Darstellung des
Bogens mit Dichtung und

Figur 8 eine geschnittene Ansicht des Bogens eben-
falls mit Dichtung in einer anderen Schnitte-
bene als Figur 5.

[0016] Die Figur 1 zeigt in der perspektivischen Dar-

stellung insbesondere ein Bodenmodul 1 eines Wasche-
trockners, der mit einer Warmepumpeneinrichtung 2
ausgestattet ist. Die Warmepumpeneinrichtung 2 um-
fasst hierbei einen in einem Strémungskanal 3 angeord-
neten Warmetauscher, der mit einem Kompressor 4 (iber
Kaltemittelrohre 5 verbunden ist. Wie aus der Figur 1 zu
erkennen ist, sind die Kaltemittelrohre 5 in der Wand 6
des Strémungskanals 3 angeordneten Offnungen 7 ver-
legt, wie dies beispielsweise in der Figur 2 gezeigt wird.
[0017] Dabeiistder Strdmungskanal 3 aus Teilschalen
8 und 9 gebildet, wobei die Kaltemittelrohre 5 im Verbin-
dungsbereich der Schalen 8, 9 in daflir vorgesehenen
Teil6ffnungen 10 und 11 an den Teilschalen 8, 9 ange-
ordnet sind. Wie insbesondere aus der Figur 2 zu erken-
nen ist, sind an den Teil6ffnungen 10, 11 der Teilschalen
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8, 9 Profilierungen in Form einer Auflage 12 und eines
Bogens 13 angeformt, die sich quer zur Ebene der Wand
6 des Stromungskanals 3 erstrecken. Dabei bewirken im
zusammengefligtem Zustand der Teilschalen 8 und 9,
dargestellt insbesondere in der Figur 3, dass die Auflage
12 und der Bogen 13 eine dichtende und umschlieRende
Anlage an das Kaltemittelrohr 5 bewirken. Wie insbeson-
dere aus der Figur 6 in der Unteransicht zu erkennen ist,
weist der Bogen 13 an seiner Innenseite eine Nut 14 auf,
die biindig zu der an einer der Teilschale 9 vorhandenen
Nut 19 liegt, wie dies aus der Figur 3 ersichtlich ist. Wie
insbesondere aus der Figur 5 und 6 zu erkennen ist, ist
dabei die Nut 14 in dem Bogen 13 in Form einer Uber-
wolbung 15 Uber das Kaltemittelrohr 5 gefiihrt, wie dies
insbesondere auch erkennbar ist in der Figur 4, wo die
Uberwslbung 15 sich liber das Kaltemittelrohr 5 er-
streckt.

[0018] Wie insbesondere aus der Figur 5 zu erkennen
ist, ist hierbei die Dichtung 16 in der Nut 14 als ein Dicht-
band oder eine Dichtraupe eingefligt, wie dies aus der
geschnittenen Ansicht der Figur 7 und 8 erkennbar ist.
Die FuhrungderDichtung 16 geht aus der Waagerechten
in einen ansteigenden und einen abfallenden Bereich je-
weils wieder in die waagerechte Linienflihrung tiber. Da-
durch wird erreicht, dass eine dichtende ohne eine Un-
stetigkeit bestehende Abdichtung im oberen Bereich des
Kuhlmittelrohres 5 erfolgt.

[0019] Im unteren Bereich ist die Auflage 12 vorgese-
hen, die auf dem Randbereich der Teilschalen 9 ange-
formt ist. Dies ist insbesondere aus der Figur 2, der ex-
plosionsartigen Darstellung, zu erkennen. Die Auflage
12 umfasst einen halbrunden Profilabschnitt 18, der sich
Uber einen an der Wand der Teilschale 9 angeformten
Ansatz 18 erstreckt. Somit ergibt sich eine untere Uiber
einen Abschnitt verlaufende flachige Anlage fir das Kal-
temittelrohr 5, welches Uberdeckt wird von dem Bogen
13, der sich mit seiner Uberwélbung (iber den angeform-
ten Ansatz 18 erstreckt. Wie insbesondere aus der Zu-
sammenschau der Figuren 3 und 6 erkennbar ist, ist der
Rand der oberen Teilschale 8 als Nut 19 ausgebildet, die
sich zur dichtenden Aufnahme des Randes der anderen
Teilschale 9 in zusammengefligtem Zustand dichtend
zusammenfugt.

[0020] Es versteht sich nun auch von selbst, dass auf-
grund der Ausbildung des Bogens 13 mit der Uberwél-
bung 15 ein durchgehender Dichtungsverlauf gegeben
ist, der in Form einer Dichtraupe hier eingebracht werden
kann. Die Einbringung einer Dichtraupe kann hierbei au-
tomatisiert werden, so dass dadurch der Montageauf-
wand zudem verringert wird.

Bezugszeichenliste:
[0021]
1 Bodenmodul

2 Warmepumpeneinheit
3 Strémungskanal
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4 Kompressor

5 Kaltemittelrohre
6 Wand

7 Offnung

8 Teilschale oben
9 Teilschale unten
10  Teil6ffnung oben
11 Teil6ffnung unten

12 Auflage

13  Bogen

14 Nut

15 Uberwslbung
16  Dichtung

17 Profilabschnitt
18 Ansatz

19  Nut an Teilschale

Patentanspriiche

1. Haushaltsgerat wie beispielsweise ein Wasche-
trockner, ein Geschirrspuler oder ein Waschtrockner
mit einer Warmepumpeneinrichtung (2), dessen
Warmetauscher in einem Strémungskanal (3) ange-
ordnet ist, der mit einem Kompressor (4) tUber Kal-
temittelrohre (5) verbunden ist, die durch in der
Wand (6) des Strémungskanals (3) angeordneter
Offnungen (7) verlegt sind, wobei der Strémungska-
nal (3) aus Teilschalen (8) und (9) gebildet ist, und
die Kéltemittelrohre (5) im Verbindungsbereich der
Schalen (8, 9) in dafiir vorgesehenen Teil6ffnungen
(10) und (11) an den Teilschalen (8, 9) angeordnet
sind,
dadurch gekennzeichnet,
dass an den Teil6ffnungen (10) und (11) der Teil-
schalen (8) und (9) Profilierungen in Form einer Auf-
lage (12) und eines Bogens (13) angeformt sind, die
sich quer zur Ebene der Wand (6) des Strémungs-
kanals (3) erstrecken.

2. Haushaltsgerat nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass im zusammengefligten Zustand der Teilscha-
len (8) und (9) die Auflage (12) und der Bogen (13)
eine dichtende und umschlieRende Anlage an das
Kaltemittelrohr (5) bewirken.

3. Haushaltsgerat nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Bogen (13) an seiner Innenseite eine Nut
(14) zur Aufnahme einer Dichtung (16) aufweist, die
blindig zu der an einer der Teilschalen (8) vorhan-
denen Nut (19) liegt.

4. Haushaltsgerat nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Bogen (13) mit der Nut (14) in Form einer
Uberwslbung (15) liber das Kaltemittelrohr (5) ge-
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fahrt ist.

Haushaltsgerat nach Anspruch 3 und 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Dichtung (16) in der Nut (14) als ein Dicht- 5
band oder eine Dichtraupe ausgebildet ist.

Haushaltsgerat nach Anspruch 1 und 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Auflage (12) auf dem Randbereich einer 70
der Teilschalen (9) angeformt ist.

Haushaltsgerat nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Auflage (12) einen halbrunden Profilab- 75
schnitt umfasst.

Haushaltsgerat nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Auflage (12) sich Uber einen an der Wand 20
(6) der Teilschale (9) angeformten Ansatz (18) er-
streckt.

Haushaltsgerat nach Anspruch 1 und 2,

dadurch gekennzeichnet, 25
dass der Rand einer der Teilschalen (8) als Nut (19)
ausgebildet ist, zur dichtenden Aufnahme des Ran-

des der anderen Teilschale (9).
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