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(54) Schraubenspindelpumpe

(57)  Schraubenspindelpumpe (5), mit einem Geh&u-
se (6), in dem eine Antriebsspindel (7) und wenigstens
eine Laufspindel (8) mit ineinander eingreifenden Profil-
paketen aufgenommen sind, wobei das freie Ende der
Antriebsspindel (7) und der Endabschnitt der Laufspindel

FIG. 5

AN

(8) auf einer im Gehause (6) angeordneten Platte (12,
21) abgestutzt sind, wobei die Platte (12, 21) zwei ent-
gegengesetzt zueinander geneigte, eine V-Form bilden-
de Flachen (13, 14, 22, 23) aufweist, auf denen jeweils
eine der Spindeln (7, 8) abgestutzt ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Schraubenspindel-
pumpe, miteinem Gehause, in dem eine Antriebsspindel
und wenigstens eine Laufspindel mit ineinander eingrei-
fenden Profilpaketen aufgenommen sind, wobei das freie
Ende der Antriebsspindel und der Endabschnitt der Lauf-
spindel auf einer im Geh&use quer angeordneten Platte
abgestiitzt sind.

[0002] Schraubenspindelpumpen dieser Artwerden z.
B. als Kraftstoffpumpe eingesetzt. Aus der DE 41 23 384
A1 ist ein Kraftstoffférderaggregat bekannt, mit einem
Gehause, in dem ein Elektromotor angeordnet ist. Die
Welle des Elektromotors ist drehfest mit einer Antriebs-
spindel verbunden, jedoch kann die Kraftiibertragung
des Motors auf die Antriebsspindel auch mit Hilfe eines
Kupplungselementes (siehe DE 43 08 755 A1) eingeleitet
werden. Durch die Drehung des Motors bzw. der An-
triebsspindel wird die Laufspindel in Rotation versetzt.
Durch die Profilpakte, die auch als Forderprofile bezeich-
net werden, und die an der Antriebsspindel und der oder
den Laufspindeln vorgesehen sind, werden gemeinsam
mit dem Gehause Verdrangerrdume gebildet, durch die
ein geférdertes Fluid axial von der Saugseite zur Druck-
seite beférdert wird. Bei der aus der DE 41 23 384 A1
bekannten Schraubenspindelpumpe sind das freie Ende
der Antriebsspindel und der Endabschnitt der Laufspin-
del aufeiner dort als Lagerstirn bezeichneten Platte axial
abgestuitzt. Das geforderte Fluid strémt beidseitig an der
Lagerstirn vorbei.

[0003] Obwohl sich diese Kraftstoffpumpe seit mehre-
ren Jahrzehnten bewahrt hat, wurde festgestellt, dass
unter bestimmten Umsténden in Abhangigkeit von Bau-
teiltoleranzen und Druckverhéltnissen eine unerwiinsch-
te Bewegung der Spindeln auftreten kann. Diese Bewe-
gung ist undefiniert bzw. unregelméagig, primar handelt
es sich dabei um eine Verschrankung der Spindeln. Die-
se Verschrankung bewirkt, dass die Langsachsen der
wenigstens zwei Spindeln nicht exakt parallel angeord-
net sind sondern einen Winkel miteinander bilden. Daher
kénnen die Langsachsen der wenigstens zwei Spindeln
auch gegeniber einer gedachten Ebene, in der beide
Langsachsen im Idealfall liegen, verschoben bzw. ver-
schrankt sein, wobei eine Spindel von einer Seite der
gedachten Ebene und die andere Spindel von der ge-
genuberliegenden Seite der gedachten Ebene absteht.
Diese zu beobachtende Spindelbewegung fiihrt zu nach-
teiligen Effekten. Einerseits vergréRern sich die Profil-
spalte, vorwiegend an der Saugseite der Schraubenspin-
delpumpe, wodurch sich die Leckage der Pumpe erhoht.
Dies tritt insbesondere bei erh6hten Mediumtemperatu-
ren auf, was zu einem verschlechtertem HeiRférderver-
halten fuhrt. Die VergroRerung der Profilspalte flihrt an-
dererseits auch zu einer Verringerung des Wirkungs-
grads. Zusatzlich bewirkt die undefinierte Bewegung der
Spindeln eine erhéhte Saugpulsation was ebenfalls un-
erwiinschtist. Die zwischen den zwei oder mehr Spindeln
gebildete Abwalzlinie wird durch Reibungseffekte nega-
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tiv beeinflusst, wodurch sich das von dem Elektromotor
aufzubringende Antriebsmoment erhéht. Dartiber hinaus
fuhrt die unerwiinschte Taumelbewegung der Spindeln
auch zu einem erhéhten Verschleil3.

[0004] Figur 1 zeigt eine Platte 1 einer herkdmmlichen
Schraubenspindelpumpe. Die Platte 1 weist die Form ei-
ner Passfeder auf und besitzt eine ebene Oberseite 2.
Die beiden Pfeile 3, 4 stehen symbolisch fir die Langs-
achsen einer Antriebsspindel und einer Laufspindel. In
Figur 1 erkennt man, dass die beiden Spindeln auf der
Oberseite 2 eine Taumelbewegung durchfiihren, das
heillt die Enden der Spindeln "wandern", wodurch sich
eine Schragstellung ergibt, die besonders gut in den Fi-
guren 2 und 3 zu sehen ist. In Figur 2 erkennt man, dass
sich die Spindeln ausgehend von einer parallelen Aus-
gangsposition an der Saugseite der Schraubenspindel-
pumpe, auf der Oberseite 2 der Platte 1, auseinander
bewegt haben. Figur 3 ist eine um 90° gedrehte Ansicht
von Figur 2, dort erkennt man, dass die Spindeln auch
bezlglich einer gedachten Ebene, in der ideal parallele
Spindelachsen liegen, ungleichmafig verschoben sind,
so dass die Spindel 4 sich vor dieser gedachten Ebene
und die andere Spindel 3 sich hinter dieser gedachten
Ebene befindet.

[0005] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, eine Schraubenspindelpumpe anzugeben, bei der
keine Taumelbewegung der Spindeln auftritt.

[0006] ZurLdsungdieser Aufgabe istbeieiner Schrau-
benspindelpumpe der eingangs genannten Art erfin-
dungsgemal vorgesehen, dass die Platte zwei entge-
gengesetzt zueinander geneigte, eine V-Form bildende
Flachen aufweist, auf denen jeweils eine der Spindeln
abgestitzt ist.

[0007] Die erfindungsgemafl vorgesehene Neigung
der Flachen wirkt einer Verschrankung der Spindeln ent-
gegen. Dadurch wird eine hochgradig exakt parallele
Ausrichtung der Spindeln sichergestellt, wodurch die be-
schriebenen Probleme vermieden werden. Die geneig-
ten Flachen bewirken, dass die Endabschnitte der we-
nigstens zwei Spindeln stets eine zueinander gerichtete
Kraft erfahren, wodurch eine bei herkdmmlichen Schrau-
benspindelpumpen auftretende Taumelbewegung un-
terdriickt wird. Auf den Endabschnitt der Spindeln wirkt
somit eine zumindest kleine Kraft in Querrichtung ein,
wodurch die Spindeln an der idealen Position gehalten
werden.

[0008] Bei der erfindungsgemafen Schraubenspin-
delpumpe wird es besonders bevorzugt, dass die Nei-
gung der Flachen so gewahltist, dass die Spindeln wah-
rend des Betriebs der Schraubenspindelpumpe parallel
zueinander angeordnet sind. Durch diese parallele Po-
sitionierung ergibt sich eine optimale Abwalzlinie zwi-
schen den Spindeln, wodurch sich das benétigte An-
triebsmoment verringert.

[0009] Einebesonders giinstige Ausgestaltung der Er-
findung siehtvor, dass der Neigungswinkel zwischen den
geneigten Flachen und der Platte zwischen 2° und 30°
liegt, wobei ein Bereich zwischen 2° und 12° bevorzugt
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wird. Wie bereits erwahnt sind die Flachen dabei so zu-
einander geneigt, dass die Spindeln eine Kraftkompo-
nente erfahren, die die Spindeln gegeneinander driickt
bzw. bewegt. Betrachtet man die Platte mit den beiden
entgegengesetzt zueinander geneigten Flachen von der
Seite, so weist diese eine V-Form auf.

[0010] Erfindungsgemal® wird es besonders bevor-
zugt, dass beide geneigte Flachen denselben Neigungs-
winkel aufweisen. Der Neigungswinkel wird dabei unter
Berlicksichtigung des zu férdernden Mediums und wei-
terer Parameter wie Druck,

[0011] Drehzahl und Viskositat so festgelegt, dass die
Spindeln wahrend des Betriebs parallel zueinander und
senkrecht zu der Platte positioniert sind.

[0012] Dadurch ergibt sich eine ganze Reihe von po-
sitiven Auswirkungen auf die erfindungsgemaRe Schrau-
benspindelpumpe. Die optimale Ausrichtung der An-
triebsspindel und der Laufspindel flhrt zu einer Verrin-
gerung der Leckage. Der Wirkungsgrad steigt im Ver-
gleich zu herkdmmlichen Schraubenspindelpumpen an.
Dartber hinaus verringert sich die unerwiinschte Saug-
pulsation. Ein weiterer positiver Effektist das verbesserte
Heilférderverhalten der Pumpe.

[0013] Bei der erfindungsgemafRen Schraubenspin-
delpumpe wird es bevorzugt, dass beide geneigte Fla-
chen denselben Neigungswinkel aufweisen.

[0014] Es hatsich als ganz besonders glinstig heraus-
gestellt, dass die erste geneigte Flache zu einer Langs-
seite der Platte und die zweite geneigte Flache zu der
entgegengesetzten Langsseite der Platte geneigtist. So-
mit ist jede Flache zweifach geneigt, einerseits sind die
beiden Flachen entgegengesetzt zueinander geneigt, so
dass sich die V-Form ergibt, zusatzlich ist jede Flache
zu einer Langsseite der Platte geneigt, wobei die beiden
Flachen in entgegengesetzte Richtungen geneigt sind.
Dahinter steht die Uberlegung, dass die Enden der Spin-
deln zwei Bewegungsfreiheitsgrade besitzen, da sie sich
auf der Oberseite der Platte bewegen kdnnen. Durch die
erfindungsgemaR vorgesehene zweifache Neigung der
beiden Flachen kann die ansonsten stattfindende Tau-
melbewegung bzw. Verschrankung der Spindeln prak-
tisch vollstéandig unterdriickt werden.

[0015] Die erwahnte Neigung zu einer Léangsseite der
Platte kann 2° bis 30° betragen, vorzugsweise liegt sie
zwischen 2° und 12°. Bei der erfindungsgemalen
Schraubenspindelpumpe wird es bevorzugt, dass die die
V-Form bildende Neigung der Flachen gleich groB ist wie
die Neigung der beiden Flachen zu einer Langsseite. Es
sind jedoch auch Ausfiihrungsbeispiele denkbar, bei de-
nen die V-férmige Neigung einen anderen Neigungswin-
kel als die Neigung zur Léngsseite aufweist.

[0016] Aus fertigungstechnischen Griinden kann es
vorgesehen sein, dass zwischen den beiden geneigten
Flachen eine Nut vorgesehen ist. Durch das Vorsehen
dieser Nut wird die Herstellung der Platte mit den geneig-
ten Flachen vereinfacht, da jede geneigte Flache dann
durch ein Frasverfahren hergestellt werden kann.
[0017] Es liegt auch im Rahmen der Erfindung, dass
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das freie Ende der Antriebsspindel und/oder der En-
dabschnitt der Laufspindel eine kegelférmige Spitze auf-
weist bzw. aufweisen, deren Kegelwinkel kleiner als der
Neigungswinkel zwischen den geneigten Flachen und
der Platte ist. Dadurch ist sichergestellt, dass sich die
Enden der Spindeln stets auf der Platte bewegen kén-
nen.

[0018] Im Rahmen der Erfindung kann es vorgesehen
sein, dass die Platte als Passfeder ausgebildet ist. Ge-
gebenenfalls kann eine normgerechte Passfeder durch
ein Frasverfahren mit den geneigten Flachen versehen
werden.

[0019] Die erfindungsgemale Schraubenspindelpum-
pe kann auch so ausgebildet sein, dass sie eine Antriebs-
spindel und zwei an gegeniiberliegenden Seiten ange-
ordnete Laufspindeln aufweist. Bei einer derartigen Kon-
figuration sind zumindest fiir die beiden Laufspindeln ent-
sprechend geneigte Flachen vorgesehen.

[0020] Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung
werden nachfolgend anhand von Ausfiihrungsbeispielen
unter Bezugnahme auf die Zeichnungen erlautert. Die
Zeichnungen sind schematische Darstellungen und zei-
gen:

Figur 1 eine Platte einer herkdmmlichen Schrauben-
spindelpumpe in einer perspektivischen An-
sicht;

Figur 2  eine Seitenansicht der Platte von Figur 1;

Figur 3  eine Stirnansichtderin Figur 1 gezeigten Plat-
te;

Figur4 eine erfindungsgemale Schraubenspindel-
pumpe in einer geschnittenen Seitenansicht;

Figur 5 eine Platte der in Figur 4 gezeigten Schrau-
benspindelpumpe;

Figur 6 eine Seitenansicht der in Figur 5 gezeigten
Platte;

Figur 7  eine Stirnansichtderin Figur 5 gezeigten Plat-
te;

Figur 8 ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel einer Platte
fur eine erfindungsgeméafie Schraubenspin-
delpumpe; und

Figur 9 eine Platte fir eine erfindungsgemalie
Schraubenspindelpumpe mit einer Antriebs-
spindel und zwei Laufspindeln.

[0021] Figur4 zeigt die wesentlichen Komponenten ei-

ner Schraubenspindelpumpe 5, umfassend ein Gehduse
6, in dem eine Antriebsspindel 7 und eine Laufspindel 8
aufgenommen sind. Beide Spindeln weisen miteinander
kédmmende Profilpakete auf. Ein Elektromotor 9 treibt die
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Antriebsspindel 7 an, durch die gegenséatzliche Rotation
der beiden Spindeln 7, 8 wird ein Fluid, beispielsweise
ein Kraftstoff fir einen Verbrennungsmotor, durch einen
Ansaugstutzen 10 angesaugt. Das Fluid durchstrémtden
Elektromotor 9 und verlasst das Gehause 6 Uber einen
Auslass 11.

[0022] Das freie Ende der Antriebsspindel 7 und der
Endabschnitt der Laufspindel 8 stiitzen sich auf einer in
dem Gehause 6 quer bezuglich der Spindeln angeord-
neten Platte 12 ab. An beiden Seiten der Platte 12 ist
jeweils ein Freiraum vorgesehen, der durch das Gehause
6 begrenzt wird, so dass das Fluid durch diese Freirdume
einstrdmen kann.

[0023] Figur 5 zeigt die Platte 12 in einer perspektivi-
schen Ansicht. Die Platte 12 weist in Ubereinstimmung
zu der in Figur 1 gezeigten Platte die Grundform einer
Passfeder auf, im Unterschied zu der Platte von Figur 1
weist die Platte 12 auf ihrer Oberseite zwei entgegenge-
setzt zueinander geneigte Flachen 13, 14 auf, auf denen
jeweils eine der Spindeln abgestitzt ist. Die Pfeile 3, 4
stellen jeweils symbolisch die Langsachse der Laufspin-
del und der Antriebsspindel dar. Die Neigung der beiden
Flachen 13, 14 ist so gewahlt, dass sie sich entlang einer
(gedachten) Linie schneiden, wie am besten in der Sei-
tenansicht von Figur 6 erkennbar ist. Die beiden Flachen
13, 14 sind zueinander geneigt, so dass sie eine zumin-
dest leichte V-Form bilden. Aus fertigungstechnischen
Griinden ist zwischen den beiden Flachen 13, 14 eine
quer verlaufende Nut 15 vorgesehen. Die in Figur 6 er-
kennbare Neigung der beiden Flachen 13, 14 wirkt der
beschriebenen Verschrankung der Spindeln entgegen,
so dass diese an der idealen Position gehalten werden,
so dass sie parallel angeordnet sind.

[0024] Figur 7 ist eine um 90° gedrehte Ansicht von
Figur 6 und zeigt symbolisch durch die beiden Pfeile,
dass die Achsen der Antriebsspindel 7 und der Laufspin-
del 8 auch in dieser Ebene exakt parallel sind. Gleich-
zeitig sind Antriebsspindel 7 und Laufspindel 8 exakt
senkrecht zur Querrichtung angeordnet, die beispiels-
weise der Unterseite 16 der Platte 12 entspricht.

[0025] InFigur5 erkennt man, dass die beiden geneig-
ten Flachen 13, 14 zusétzlich in entgegengesetzte Rich-
tungen zu Langsseiten der Platte 12 geneigt sind. Die
Flache 13 ist dabei in der Ansicht von Figur 5 nach vorne
geneigt, die Flache 14 hingegen nach hinten. Die Kom-
bination der zweifach, das heif3t um zwei Drehachsen
geneigten Flachen 13, 14 stellt sicher, dass keine Ver-
schrankung der Spindeln 7, 8 auftritt und dass diese ex-
akt parallel an der gewlinschten Idealposition gehalten
werden. Die Endabschnitte der beiden Spindeln 7, 8 wei-
sen jeweils einen Kegelwinkel auf, der kleiner als die Nei-
gungswinkel ist.

[0026] Figur 8 zeigt ein weiteres Ausflihrungsbeispiel
einer Platte flir eine Schraubenspindelpumpe. Die Platte
21 weist zwei entgegengesetzt zueinander geneigte, ei-
ne V-Formbildende Flachen 22, 23 auf, aufdenen jeweils
eine der Spindeln 7, 8 abgestutzt ist. Anders als bei dem
in den Figuren 5 bis 7 gezeigten Ausflihrungsbeispiel
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weist die Platte 21 keine Nut auf. Die geneigten Flachen
22,23 sind symmetrisch ausgebildet und erstrecken sich
von einer Mittelebene der Platte 21 bis zu einer erhéhten
weiter auflen liegenden Position, wodurch die V-Form
gebildet wird. Die Flachen 22, 23 sind lediglich um eine
Achse geneigt. Aus fertigungstechnischen Griinden wird
die in Figur 8 gezeigte Platte 21 gegenliber den anderen
Ausflihrungsbeispielen bevorzugt.

[0027] Figur9isteinweiteres Ausfiihrungsbeispielund
zeigteine Platte 17, die fiir eine Schraubenspindelpumpe
mit einer Antriebsspindel und zwei Leitspindeln vorgese-
hen ist. Die beiden Leitspindeln befinden sich an entge-
gengesetzten Seiten der Leitspindel. Die Platte 17 um-
fasst zwei entgegengesetzt zueinander geneigte Fla-
chen 18, 19 auf denen die Leitspindeln abgestiitzt sind.
Dazwischen befindet sich eine ebene Flache 20, auf der
sich die Antriebsspindel axial abstiitzt. Die beiden Lauf-
spindeln orientieren, bedingt durch die geneigten FI&-
chen 18, 19, die Antriebsspindel und sind auch beziglich
der gedachten Verbindungslinie entgegengesetzt zuein-
ander geneigt analog zu den Flachen 13, 14 der Platte 12.

Patentanspriiche

1. Schraubenspindelpumpe (5), mit einem Gehause
(6), in dem eine Antriebsspindel (7) und wenigstens
eine Laufspindel (8) mit ineinander eingreifenden
Profilpaketen aufgenommen sind, wobei das freie
Ende der Antriebsspindel (7) und der Endabschnitt
der Laufspindel (8) auf einer im Gehause (6) ange-
ordneten Platte (12, 21) abgestitzt sind, dadurch
gekennzeichnet, dass die Platte (12, 21) zwei ent-
gegengesetzt zueinander geneigte, eine V-Form bil-
dende Flachen (13, 14, 22, 23) aufweist, auf denen
jeweils eine der Spindeln (7, 8) abgestitzt ist.

2. Schraubenspindelpumpe nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die Neigung der Fla-
chen (13, 14, 22, 23) so gewahlt ist, dass die Spin-
deln (7, 8) wahrend des Betriebs der Schraubenspin-
delpumpe (5) parallel zueinander angeordnet sind.

3. Schraubenspindelpumpe nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass der Neigungswin-
kel zwischen den Flachen (13, 14, 22, 23) und der
Platte (12) 2° bis 30°, vorzugsweise 2° bis 12°, be-
tragt.

4. Schraubenspindelpumpe nach Anspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, dass beide Flachen (13,
14, 22, 23) denselben Neigungswinkel aufweisen.

5. Schraubenspindelpumpe nach einem der vorange-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die erste geneigte Flache (13) zu einer Langs-
seite der Platte (12) und die zweite geneigte Flache
(14) zuder entgegengesetzten Langsseite der Platte
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(12) geneigt ist.

Schraubenspindelpumpen nach Anspruch 5, da-
durch gekennzeichnet, dass die seitliche Neigung
der ersten und der zweiten Flache (13, 14) jeweils
2° bis 30°, vorzugsweise 2° bis 12°, betragt.

Schraubenspindelpumpe nach einem der vorange-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass zwei geneigte Flachen (13, 14) durch eine Nut
voneinander beabstandet sind.

Schraubenspindelpumpe nach einem der vorange-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das freie Ende der Antriebsspindel (7)
und/oder der Endabschnitt der Laufspindel (8) eine
kegelférmige Spitze aufweist bzw. aufweisen, deren
Kegelwinkel kleiner als der Neigungswinkel zwi-
schen den geneigten Flachen (13, 14, 22, 23) und
der Platte (12, 21) ist.

Schraubenspindelpumpe nach einem der vorange-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Platte (12, 21) als Passfeder ausgebildet
ist.

Schraubenspindelpumpe nach einem der vorange-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass sie eine Antriebsspindel und zwei an gegenu-
berliegenden Seiten angeordnete Laufspindeln auf-
weist.
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T : der Effindung zugrunde liegende Theorien oder Grundsatze
E : alteres Patentdokument, das jedoch erst am oder
nach dem Anmeldedatum veréffentlicht worden ist
D : in der Anmeldung angefiihrtes Dokument
L : aus anderen Griinden angefuhrtes Dokument
& : Mitglied der gleichen Patentfamilie, Ubereinstimmendes
Dokument
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EPO FORM P0461

EP 2 916 007 A1

ANHANG ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT
UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR.

EP 14 19 5862

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten europaischen Recherchenbericht angefiihrten

Patentdokumente angegeben.

Die Angaben (ber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europaischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.

23-07-2015
angefihros Patentdokument Verafentishing Patentiamiie. Verafentishing
US 1991541 A 19-02-1935  KEINE
US 2022377 A 26-01-1960 KEmNE
JP 2003212331 A 30-07-2003 KEINE

Far nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr.12/82

1"



EP 2 916 007 A1
IN DER BESCHREIBUNG AUFGEFUHRTE DOKUMENTE
Diese Liste der vom Anmelder aufgefiihrten Dokumente wurde ausschlie3lich zur Information des Lesers aufgenommen
und ist nicht Bestandteil des europdischen Patentdokumentes. Sie wurde mit gré3ter Sorgfalt zusammengestellt; das
EPA tibernimmt jedoch keinerlei Haftung fiir etwaige Fehler oder Auslassungen.

In der Beschreibung aufgefiihrte Patentdokumente

* DE 4123384 A1[0002] » DE 4308755 A1[0002]
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