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(54) Leuchtmittel und hiermit ausgestattete Kraftfahrzeugleuchte

(67)  Eswerden ein Leuchtmittel (01) mit mindestens
einer hinsichtlich des von ihr abgestrahlten Lichtspekt-
rums schmalbandigen Lichtquelle (02) und eine mit min-
destens einem solchen Leuchtmittel (01) ausgestattete
Kraftfahrzeugleuchte beschrieben. Das Leuchtmittel
(01) umfasst mindestens ein im Strahlengang eines ers-
ten Teils des von der mindestens einen schmalbandigen

01

Lichtquelle (02) abgestrahlten Lichts angeordnetes ers-
tes Farbfilter (03), wobei der Strahlengang mindestens
eines verbleibenden Teils des von der mindestens einen
schmalbandigen Lichtquelle (02) abgestrahlten Lichts
am ersten Farbfilter (03) vorbei fihrt. In der Kraftfahr-
zeugleuchte dient das Leuchtmittel (01) zur Erfillung we-
nigstens einer deren Lichtfunktionen.

Fig. 3
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Leuchtmittel mit min-
destens einer schmalbandig abstrahlenden Lichtquelle
gemal dem Oberbegriff des Anspruchs 1 und eine mit
mindestens einem derartigen Leuchtmittel ausgestattete
Kraftfahrzeugleuchte gemaR dem Oberbegriff des An-
spruchs 10.

[0002] Eine typische Kraftfahrzeugleuchte umfasst ei-
nen im Wesentlichen von einem Leuchtengehause und
einer Lichtscheibe umschlossenen Leuchteninnenraum
und mindestens eindarin beherbergtes, mindestens eine
Lichtquelle umfassendes Leuchtmittel fiir wenigstens ei-
ne Lichtfunktion der Kraftfahrzeugleuchte.

[0003] Jede Kraftfahrzeugleuchte erfiillt je nach Aus-
gestaltung eine oder mehrere Aufgaben bzw. Funktio-
nen. Zur Erfillung jeder Aufgabe bzw. Funktion ist eine
Lichtfunktion der Kraftfahrzeugleuchte vorgesehen.
Lichtfunktionen sind beispielsweise bei einer Ausgestal-
tung als Scheinwerfer eine die Fahrbahn ausleuchtende
Funktion, oder bei einer Ausgestaltung als Signalleuchte
eine Signalfunktion, wie beispielsweise eine Wiederhol-
blinklichtfunktion zur Fahrtrichtungsanzeige oder eine
Bremslichtfunktion zur Anzeige einer Bremstatigkeit,
oder z.B. einer Begrenzungslichtfunktion, wie etwa einer
Rucklichtfunktion, zur Sicherstellung einer Sichtbarkeit
des Kraftfahrzeugs bei Tag und/oder Nacht, wie etwa bei
einer Ausgestaltung als Heckleuchte oder Tagfahrleuch-
te. Beispiele fur Kraftfahrzeugleuchten sind am Fahr-
zeugbug, an den Fahrzeugflanken und/oder an den Sei-
tenspiegeln sowie am Fahrzeugheck angeordnete Blink-
leuchten, Ausstiegsleuchten, beispielsweise zur Umfeld-
beleuchtung, Begrenzungsleuchten, Bremsleuchten,
Nebelleuchten, Riickfahrleuchten, sowie typischerweise
hoch gesetzte dritte Bremsleuchten, so genannte Cen-
tral, High-Mounted Braking Lights, Tagfahrleuchten,
Scheinwerfer und auch als Abbiege- oder Kurvenlicht
verwendete Nebelscheinwerfer, sowie Kombinationen
hiervon.

[0004] Jede Lichtfunktion muss dabei eine beispiels-
weise gesetzlich vorgegebene Lichtverteilung erfillen.
Die Lichtverteilung legt dabei mindestens einzuhaltende,
umgangssprachlich als Helligkeit bezeichnete Lichtstro-
me in zumindest einzuhaltenden Raumwinkelbereichen
fest. Dabei sind je nach Lichtfunktion auch Raumwinkel-
bereiche vorgegeben, in die kein oder nur begrenzt Licht
abgestrahlt werden darf, beispielsweise um eine Blend-
wirkung anderer Verkehrsteilnehmer auszuschlieRen.
[0005] Firdie einzelnen Lichtfunktionen sind zum Teil
unterschiedliche Helligkeiten bzw. Sichtweiten sowie
zum Teil unterschiedliche Lichtfarben zugeordnet.
[0006] Dabei sind nicht nur die Lichtfarben fir die ein-
zelnen Lichtfunktionen ebenfalls vorgegeben, sondern
daruber hinaus fir jede Lichtfarbe jeder Lichtfunktion ex-
akt Wellenlangenbereiche im Spektrum des vom
menschlichen Auge wahrnehmbaren, im Folgenden als
sichtbar bezeichneten Lichts vorgegeben, innerhalb wel-
cher Wellenldangenbereiche die vorgegebenen Lichtfar-
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ben der einzelnen Lichtfunktionen jeweils liegen missen.
[0007] Nun kommen unter anderem wegen ihres ge-
ringen Stromverbrauchs, geringen Bauraumbedarfs und
ihrer hohen Lebensdauer zur Erfiillung einer oder meh-
rerer Lichtfunktionen in insbesondere in als Heckleuch-
ten ausgebildeten Kraftfahrzeugleuchten vermehrt anor-
ganische Leuchtdioden und/oder organische Leuchtdio-
den als Lichtquellen zum Einsatz.

[0008] Anorganische Leuchtdiodenbestehen aus min-
destens einem Lichtemittierende-Diode-Halbleiter-Chip,
kurz LED-Chip, sowie wenigstens einer beispielsweise
durch SpritzgieRen angeformten, den mindestens einen
LED-Chip ganz oder teilweise umhdllenden Primaroptik.
Auch sind Kraftfahrzeugleuchten bekannt, in denen reine
LED-Chips ohne angeformte Primaroptiken zum Einsatz
kommen. Im Folgenden wird deshalb der Einfachheit hal-
ber nicht zwischen Leuchtdiode und LED-Chip unter-
schieden und statt dessen einheitlich der Begriff LED
stellvertretend fir beide Ausgestaltungen verwendet, es
sei denn, es ist explizit etwas anderes erwahnt. Heraus-
ragende Eigenschaften von LEDs im Vergleich zu ande-
ren, konventionellen Lichtquellen von Leuchtmitteln sind
eine wesentlich langere Lebensdauer und eine wesent-
lich hdhere Lichtausbeute bei gleicher Leistungsaufnah-
me. Dadurch und unter anderem auch wegen ihrer kom-
pakteren Abmessungen kénnen durch Verwendung von
LEDs als Lichtquelle von Leuchtmitteln besonders kom-
pakte Kraftfahrzeugleuchten verwirklicht werden, die an
fast jede nur erdenkliche Einbausituation angepasst sein
kénnen.

[0009] Beieinerorganischen Leuchtdiode, kurz OLED
(von Organic Light Emitting Diode; OLED) handeltes sich
um ein leuchtendes Diinnschichtbauelement aus orga-
nischen halbleitenden Materialien mit mindestens einer
Emitterschicht, das sich von den anorganischen LEDs
dadurch unterscheidet, dass keine einkristallinen Mate-
rialien erforderlich sind. Im Vergleich zu anorganischen
LEDs lassen sich organische Leuchtdioden daher in kos-
tenguinstiger Dunnschichttechnik herstellen. OLEDs er-
moglichen dadurch die Herstellung flachiger Lichtquel-
len, die einerseits sehr diinn und andererseits als durch
die Lichtscheibe einer Kraftfahrzeugleuchte hindurch
sichtbare leuchtende Flache eingesetzt einen besonders
homogenes Erscheinungsbild aufweisen.

[0010] Anders als Glihlampen oder Gasentladungs-
lampen sind LEDs und OLEDs keine Warmestrahler. Sie
emittieren Licht in einem begrenzten, von den verwen-
deten Materialien und/oder deren Eigenschaften, wie
beispielsweise deren Dotierung abhéangigen Spektralbe-
reich, das Licht ist nahezu monochromatisch. Deshalb
sind sie beim Einsatz als Lichtquelle fir Lichtfunktionen
in Kraftfahrzeugleuchten besonders effizient im Ver-
gleich zu anderen Lichtquellen, bei denen zur Erzielung
einer monochromen Farbcharakteristik Farbfilter den
groRten Teil des Spektrums absorbieren missen.
[0011] Sowohl bei LEDs, als auch OLEDs handelt es
sich daher um hinsichtlich des Spektralbereichs des von
ihnen abgestrahlten Lichts schmalbandige Lichtquellen.
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[0012] Das von einer schmalbandigen Lichtquelle ab-
gestrahlte Licht liegt dabei an einem annahernd punkt-
férmigen, nachfolgend kurz als Farbort bezeichneten
schmalbandigen Teilbereich innerhalb eines fir eine vor-
gegebene Lichtfarbe einer Lichtfunktion zuldssigen Wel-
lenldngenbereichs.

[0013] Ein solcher Farbort innerhalb des Spektralbe-
reichs des sichtbaren Lichts zeichnet sich dadurch aus,
dass er vom menschlichen Auge als einfarbig wahrge-
nommen wird.

[0014] Nunmehristdie Wahrnehmung von Lichtfarben
von Mensch zu Mensch individuell, einhergehend mit
dem Nachteil, dass ein innerhalb eines zulassigen Wel-
lenldngenbereichs einer Lichtfarbe einer Lichtfunktion im
Spekirum des sichtbaren Lichts liegender Farbort von
verschiedenen Menschen unterschiedlich stark wahrge-
nommen wird.

[0015] DurchUS 2011/0228527 A1 istein Leuchtmittel
bekannt, welches mehrere Licht unterschiedlicher Licht-
farben abstrahlende LEDs als Lichtquellen aufweist. Die
Licht unterschiedlicher Lichtfarben abstrahlenden LEDs
dienen der Erzeugung einer einstellbaren Lichtfarbe ei-
ner Gesamtlichtabstrahlung des Leuchtmittels. Leder
LED ist ein Kollimator zur Erzeugung eines parallelen
Strahlengangs eines Teils des von jeder LED abgestrahl-
ten Lichts zugeordnet. Jeder einer LED zugeordnete Kol-
limator ist hierbei reflektierend fiir einen individuellen
Teilbereich des von der jeweiligen LED abgestrahlten
Teils des fiir das menschliche Auge sichtbaren Lichts
ausgebildet. Fur den verbleibenden Teil des fur das
menschliche Auge sichtbaren Lichts ist der Kollimator
transparent. Die Kollimatoren Gberschneiden einander
teils, wobei Licht, fiir das ein Kollimator transparent ist,
von einem Kollimator in den nachsten ubertritt. Verschie-
dene Unterkollimatoren gleichen Aufbaus kénnen zu-
satzlich im weiteren Verlauf des Strahlengangs vorgese-
hen sein. Hierdurch wird Gber einem weiten Abstrahlwin-
kelbereich hinweg ein gleichbleibender Farbeindruck der
Lichtfarbe der Gesamtlichtabstrahlung des Leuchtmittels
erreicht.

[0016] Da die Lichtfunktionen von insbesondere als
Heckleuchten ausgefiihrten Kraftfahrzeugleuchten in
erster Linie einer Signal- und damit auch Warnfunktion
flr andere Verkehrsteilnehmer dienen, bedeutet eine un-
terschiedlich starke Wahrnehmung eines Farborts eine
Einschrankung der Verkehrssicherheit.

[0017] Eine Aufgabe der Erfindung ist es, ein Leucht-
mittel mit mindestens einer schmalbandigen Lichtquelle,
wie beispielsweise mindestens einer LED und/oder min-
destens einer OLED anzugeben, welche die Einschran-
kungen des Standes der Technik behebt und einer Er-
héhung der Verkehrssicherheit beitréagt. Dartiber hinaus
ist es eine Aufgabe der Erfindung, eine mit mindestens
einem solchen Leuchtmittel ausgestattete Kraftfahr-
zeugleuchte anzugeben.

[0018] Die Aufgabe wird jeweils geldst mit den Merk-
malen der unabhangigen Anspriiche. Vorteilhafte Aus-
fuhrungsformen sind in den Anspriichen, den Zeichnun-
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gen sowie in der nachfolgenden Beschreibung, ein-
schlieRlich der zu den Zeichnungen zugehdrigen, wie-
dergegeben.

[0019] Ein erster Gegenstand der Erfindung betrifft ein
Leuchtmittel mit mindestens einer hinsichtlich des von
ihr abgestrahlten Lichtspektrums schmalbandigen Licht-
quelle, beispielsweise in Form einer oder mehrerer
gleichfarbiger LEDs oder OLEDs. Das Leuchtmittel um-
fasst darliber hinaus mindestens ein im Strahlengang
eines ersten Teils des von der mindestens einen schmal-
bandigen Lichtquelle abgestrahlten Lichts angeordnetes
erstes Farbfilter. Der Strahlengang eines verbleibenden
Teils des von der mindestens einen schmalbandigen
Lichtquelle abgestrahlten Lichts fiihrt am ersten Farbfilter
vorbei.

[0020] Mindestens ein weiteres Farbfilter kann im
Strahlengang wenigstens eines zweiten Teils des von
der mindestens einen schmalbandigen Lichtquelle ab-
gestrahlten Lichts angeordnet sein.

[0021] Alternativ oder zusatzlich kann ein weiteres
Farbfilter im Strahlengang des verbleibenden Teils des
von der mindestens einen schmalbandigen Lichtquelle
abgestrahlten Lichts angeordnet sein.

[0022] Beispielsweise kann die mindestens eine
schmalbandige Lichtquelle hinter mindestens zwei par-
allel angeordneten Farbfiltern angeordnet sein.

[0023] Vorzugsweise filtert ein erstes Farbfilter Licht
eines ersten Wellenlangenteilbereichs, so dass bei-
spielsweise amberfarbiges (hellrotes) Licht aus diesem
austritt. Ein zweites Farbfilter filtert vorzugsweise einen
Wellenlangenteilbereich, so dass beispielsweise langer-
welliges, rotes (dunkelrotes) Licht aus diesem austritt.
[0024] Zusammen ergibt sich damit auch hinter einer
roten Lichtscheibe eine verbesserte Wahrnehmbarkeit
des von der Lichtquelle abgestrahlten Lichts.

[0025] Nachdem mindestens ein Teil wenigstens zwei-
er Teile des in unterschiedlichen Strahlengéngen von der
mindestens einen schmalbandigen Lichtquelle abge-
strahlten Lichts zumindest ein diesem mindestens einen
Teil zugeordnetes Farbfilter passiert hat, unterscheiden
sich die spektralen Wellenlangen der verschiedenen Tei-
le des in unterschiedlichen Strahlengéangen von der min-
destens einen schmalbandigen Lichtquelle abgestrahl-
ten Lichts um bevorzugt wenigstens 5nm.

[0026] Mit anderen Worten unterscheiden sich die
spektralen Wellenlangen der verschiedenen Teile des in
unterschiedlichen Strahlengangen von der mindestens
einen schmalbandigen Lichtquelle abgestrahlten Lichts
um bevorzugt wenigstens 5nm, nachdem die verschie-
denen Teile des in unterschiedlichen Strahlengédngen
von der mindestens einen schmalbandigen Lichtquelle
abgestrahlten Lichts gegebenenfalls bis auf einen ver-
bleibenden Teil das oder die ihnen zugeordnete Farbfilter
passiert haben.

[0027] Vorteile gegeniiber dem Stand der Technik er-
geben sich durch die Abstrahlung von Licht, dessen
Spektralbereich zumindest zwei oder mehr Farborte in-
nerhalb des gesamten zuldssigen Wellenldngenbe-
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reichs einer vorgegebenen Lichtfarbe einer Lichtfunkti-
on, vorzugsweise den gesamten zuldssigen Wellenlan-
genbereich einer vorgegebenen Lichtfarbe einer Licht-
funktion einnimmt.

[0028] Dabei werden Lichtfarben vom menschlichen
Auge als unterschiedlich wahrgenommen, wenn sich de-
ren Wellenldnge um mindestens 5nm unterscheidet.
[0029] Das Leuchtmittel strahlt deshalb bevorzugt
Licht mehrerer, einer sich um mindestens 5nm, vorzugs-
weise um 10nm, unterscheidender Wellenldngen ab,
welche Wellenldngen alle innerhalb eines zulassigen
Wellenlangenbereichs einer vorgegebenen Lichtfarbe
einer Lichtfunktion liegen.

[0030] Das Leuchtmittel kann zuséatzlich einzeln oder
in beliebiger Kombination miteinander, beispielsweise
zur Erzeugung und/oder zum Beitrag einer einer fir eine
Lichtfunktion gesetzlich vorgegebenen Lichtverteilung
dienenden/notwendigen Lichtumlenkung umfassen:

- mindestens einen Lichtleiter,

- mindestens einen direkten und/oder indirekten Re-
flektor,

- mindestens ein wenigstens eine optische Linse um-
fassendes optisches System,

- mindestens einen optischen Diffusor.

Dariliber hinaus sind alternativ oder zusétzlich weitere,
einleitend oder nachfolgend noch beschriebene Optike-
lemente als Teil des Leuchtmittels denkbar.

[0031] Ein zweiter Gegenstand der Erfindung betrifft
eine Kraftfahrzeugleuchte mit wenigstens einem zur Er-
fullung wenigstens einer Lichtfunktion der Kraftfahrzeug-
leuchte vorgesehenen, zuvor beschriebenen Leuchtmit-
tel.

[0032] Die Kraftfahrzeugleuchte kann einen von einer
Lichtscheibe und einem Leuchtengehduse zumindest
zum Teil umschlossenen Leuchteninnenraum aufwei-
sen. Mindestens ein zuvor beschriebenes Leuchtmittel
kann in dem Leuchteninnenraum beherbergt sein.
[0033] Die Kraftfahrzeugleuchte ist bevorzugt als
Heckleuchte ausgefiihrt.

[0034] Die Kraftfahrzeugleuchte erlaubt die beschrie-
benen Vorteile des Leuchtmittels im Kraftfahrzeug- bzw.
Automobilbereich zu nutzen.

[0035] Wenigstens einer Lichtquelle des Leuchtmittels
einer Kraftfahrzeugleuchte kénnen ein oder mehrere zur
Ausformung einer Lichtverteilung beitragende Optikele-
mente zur Lichtlenkung zugeordnet sein.

[0036] Die Lichtscheibe ist durch eine heutzutage
meist aus einem Kunststoff hergestellte, transparente
Abdeckung gebildet, welche den Leuchteninnenraum
abschliet und die darin beherbergten Bauteile, wie etwa
ein oder mehrere Leuchtmittel, Reflektoren sowie alter-
nativ oder zusatzlich vorgesehene Optikelemente gegen
Witterungseinflisse schitzt.

[0037] Das Leuchtengehduse bzw. der Leuchtenin-
nenraum kann in mehrere Kammern mit jeweils eigenen
Lichtquellen und/oder Leuchtmitteln und/oder Optikele-
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menten sowie gegebenenfalls Lichtscheiben unterteilt
sein, von denen mehrere Kammern gleiche und/oder je-
de Kammer eine andere Lichtfunktionen erfillen kann.
[0038] Bei den erwdhnten Optikelementen kann es
sich um wenigstens einen Reflektor und/oder um min-
destens eine Linse und/oder um eine oder mehrere im
Strahlengang zwischen wenigstens einer Lichtquelle des
Leuchtmittels und der Lichtscheibe angeordnete Optik-
scheiben oder dergleichen handeln.

[0039] Beispielsweise kann in dem Leuchteninnen-
raum mindestens ein hinter wenigstens einer Lichtquelle
zumindest eines Leuchtmittels angeordneter Reflektor
untergebracht sein. Der Reflektor kann zumindest zum
Teil durch ein separates Bauteil und/oder durch wenigs-
tens einen Teil des Leuchtengehauses selbst gebildet
sein, beispielsweise vermittels einer zumindest teilwei-
sen, reflektierenden Beschichtung.

[0040] Die Lichtscheibe selbst kann alternativ oder zu-
satzlich als ein Optikelement ausgebildet sein, beispiels-
weise indem sie vorzugsweise an deren Innenseite mit
einer zur Erzeugung einer oder mehrerer zuvor erwahn-
ter Lichtverteilungen beitragenden optischen Struktur
versehen ist. Hierdurch kann gegebenenfalls auf eine
Optikscheibe verzichtet werden.

[0041] Beispiele fir Kraftfahrzeugleuchten sind am
Fahrzeugbug, an den Fahrzeugflanken und/oder an den
Seitenspiegeln sowie am Fahrzeugheck angeordnete
Wiederholblinkleuchten, Ausstiegsleuchten, beispiels-
weise zur Umfeldbeleuchtung, Begrenzungsleuchten,
Bremsleuchten, Nebelleuchten, Riickfahrleuchten, so-
wie typischerweise hoch gesetzte dritte Bremsleuchten,
so genannte Central, High-Mounted Braking Lights, Tag-
fahrleuchten, Scheinwerfer und auch als Abbiege- oder
Kurvenlicht verwendete Nebelscheinwerfer, sowie Kom-
binationen hiervon.

[0042] Eine solche Kombination ist beispielsweise re-
gelmaRig in den bekannten Heckleuchten verwirklicht.
In diesen kommen beispielsweise Wiederholblinkleuch-
ten, Begrenzungsleuchten, Bremsleuchten, Nebelleuch-
ten sowie Ruckfahrleuchten zum Einsatz, um nur eine
von vielen in Heckleuchten verwirklichten Kombinatio-
nen zu nennen. Weder erhebt diese Aufzdhlung An-
spruch auf Vollstéandigkeit, noch bedeutet dies, dass in
einer Heckleuchte alle genannten Leuchten kombiniert
werden muissen. So kdnnen beispielsweise auch nur
zwei oder drei der genannten oder auch anderer Leuch-
ten in einem gemeinsamen Leuchtengehduse einer
Heckleuchte miteinander kombiniert sein.

[0043] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von in
den Zeichnungen dargestellter Ausfiihrungsbeispiele
naher erlautert. Darin bezeichnen gleiche Bezugszei-
chen gleiche oder gleich wirkende Elemente. Der Uber-
sicht halber sind nur Bezugszeichen in den einzelnen
Zeichnungen dargestellt, die fir die Beschreibung der
jeweiligen Zeichnung erforderlich sind. Die GréRenver-
haltnisse der einzelnen Elemente zueinander entspre-
chen dabeinichtimmer den realen GroRRenverhaltnissen,
da einige Formen vereinfacht und andere Formen zur
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besseren Veranschaulichung vergréRert im Verhaltnis
zu anderen Elementen dargestellt sind. Es zeigen in
schematischer Darstellung:

Fig. 1  ein Leuchtmittel mit mindestens einer hinsicht-
lich des von ihr abgestrahlten Lichtspektrums
schmalbandigen Lichtquelle und mindestens
einem im Strahlengang eines ersten Teils des
von der mindestens einen schmalbandigen
Lichtquelle abgestrahlten Lichts angeordneten
ersten Farbfilter, wobei der Strahlengang min-
destens eines verbleibenden Teils des von der
mindestens einen schmalbandigen Lichtquelle
abgestrahlten Lichts am ersten Farbfilter vorbei
fuhrt, in einer perspektivischen Vorderansicht.
Fig. 2 das Leuchtmittel aus Fig. 1 in einer teilweise
geschnittenen perspektivischen Ansicht.

Fig. 3 das Leuchtmittel aus Fig. 1 in einem Quer-
schnitt.

[0044] Einin Fig. 1 bis Fig. 3 ganz oder in Teilen dar-
gestelltes, beispielsweise zur Erfiillung mindestens einer
Lichtfunktion einer beispielsweise als Heckleuchte aus-
gefuhrten Kraftfahrzeugleuchte vorgesehenes Leucht-
mittel 01 umfasst mindestens eine hinsichtlich des von
ihr abgestrahlten Lichtspektrums schmalbandige Licht-
quelle 02, beispielsweise in Form einer oder mehrerer
gleichfarbiger LEDs oder OLEDs.

[0045] Das Leuchtmittel 01 umfasst dariiber hinaus
mindestens ein im Strahlengang eines ersten Teils des
von der mindestens einen schmalbandigen Lichtquelle
02 abgestrahlten Lichts angeordnetes erstes Farbfilter
03. Der Strahlengang wenigstens eines verbleibenden
Teils des von der mindestens einen schmalbandigen
Lichtquelle 02 abgestrahlten Lichts fiihrt am ersten Farb-
filter 03 vorbei.

[0046] Mindestens ein zweites Farbfilter kann im
Strahlengang wenigstens eines von dem ersten Teil ver-
schiedenen zweiten Teils des von der mindestens einen
schmalbandigen Lichtquelle 02 abgestrahlten Lichts an-
geordnet sein. Dabei verlasst zumindest ein verbleiben-
der Teil des von der schmalbandigen Lichtquelle 02 ab-
gestrahlten Lichts ohne Interaktion mit einem Farbfilter
das Leuchtmittel 01.

[0047] Alternativ oder zusatzlich kann wenigstens ein
weiteres Farbfilter 04 im Strahlengang eines von dem
ersten und einem gegebenenfalls vorgesehenen zweiten
Teil verschiedenen verbleibenden Teils des von der min-
destens einen schmalbandigen Lichtquelle 02 abge-
strahlten Lichts angeordnet sein. Dabei verlasst auch zu-
mindest ein verbleibender Teil des von der schmalban-
digen Lichtquelle 02 abgestrahlten Lichts das Leuchtmit-
tel 01 erst nach Interaktion mit einem weiteren Farbfilter
04.

[0048] Beispielsweise kann die mindestens eine
schmalbandige Lichtquelle 02 hinter mindestens zwei
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parallel angeordneten Farbfiltern 03, 04 angeordnet sein.
[0049] Einim Strahlengang eines ersten Teils des von
der schmalbandigen Lichtquelle 02 abgestrahlten Lichts
angeordnetes erstes Farbfilter 03 filtert vorzugsweise
Licht eines ersten Wellenldngenteilbereichs. Ein im
Strahlengang eines anderen Teils des von der schmal-
bandigen Lichtquelle 02 abgestrahlten Lichts angeord-
netes zweites Farbfilter 04 filtert bevorzugt einen zweiten
Wellenlangenteilbereich.

[0050] Das erste Farbfilter 03 filtert Licht eines ersten
Wellenlangenteilbereichs vorzugsweise derart, dass der
in seinem Strahlengang durch das erste Farbfilter 03 hin-
durch das Leuchtmittel 01 verlassende Teil des von der
schmalbandigen Lichtquelle 02 abgestrahlten Lichts als
amberfarbiges (hellrotes) Licht aus dem ersten Farbfilter
03 austritt und damit auch als amberfarbiges (hellrotes)
Licht vom Leuchtmittel 01 abgegeben wird.

[0051] Das zweite Farbfilter 04 filtert Licht eines zwei-
ten Wellenlangenteilbereichs derart, dass der in seinem
Strahlengang durch das zweite Farbfilter 04 hindurch das
Leuchtmittel 01 verlassende Teil des von der schmal-
bandigen Lichtquelle 02 abgestrahlten Lichts als langer-
welliges, rotes (dunkelrotes) Licht aus dem zweiten Farb-
filter 04 austritt und damit auch als l&angerwelliges, rotes
(dunkelrotes) Licht vom Leuchtmittel 01 abgegeben wird.
[0052] Zusammen ergibt sich damit auch hinter einer
roten Lichtscheibe eine verbesserte Wahrnehmbarkeit
des von dem Leuchtmittel 01 abgegebenen Lichts.
[0053] Die Wellenlangen der verschiedenen Teile des
am Ende deren Strahlengange von dem Leuchtmittel 01
abgegebenen Lichts unterscheiden sich jeweils um we-
nigstens 5nm voneinander.

[0054] Nachdem mindestens ein Teil wenigstens zwei-
er Teile des in unterschiedlichen Strahlengéangen von der
mindestens einen schmalbandigen Lichtquelle 02 abge-
strahlten Lichts zumindest ein diesem mindestens einen
Teil zugeordnetes Farbfilter 03, 04 passiert hat, unter-
scheiden sich die spektralen Wellenlangen der verschie-
denen Teile des in unterschiedlichen Strahlengédngen
von der mindestens einen schmalbandigen Lichtquelle
02 abgestrahlten Lichts um bevorzugt wenigstens 5nm.
[0055] Mit anderen Worten unterscheiden sich die
spektralen Wellenlangen der verschiedenen Teile des in
unterschiedlichen Strahlengangen von der mindestens
einen schmalbandigen Lichtquelle 02 abgestrahlten
Lichts um bevorzugt wenigstens 5nm, nachdem die ver-
schiedenen Teile des in unterschiedlichen Strahlengan-
gen von der mindestens einen schmalbandigen Licht-
quelle 02 abgestrahlten Lichts gegebenenfalls bis auf ei-
nen verbleibenden Teil das oder die ihnen zugeordnete
Farbfilter 03, 04 passiert haben.

[0056] Bei mehr als zwei in den Strahlengdngen un-
terschiedlicher Teile des von der schmalbandigen Licht-
quelle 02 abgestrahlten Lichts angeordneten Farbfiltern
03, 04 filtert jedes der Farbfilter 03, 04 bevorzugt einen
eigenen Wellenldngenbereich, welche sich bevorzugt je-
weils um eine Wellenlange von 5nm oder mehr unter-
scheiden.
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[0057] Als unterschiedliche Farben definiert gelten
Lichtfarben, die durch das menschliche Auge deutlich
verschieden wahrgenommen werden. Dies ist der Fall
fur Wellenldngenunterschiede von mindestens 5nm.
[0058] Durch beispielsweise in Lichtscheiben
und/oder Optikscheiben im Strahlengang des von einer
schmalbandigen Lichtquelle 02 abgestrahlten Lichts an-
geordnete Walzen-Kissen- oder andersartige Optiken
lassen sich ausschlieRlich Helligkeitsunterschiede, je-
doch keine im Sinne der voranstehenden Definition wahr-
nehmbaren Farbunterschiede erzeugen.

[0059] Durch die Erfindung kénnen Farb- und Wellen-
langenunterschiede innerhalb einer Lichtfunktion von
10nm und mehr erzeugt werden. Dadurch kann der ge-
samte zuldssige Wellenlangenbereichs einer vorgege-
benen Lichtfarbe einer Lichtfunktion ausgenutzt werden.
[0060] Bevorzugtistdas Leuchtmittel 01 fur Lichtfunk-
tionen roter Lichtfarbe avorgesehen.

[0061] Vorteile ergeben sich unter Anderem durch eine
Ausnutzung des gesamten zulassigen Wellenlangenbe-
reichs einer vorgegebenen Lichtfarbe einer Lichtfunkti-
on.

[0062] Zusatzliche Vorteile gegenliber dem Stand der
Technik ergeben sich durch die Abstrahlung von Licht,
dessen Spektralbereich zumindest zwei oder mehr Far-
borte innerhalb des gesamten zulassigen Wellenlangen-
bereichs einer vorgegebenen Lichtfarbe einer Lichtfunk-
tion, vorzugsweise den gesamten zulassigen Wellenlan-
genbereich einer vorgegebenen Lichtfarbe einer Licht-
funktion einnimmt.

[0063] Das Leuchtmittel 01 strahlt deshalb bevorzugt
Licht mehrerer, einer sich um mindestens 5nm, vorzugs-
weise um 10nm, unterscheidender Wellenldangen ab,
welche Wellenldngen alle innerhalb eines zulassigen
Wellenlangenbereichs einer vorgegebenen Lichtfarbe
einer Lichtfunktion liegen.

[0064] Das Leuchtmittel 01 kann zusatzlich einzeln
oder in beliebiger Kombination miteinander, beispiels-
weise zur Erzeugung und/oder zum Beitrag einer einer
fur eine Lichtfunktion gesetzlich vorgegebenen Lichtver-
teilung dienenden/notwendigen Lichtumlenkung:

- mindestens einen beispielsweise der mindestens ei-
nen schmalbandigen Lichtquelle 02 zugeordneten,
beispielsweise mitdieser durch Anspritzen oder Ver-
kleben einstiickig verbundenen Lichtleiter 05,
und/oder

- mindestens einen direkten und/oder indirekten Re-
flektor 06, und/oder

- mindestens ein wenigstens eine optische Linse um-
fassendes optisches System, und/oder

- mindestens einen optischen Diffusor

umfassen.

[0065] Dariber hinaus sind alternativ oder zusatzlich
weitere beschriebene Optikelemente als Teile des
Leuchtmittels 01 denkbar.

[0066] Das Leuchtmittel 01 kann darlber hinaus
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Schaltungsmittel und/oder elektronische Bauteile umfas-
sen, welche zum Betrieb einer schmalbandigen Licht-
quelle 02 in Verbindung mit einer Stromversorgung aus
dem Bordnetz eines Kraftfahrzeugs erforderlich sind
oder sein kénnen.

[0067] Das Leuchtmittel 01 kann wie erwahnt in einer
vorzugsweise als Heckleuchte ausgefiihrten Kraftfahr-
zeugleuchte beherbergt sein. Zur Beherbergung kann
vorgesehen sein, dass mindestens ein Teil des Leucht-
mittels 01, wie beispielsweise ein Farbfilter 03, 04 in eine
Lichtscheibe und/oder ein gegebenenfalls vorgesehener
Reflektor 06 in eine Riickwand 06 und/oder in ein ande-
res Bauteil der Kraftfahrzeugleuchte 01 integriert ist.
[0068] DieKraftfahrzeugleuchte kann einen von einem
Leuchtengehduse und wenigstens einer Lichtscheibe
zumindest zum Teilumschlossenen Leuchteninnenraum
aufweisen.

[0069] Die Lichtscheibe der Kraftfahrzeugleuchte
kann tiefgezogen oder im Spritzgussverfahren herge-
stellt sein. Die Lichtscheibe der Kraftfahrzeugleuchte ist
bevorzugt aus Kunststoff hergestellit.

[0070] Die Beherbergung des Leuchtmittels 01 kann
in dem gegebenenfalls vorgesehenen Leuchteninnen-
raum vorgesehen sein.

[0071] Der gegebenenfalls vorgesehene, von dem
Leuchtengehause und zumindest einer Lichtscheibe zu-
mindestzum Teil umschlossene Leuchteninnenraum der
Kraftfahrzeugleuchte beherbergt vorzugsweise eine
Blende.

[0072] Die Blende teilt den Leuchteninnenraum vor-
zugsweise in einen durch die Lichtscheibe hindurch ge-
sehenvorder Blende liegenden und durch die Lichtschei-
be hindurch einsehbaren, ersten Bereich und in einen
durch die Lichtscheibe hindurch gesehen hinter der Blen-
de liegenden und durch die Lichtscheibe hindurch nicht
einsehbaren, zweiten Bereich ein.

[0073] Ein Leuchtmittel 01 kann zum Teil hinter einer
solchen Blende angeordnet sein, diese zumindest zu ei-
nem Teil bilden oder von einer solchen umfasst werden.
[0074] Alternativ oder zusatzlich kann die Kraftfahr-
zeugleuchte mindestens ein zuvor beschriebenes
Leuchtmittel 01 aufweisen, sowie mindestens ein zusatz-
liches in dem Leuchteninnenraum beherbergtes und zur
Erfillung zumindest der selben oder einer weiteren Licht-
funktion der Kraftfahrzeugleuchte vorgesehenes Leucht-
mittel mit wenigstens einer Lichtquelle.

[0075] Wichtig ist hervorzuheben, dass die Kraftfahr-
zeugleuchte zusatzlich zu der durch das Leuchtmittel zu
erfullenden Lichtfunktion iber mindestens eine konven-
tionell vermittels beispielsweise eines oder mehrerer bei-
spielsweise in einer separaten Reflektorkammer unter-
gebrachten Leuchtmittels und/odereines Lichtleiters ver-
wirklichte, zuséatzliche Lichtfunktion verfiigen kann. Bei
dieser mindestens einen zusétzlichen Lichtfunktion kann
es sich beispielsweise um eine solche Lichtfunktion han-
deln, deren Lichtwerte und/oder deren gesetzliche Vor-
schriften vermittels schmalbandiger Lichtquellen umfas-
sender Leuchtmittel nur unter hohem Aufwand zu erfillen
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sind.

[0076] Ein typisches Beispiel fir eine entsprechende
Lichtfunktion ist eine Nebelschlusslichtfunktion.

[0077] Alternativ oder zusatzlich kdnnen eine oder
mehrere Lichtfunktionen unabhéngig von der Kraftfahr-
zeugleuchte untergebracht sein. Beispielsweise kdnnen
eine der Erflllung einer Nebelschlusslichtfunktion die-
nende Nebelschlussleuchte und/oder ein der Erfillung
einer Ruckfahrlichtfunktion dienender Rickfahrschein-
werfer zusammen in einem Modul der Kraftfahrzeug-
leuchte 6rtlich ausgelagert sein, wahrend sich in einem
anderen Bereich der Kraftfahrzeugleuchte die verblei-
benden Lichtfunktionen konzentrieren. Ein Grund hierfiir
kann beispielsweise sein, dass die Nebelschlusslicht-
funktion einen Mindestabstand zum Bremslichtfunktion
aufgrund gesetzlicher Vorgaben einhalten muss. Durch
diese Abtrennung ist dann zuséatzlich eine gréRere Ge-
staltungsfreiheit gegeben.

[0078] Die Erfindung ist insbesondere im Bereich der
Herstellung von Leuchtmitteln und Kraftfahrzeugleuch-
ten gewerblich anwendbar.

Bezugszeichenliste
[0079]

01 Leuchtmittel

02 Lichtquelle

03 erstes Farbfilter
04  zweites Farbfilter
05 Lichtleiter

06  Reflektor

Patentanspriiche

1. Leuchtmittel (01) mit mindestens einer hinsichtlich
des von ihr abgestrahlten Lichtspektrums schmal-
bandigen Lichtquelle (02), umfassend mindestens
ein im Strahlengang eines ersten Teils des von der
mindestens einen schmalbandigen Lichtquelle (02)
abgestrahlten Lichts angeordnetes erstes Farbfilter
(03), wobei der Strahlengang mindestens eines ver-
bleibenden Teils des von der mindestens einen
schmalbandigen Lichtquelle (02) abgestrahlten
Lichts am ersten Farbfilter (03) vorbei fihrt.

2. Leuchtmittel nach Anspruch 1, wobei mindestens ein
zweites Farbfilter (04) im Strahlengang wenigstens
eines zweiten Teils des von der mindestens einen
schmalbandigen Lichtquelle (02) abgestrahlten
Lichts angeordnet ist.

3. Leuchtmittel nach Anspruch 1 oder 2, wobei ein wei-
teres Farbfilter (04) im Strahlengang eines verblei-
benden Teils des von der mindestens einen schmal-
bandigen Lichtquelle (02) abgestrahlten Lichts an-
geordnet ist.
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4.

10.

1.

Leuchtmittel nach Anspruch 2 oder 3, wobei die min-
destens eine schmalbandige Lichtquelle (02) hinter
mindestens zwei parallel angeordneten Farbfiltern
(03, 04) angeordnet ist.

Leuchtmittel nach Anspruch 4, wobei ein im Strah-
lengang eines ersten Teils des von der schmalban-
digen Lichtquelle (02) abgestrahlten Lichts angeord-
netes erstes Farbfilter (03) Licht eines ersten Wel-
lenlangenteilbereichs filtert und ein im Strahlengang
eines anderen Teils des von der schmalbandigen
Lichtquelle (02) abgestrahlten Lichts angeordnetes
zweites Farbfilter (04) einen zweiten Wellenlangen-
teilbereich filtert.

Leuchtmittel nach Anspruch 5, wobeidas erste Farb-
filter (03) Licht eines ersten Wellenlangenteilbe-
reichs derart filtert, dass amberfarbiges (hellrotes)
Licht das Leuchtmittel (01) verlasst.

Leuchtmittel nach Anspruch 5 oder 6, wobei das
zweite Farbfilter (04) Licht eines zweiten Wellenlan-
genteilbereichs derartfiltert, dass langerwelliges, ro-
tes (dunkelrotes) Licht das Leuchtmittel (01) ver-
|1asst.

Leuchtmittel nach einem der voranstehenden An-
spriiche, wobei sich die Wellenlangen der verschie-
denen Teile des am Ende deren Strahlengange von
dem Leuchtmittel (01) abgegebenen Lichts jeweils
um wenigstens 5nm voneinander unterscheiden.

Leuchtmittel nach einem der voranstehenden An-
spriiche, wobei das Leuchtmittel (01):

- mindestens einen Lichtleiter (05), und/oder

- mindestens einen direkten und/oder indirekten
Reflektor (06), und/oder

-mindestens ein wenigstens eine optische Linse
umfassendes optisches System, und/oder

- mindestens einen optischen Diffusor

umfasst.

Kraftfahrzeugleuchte mit mindestens einem zur Er-
fullung wenigstens einer Lichtfunktion der Kraftfahr-
zeugleuchte vorgesehenen Leuchtmittel (01) mit zu-
mindest einer schmalbandigen Lichtquelle (02), ge-
kennzeichnet durch mindestens ein Leuchtmittel
(01) nach einem der voranstehenden Anspriiche.

Kraftfahrzeugleuchte nach Anspruch 10, wobei sie
als Heckleuchte ausgefihrt ist.
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