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(67)  Ein katalytischer Brenner umfasst einen Misch-
raum (24), eine Verbrennungsluftzufiihranordnung (36)
zur Zufuhrvon Verbrennungsluft zu dem Mischraum (24),
eine Brennstoffzufiihranordnung (28, 34) zur Zufuhr von
Brennstoff zu dem Mischraum (24), stromabwarts des
Mischraums (24) eine Katalysatoranordnung mit wenigs-
tens einer von dem Brennstoff/Verbrennungsluft-Ge-
misch durchstrombaren Katalysatoreinheit (48, 50, 52,
70), wobei die Brennstoffzufiihranordnung (28, 34) eine
flissigen Brennstoff aus einer Brennstoffzufiihrleitung
(34) aufnehmende und Brennstoffdampf in den Misch-
raum (24) abgebende pordse Verdampferanordnung
(28) umfasst, wobei ein Brennergehduse (12) mit einer
Umfangswandung (14) einen wenigstens eine Katalysa-
toreinheit (48, 50, 52, 70) enthaltenden Brennraum (44)
umgrenzt, wobei an einer Bodenwandung (16) des Bren-
nergehauses (12) ein Ansatz (18) mit einer Umfangs-
wandung (20) und einer zur Bodenwandung (16) des
Brennergehduses (12) in Richtung einer Langsachse (L)
versetzt angeordneten Bodenwandung (22) vorgesehen
ist, wobei wenigstens ein Teil der porésen Verdampfer-
anordnung (28) an einer der Umfangswandung (14) des
Brennergehduses (12) zugewandten Seite der Umfangs-
wandung (20) des Ansatzes (18) vorgesehen ist und wo-
bei in der Umfangswandung (14) des Brennergehauses
(12) im axialen Erstreckungsbereich des Ansatzes (18)

Katalytischer Brenner, insbesondere fiir eine Fahrzeugheizung

wenigstens eine zum Mischraum (24) fiihrende Durch-
stromoffnung (62) vorgesehen ist.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen kataly-
tischen Brenner, insbesondere fiir eine Fahrzeughei-
zung, zur katalytisch unterstiitzten Verbrennung eines
Brennstoff/Verbrennungsluft-Gemisches, umfassend ei-
nen Mischraum, eine Verbrennungsluftzufiihranordnung
zur Zufuhr von Verbrennungsluft zu dem Mischraum, ei-
ne Brennstoffzuflihranordnung zur Zufuhr von Brennstoff
zu dem Mischraum, stromabwarts des Mischraums eine
Katalysatoranordnung mit wenigstens einer von dem
Brennstoff/Verbrennungsluft-Gemisch durchstrémbaren
Katalysatoreinheit.

[0002] In Kraftfahrzeugen werden zur Bereitstellung
von Warme als Standheizungen oder Zuheizer brenn-
stoffbetriebene Heizgerate eingesetzt. In diesen wird ein
Gemisch aus Brennstoff und Verbrennungsluft geziindet
und verbrannt. Die dabei entstehende Wé&rme wird auf
ein Warmetragermedium, beispielsweise die in einem
Fahrzeuginnenraum einzuleitende Luft oder das in ei-
nem MotorkihImittelkreislauf zirkulierende Kuihlmittel,
Ubertragen. Um die immer strenger werdenden Anforde-
rungen an den Schadstoffausstolk insbesondere auch in
einer Startphase der Verbrennung erfiillen zu kdnnen,
ist es bekannt, katafytische Brenner einzusetzen. In die-
sen wird die Verbren - nung von Brennstoff und Verbren-
nungsluft durch einen an der Oberflaiche von katalyti-
schem Material katalytisch unterstltzten Prozess er-
reicht.

[0003] Ein derartiger katalytischer Brenner ist aus der
WO 2007/003649 A1 bekannt. Bei diesem katalytischen
Brenner wird der durch eine Brennstoffzufiihrleitung in
Tropfenform zugeflihrte Brennstoff in einen topfartig aus-
gebildeten Verdampfer eingeleitet. Dieser ist entgegen-
gesetzt zur Strdomungsrichtung der zur Verbrennung mit
dem Brennstoff zugefiihrten Verbrennungsluft offen.
Durch die in den topfartigen Verdampfer einstrémende
Verbrennungsluft entsteht im Inneren dieses topfartigen
Verdampfers eine Verwirbelung, die zur Durchmischung
der Verbrennungsluft mit dem darin sich ansammelnden
Brennstoff fiihrt. Das so gebildete Gemisch aus Verbren-
nungsluft und Brennstoff tritt iber einen Randbereich ei-
ner Umfangswandung des topfartigen Verdampfers aus
diesem aus und gelangt dann weiter zu einem Brenn-
raum, in welchem eine Katalysatoranordnung mit meh-
reren in Strdmungsrichtung aufeinander folgenden und
von dem Brennstoff/Verbrennungsluft-Gemisch durch-
strdombaren Katalysatoreinheiten zur Verbrennung die-
ses BrennstoffNerbrennungsluft-Gemisches vorgese-
hen ist.

[0004] Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung,
einen katalytischen Brenner, insbesondere fiir eine Fahr-
zeugheizung, vorzusehen, mit welchem ein effizienter
katalytisch unterstitzter Verbrennungsprozess erreich-
bar ist.

[0005] Erfindungsgemal wird diese Aufgabe geldst
durch einen katalytischen Brenner, insbesondere fir ei-
ne Fahrzeugheizung, zur katalytisch unterstitzten Ver-
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brennung eines Brennstoff/Verbrennungsiuft-Gemi-
sches, umfassend einen Mischraum, eine Verbren-
nungsluftzufihranordnung zur Zufuhr von Verbren-
nungsluft zu dem Mischraum, eine Brennstoffzufiihran-
ordnung zur Zufuhr von Brennstoff zu dem Mischraum,
stromabwarts des Mischraums eine Katalysatoranord-
nung mit wenigstens einer von dem Brennstoff/Verbren-
nungsluft-Gemisch durchstrémbaren Katalysatoreinheit.
[0006] Dabei ist weiter vorgesehen, dass die Brenn-
stoffzuflihranordnung eine fliissigen Brennstoff aus einer
Brennstoffzufihrleitung aufnehmende und Brennstoff-
dampf in den Mischraum abgebende pordse Verdamp-
feranordnung umfasst, oder/und dass wenigstens eine
Katalysatoreinheit einen gitterartigen Trager mit Kataly-
satormaterial an seiner Oberflache umfasst.

[0007] Beidem erfindungsgemaf aufgebauten kataly-
tischen Brenner sind einzeln und in Kombination
Maflnahmen vorgesehen, welche die Qualitat der kata-
lytisch unterstiitzten Verbrennung des Brennstoff/Ver-
brennungsluft-Gemisches deutlich anheben. Durch das
Bereitstellen einer porésen Verdampferanordnung wird
eine effiziente Durchmischung von Brennstoff und Ver-
brennungsluft gewahrleistet, da der im Allgemeinen in
flissiger Form zugefiihrte Brennstoff in der porésen Ver-
dampferanordnung aufgenommen, darin durch Kapillar-
forderwirkung, ggf. auch unterstitzt durch Schwerkraft-
einfluss, verteilt und an der vergleichsweise groRen
Oberflache dieser porésen Verdampferanordnung inden
Mischraum abgegeben wird. Dieser Brennstoffdampf
kann sich im Mischraum und einem ggf. stromabwarts
darauf folgenden Raumbereich mit der Verbrennungsluft
vermischen. Die Gefahr, dass groRere flissige Brenn-
stoffansammlungen entstehen oder Brennstoff in Tropf-
chenform in der Verbrennungsluft mitgefiihrt wird, kann
dadurch im Wesentlichen vollstdndig ausgeschlossen
werden. Auch die Bereitstellung wenigstens einer Kata-
lysatoreinheit mit einem gitterartigen Trager und Kataly-
satormaterial an dessen Oberflache kann den katalytisch
unterstltzten Verbrennungsprozess verbessern. Durch
eine derart ausgebildete Katalysatoreinheit ist die Mog-
lichkeit gegeben, den gitterartigen Trager in einer an die
baulichen Gegebenheiten im katalytischen Brenner an-
gepasstenraumlichen Konfiguration bereitzustellen, die-
sen ggf. zu verformen, wodurch einerseits die Durchstro-
mungscharakteristik verbessert werden kann, anderer-
seits die zur katalytisch unterstiitzten Verbrennung be-
reitgestellte Oberflache einer derartigen Katalysatorein-
heit vergréRert werden kann.

[0008] Bei einer eine effiziente Durchmischung der
Verbrennungsluft mit Brennstoff, insbesondere aus einer
porésen Verdampferanordnung abgegebenem Brenn-
stoffdampf, gewahrleistenden Ausgestaltung wird vorge-
schlagen, dass ein Brennergehause mit einer Umfangs-
wandung einen wenigstens eine Katalysatoreinheit ent-
haltenden Brennraum umgrenzt, wobei an einer Boden-
wandung des Brennergehduses ein Ansatz miteiner Um-
fangswandung und einer zur Bodenwandung des Bren-
nergehduses in Richtung einer Ladngsachse versetzt an-
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geordneten Bodenwandung vorgesehen ist, wobei we-
nigstens ein Teil der pordsen Verdampferanordnung an
der Umfangswandung oder/und der Bodenwandung des
Ansatzes getragen ist.

[0009] Um den Innenvolumenbereich des Ansatzes
als Mischraum oder wenigstens einen Teil des Misch-
raumes nutzen zu kénnen, wird vorgeschlagen, dass in
der Umfangswandung des Ansatzes wenigstens eine
zum Brennraum fiihrende Durchstréméffnung vorgese-
hen ist und dass wenigstens ein Teil der porésen Ver-
dampferanordnung an der Umfangswandung oder/und
der Bodenwandung des Ansatzes an einer vom Brenn-
raum abgewandten Seite vorgesehen ist.

[0010] Der Ubertritt von Brennstoff und Verbrennungs-
luft aus dem Mischraum zu einem stromabwarts folgen-
den Bereich, in welchem auch die Katalysatoranordnung
angeordnet ist, kann dadurch gewahrleistet werden,
dass wenigstens eine Durchstrémdéffnung in einem der
Bodenwandung des Ansatzes nahe liegenden Bereich
der Umfangswandung des Ansatzes vorgesehen ist
oder/und dass wenigstens eine Durchstromdéffnung in ei-
nem der Bodenwandung des Brennergehauses nahe ge-
legenen Bereich der Umfangswandung des Ansatzes
vorgesehen ist.

[0011] Dabei ist vorteilhafterweise wenigstens eine,
vorzugsweise jede Durchstrom - 6ffnung in der Umfangs-
wandung des Ansatzes von einer Katalysatoreinheit
Uberdeckt.

[0012] Um diese Katalysatoreinheit mit méglichst gro-
Rer zur katalytischen Reaktion nutzbaren Oberflache be-
reitstellen zu kénnen, wird vorgeschlagen, dass wenigs-
tens eine, vorzugsweise jede Durchstréomdéffnung in der
Umfangswandung des Ansatzes von einer Katalysator-
einheit Gberdeckt ist.

[0013] Bei einer alternativen Ausgestaltung des erfin-
dungsgemaf aufgebauten katalytischen Brenners kann
vorgesehen sein, dass wenigstens ein Teil der porésen
Verdampferanordnung an einer der Umfangswandung
des Brennergehauses zugewandten Seite der Umfangs-
wandung des Ansatzes vorgesehen ist und dass in der
Umfangswandung des Brennergehauses im axialen Er-
streckungsbereich des Ansatzes wenigstens eine zum
Mischraum fihrende Durchstromoéffnung vorgesehen ist.
Bei diesem Aufbau wird ein Volumenbereich zwischen
der Umfangswandung des Brennergehduses und der
Umfangswandung des Ansatzes als Mischkammer ge-
nutzt. Das dort entstehende Gemisch aus Brennstoff und
Verbrennungsluft kann dann in Richtung stromabwarts
zur Katalysatoranordnung geférdert werden. Insbeson-
dere kann dabei vorgesehen sein, dass ein zwischen der
Umfangswandung des Brennergehduses und der Um-
fangswandung des Ansatzes gebildeter Raum an sei-
nem von der Bodenwandung des Brennergehauses ent-
fernten Endbereich wenigstens teilweise durch eine Ka-
talysatoreinheit begrenzt ist. Diese Katalysatoreinheit
begrenzt also im Wesentlichen den Mischraum und stellt
somit sicher, dass unmittelbar bei Austritt des Brennstoff-
Nerbrennungsluft-Gemisches aus dem Mischraum eine
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erste Stufe der katalytisch unterstiitzten Verbrennung
stattfinden kann.

[0014] Bei einer besonders vorteilhaften Ausgestal-
tungsart wird weiter vorgeschla - gen, dass an der Um-
fangswandung des Brennergehauses wenigstens eine
Strdmungsblende mit wenigstens einer Durchstrémoff-
nung vorgesehen ist und dass wenigstens eine, vorzugs-
weise jede Durchstrémoffnung von einer Katalysatorein-
heit Uberdeckt ist. Das Bereitstellen einer oder mehrerer
Stré - mungsblenden und Katalysatoreinheiten in Zuord-
nung dazu gewabhrleistet, dass durch eine vergleichswei-
se hohe Strdmungsgeschwindigkeit des zu verbrennen-
den Brennstoff/Verbrennungsluft-Gemisches die War-
mefreisetzung im Bereich einer dort jeweils positionier-
ten Katalysatoreinheit kontrol - liert werden kann, eine
lokale Uberhitzung also vermieden wird.

[0015] Die Effizienz der katalytisch unterstiitzten Ver-
brennung kann dadurch weiter gesteigert werden, dass
ein axial zwischen dem Ansatz und einer Strémungs-
blende gebildeter Raum durch eine Katalysatoreinheit in
einen radial duReren Raumbereich und einen radial in-
neren Raumbereich unterteilt ist. Bei einem alternativen
Aufbau des erfindungsgemaR aufgebauten katalyti-
schen Brenners wird vorgeschlagen, dass ein Brenner-
gehause mit einer Umfangswandung einen wenigstens
eine Katalysatoreinheit enthaltenden Brennraum um-
grenzt und dass an der Umfangswandung des Brenner-
gehauses oder/und einer Bodenwandung des Brenner-
gehauses wenigstens ein Teil der pordsen Verdampfer-
anordnung vorgesehen ist. Bei einem derartigen Aufbau
kann also auf den vorangehend diskutierten Ansatz im
Wesentlichen verzichtet werden. Die Umfangswandung
oder/und die Bodenwandung des Brennergehauses kon-
nen gleichzeitig auch die Funktionalitat als Trager fir zu-
mindest einen Teil der porésen Verdampferanordnung
Ubenehmen.

[0016] Dabei kann beispielsweise vorgesehen sein,
dass die porése Verdampferanordnung an einer vondem
Brennraum abgewandten Auflenseite der Bodenwan-
dung vorgesehen ist und dass in der Umfangswandung
des Brennergehduses, vorzugsweise in einem der Bo-
denwandung nahen Bereich, wenigstens eine zum
Brennraum filhrende Durchstroméffnung vorgesehen
ist. Bei diesem Aufbau kann also im Wesentlichen das
gesamte von der Umfangswandung und der Bodenwan-
dung des Brennergehduses umschlossene Volumen als
Brennraum genutzt werden. Die Vermischung des
Brennstoffs mit der Verbrennungsluft erfolgt stromauf-
warts bzw. auRerhalb dieses Volumens.

[0017] Bei diesem Aufbau kann die katalytisch unter-
stutzte Verbrennung dann besonders effizient durchge-
fuhrt werden, wenn wenigstens eine, vorzugsweise jede
Durchstroméffnung von einer Katalysatoreinheit Gber-
deckt ist. Insbesondere kann dabei die Katalysatorein-
heit an einer dem Brennraum zugewandten Innenseite
der Umfangswandung des Brennergehauses vorgese-
hen sein, so dass groRRe Teile der Oberflache der Kata-
lysatoreinheit dem Brennraum zugewandt liegen und zur
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katalytisch unterstiitzten Reaktion genutzt werden kén-
nen.

[0018] Bei einer alternativen Ausgestaltung wird vor-
geschlagen, dass die pordse Verdampferanordnung an
einer dem Brennraum zugewandten Innenseite der Bo-
denwandung des Brennergehauses vorgesehen ist und
dass in der Umfangswandung des Brennergehauses,
vorzugsweise in einem der Bodenwandung nahen Be-
reich, wenigstens eine zum Mischraum flihrende Durch-
stromo&ffnung vorgesehen ist. Hierbei bildet also ein der
Bodenwandung des Brennergehduses nahe liegender
Bereich des von der Umfangswandung und der Boden-
wandung des Brennergehauses umschlossenen Volu-
mens den Mischraum bzw. einen Teil des Mischraums,
was einen kompakten Aufbau unterstiitzt.

[0019] Bei einer weiteren alternativen Ausgestaltung
wird vorgeschlagen, dass an der Umfangswandung die
mit einem Umfangswandungsbereich und einem Boden-
wandungsbereich im Wesentlichen topfartig oder scha-
lenartig ausgebildete porése Verdampferanordnung ge-
tragen ist. Aufgrund der Ausgestaltung der pordsen Ver-
dampferanordnung mit topfartiger oder schalenartiger
Konfiguration wird deren zur Verteilung des zun&chst
flissig zugefiihrten Brennstoffs nutzbares Volumen und
auch deren zur Brennstoffabdampfung nutzbare Ober-
flache vergroRert. Dies unterstitzt auch die effiziente
Durchmischung des Uber eine vergleichsweise grofie
Oberflache abgegebenen Brennstoffdampfs mit der die-
se Oberflache umstréomenden Verbrennungsluft.

[0020] Um bei diesem Aufbau der porésen Verdamp-
feranordnung den katalytisch unterstiitzten Verbren-
nungsprozess moglichst effizient nutzen zu kénnen, wird
vorgeschlagen, dass an der porésen Verdampferanord-
nung eine Katalysatoreinheit angeordnet ist. Insbeson-
dere kann dabei vorgesehen sein, dass die Katalysator-
einheit auf das Aufbaumaterial der porésen Verdampfe-
ranordnung aufgebrachtes Katalysatormaterial umfasst.
Das porése Material der Verdampferanordnnung bildet
hierbei also den Trager fir Katalysatormaterial, so dass
auf einen zusatzlichen Trager hier verzichtet werden
kann.

[0021] Auch dann, wenn das Brennergehduse ohne
anderBodenwandung desselben vorgesehenem Ansatz
aufgebautist, kann eine effiziente Unterstiitzung der Ver-
brennung durch die katalytische Reaktion dadurch er-
reicht werden, dass an der Umfangswandung des Bren-
nergehduses wenigstens eine Stromungsblende mit we-
nigstens einer Durchstrémoéffnung vorgesehen ist und
dass wenigstens eine, vorzugsweise jede Durchstrom-
6ffnung von einer Katalysatoreinheit Giberdeckt ist.
[0022] Um die zur katalytischen Reaktion zur Verfu-
gung stehende Oberflache vergréfRern zu kénnen, wird
vorgeschlagen, dass wenigstens eine Katalysatoreinheit
in Richtung stromaufwarts oder in Richtung stromab-
warts ausgeformt ist, vorzugsweise wdélbungsartig, ke-
gelartig oder zylinderartig. Hierzu eignet sich besonders
der Aufbau einer jeweiligen Katalysatoreinheit mit einem
gitterartigen Trager, der dann zum Erhalt der Einbauform
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der Katalysatoreinheit verformt werden kann. Diese Ver-
formung kann vor oder nach dem Aufbringen von Kata-
lysatormaterial auf den nicht aus Katalysatormaterial auf-
gebauten gitterartigen Trager erfolgen. Grundsatzlich
kénnte jedoch auch ein vollstandig aus Katalysatorma-
terial aufgebauter gitterartiger Trager durch Verformung
in die Einbauform gebracht werden. Auch ein derartiger
vollstandig aus Katalysatormaterial aufgebauter gitterar-
tiger Tragert weist im Sinne der vorliegenden Erfindung
an seiner Oberflache Katalysatormaterial auf.

[0023] Um bei dem erfindungsgemaRen Aufbau eines
katalytischen Brenners mit einer porésen Verdampfera-
nordnung die Brennstoffabdampfung insbesondere in ei-
ner Startphase des Verbrennungsprozesses unterstut-
zen zu koénnen, wird vorgeschlagen, dass der porésen
Verdampferanordnung eine elektrisch erregbare Heiz-
einrichtung zugeordnet ist.

[0024] Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend mit
Bezug auf die beiliegenden Figuren detailliert beschrie-
ben. Es zeigt:

Fig. 1 eine Langsschnittdarstellung eines in einem
Fahrzeug einsetzbaren katalytischen Bren-
ners;

Fig. 2 eine Abwandlung des in Fig. 1 dargestellten
katalytischen Brenners im Langsschnitt;

Fig. 3 eine weitere Abwandlung des in Fig. 1 darge-
stellten katalytischen Brenners im Langs-
schnitt;

Fig. 4 eine weitere Abwandlung des in Fig. 1 darge-
stellten katalytischen Brenners im Langs-
schnitt;

Fig. 5 eine alternative Ausgestaltung eines katalyti-
schen Brenners im Langsschnitt;

Fig. 6 eine weitere alternative Ausgestaltung eines
katalytischen Brenners, im Langsschnitt;

Fig. 7 eine Abwandlung des in Fig. 6 dargestellten
katalytischen Brenners, im Langsschnitt;
Fig. 8 eine weitere Abwandlung des in Fig. 6 darge-
stellten katalytischen Brenners, im Langs-
schnitt;

Fig. 9 eine weitere Abwandlung des in Fig. 6 darge-
stellten katalytischen Brenners, im Langs-
schnitt;

Fig. 10  eine weitere alternative Ausgestaltungsart ei-
nes katalytischen Brenners im Langsschnitt.

[0025] InFig. 1istein als Standheizung oder Zuheizer
in einem Fahrzeug einsetz - baren katalytischer Brenner
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allgemein mit 10 bezeichnet. Der katalytische Brenner
10 umfasst ein in Richtung einer Langsachse L langge-
strecktes Brennergehause 12 mit einer im Wesentlichen
zylindrischen Umfangswandung 14 und einer Boden-
wandung 16. An der Bodenwandung 16 ist beispielswei-
se in einem zentralen Bereich ein Ansatz 18 vorgesehen,
welcher eine beispielsweise ebenfalls im Wesentlichen
zylindrische Umfangswandung 20 und eine in Richtung
der Langsachse L zur Bodenwandung 16 des Brenner-
gehauses 12 versetzt liegende Bodenwandung 22 um-
fasst.

[0026] Im Inneren des Ansatzes 18 ist ein allgemein
mit 24 bezeichneter Mischraum vorgesehen. An der die-
sem Mischraum 24 zugewandten Seite der Bodenwan-
dung 22 des Ansatzes 18 ist eine pordse Verdampfera-
nordnung 28 vorgesehen bzw. getragen. Diese pordse
Verdampferanordnung 28 umfasst ein aus porésem Ma-
terial aufgebautes, scheibenartiges Verdampferelement
30. Zwischen diesem und der Bodenwandung 22 des
Ansatzes 18 ist eine elektrisch erregbare Heizeinrichtung
32 vorgesehen. D as Verdampferelement 30 kann bei-
spielsweise aus Vlies- oder Geflechtmaterial, Schaum-
keramik, Metallschaum oder dergleichen aufgebaut sein.
[0027] Beispielsweise konzentrisch zur Langsachse L
verlauft eine Brennstoffzufiihrleitung in Richtung der
Langsachse L durch einen stromaufwarts des Misch-
raums 24 liegenden Volumenbereich hindurch in den
Mischraum 24 bzw. in das an der Bodenwandung 22 vor-
gesehene Verdampferelement 30. Uber die Brennstoff-
zufuhrleitung 34 wird, geférdert durch eine nicht darge-
stellte Brennstoffpumpe, beispielsweise Dosierpumpe,
flissiger Brennstoff in das Verdampferelement 30 ein-
gespeist. Durch die Kapillarfdrderwirkung des pordsen
Verdampferelements 30 wird der fliissige Brennstoff im
Innenvolumen desselben verteilt und an der dem Misch-
raum 24 zugewandten Seite des Verdampferelements
30 in den Mischraum 24 abgedampft.

[0028] Das stromaufwarts der Mischkammer 24 von
der Brennstoffzufiihrleitung 34 durchsetzte Volumen bil-
det einen Verbrennungsluftstromungsraum 36. Durch
diesen Verbrennungsluftstrémungsraum 36 wird die im
Mischraum 24 mit dem dort abgedampften Brennstoff zu
vermischende Luft zugefiihrt, geférdert durch ein Ver-
brennungsluftgebldse. Um eine effiziente Vermischung
dieser Verbrennungsluft mit dem im Mischraum 24 vor-
gesehenen Brennstoffdampf zu erreichen, kann an der
Bodenwandung 16 des Brennergehduses 12 eine Dral-
leinrichtung 38 getragen sein, die fiir eine Verwirbelung
der in den Mischraum 24 eingeleiteten Verbrennungsluft
sorgt. Weiter stromaufwarts der Dralleinrichtung 38 kann
eine Rickschlagsperre 40 vorgesehen sein, welche ver-
hindert, dass im Verbrennungsprozess entstehende
Flammen in einen weiter stromaufwarts gelegenen Be-
reich des Verbrennungsluftstromungsraums 36 zuriick-
schlagen.

[0029] Dasim Mischraum 24 erzeugte Brennstoff/Ver-
brennungsluft-Gemisch gelangt durch eine Mehrzahl von
in der Umfangswandung 20 des Ansatzes 18 gebildeten,
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schlitzartigen Durchstromdéffnungen 42 in einen allge-
mein mit 44 bezeichneten Brennraum des katalytischen
Brenners 10. Die Durchstroméffnungen 42 sind bei-
spielsweise in Richtung der Langsachse L langgestreckt
und grenzen an die Bodenwandung 22 des Ansatzes 18
an.

[0030] Im Brennraum 44 ist eine Katalysatoranord-
nung 46 angeordnet. Diese umfasstim dargestellten Bei-
spiel der Fig. 1 drei Katalysatoreinheiten 48, 50, 52. Die
Katalysatoreinheit 48 ist im Wesentlichen zylindrisch
ausgebildetund umgibt die Umfangswandung 20 des An-
satzes 18 an deren der Umfangswandung 14 des Bren-
nergehduses 12 zugewandt liegender AuRenseite. Das
durch die Durchstréméffnungen 42 in den Brennraum 44
strdbmende Gemisch tritt durch die Katalysatoreinheit 48
hindurch, so dass ein Teil des Gemisches an der Ober-
flache der Katalysatoreinheit 18 mit dem dort vorgese-
henen Katalysatormaterial reagiert bzw. unterstitzt
durch dieses Katalysatormaterial verbrannt wird. Da die
Katalysatoreinheit 48 den Ansatz 18 Uber den ganzen
Umfang umgebend angeordnet ist, ist eine vergleichs-
weise grolRe Oberflache fir eine katalytisch unterstitzte
Reaktion nutzbar.

[0031] Das durch die Durchstroméffnungen 42 hin-
durchtretende Gemisch gelangt nach Durchtritt durch die
Katalysatoreinheit 48 in einen zwischen der Umfangs-
wandung 20 des Ansatzes 18 und der Umfangswandung
14 des Brennergehaduses 12 gebildeten Raum 54, wel-
cher in einem der Bodenwandung 22 des Ansatzes 18
nahe liegenden Endbereich von der Katalysatoreinheit
50 axial begrenztist. Die Katalysatoreinheit 50 kann ring-
scheibenar - tig ausgebildet sein und an der Innenober-
flache der Umfangswandung 14 des Brennergehauses
12 oder/und der Bodenwandung 22 des Ansatzes 18
oder/und der Katalysatoreinheit 48 getragen sein. Das
in den Raum 54 eintretende Gemisch kann somit beim
Durchstromen der Durchstréoméffnungen 42 bzw. beim
Strdmen im Raum 54 an der Oberflache der Katalysa-
toreinheit 48 reagieren und kann weiterhin beim Verlas-
sen des Raums 54 und damit beim Durchtritt durch die
Katalysatoreinheit 50 an deren Oberflache reagieren.
[0032] Weiter stromabwarts der Katalysatoreinheit 50
ist an der Umfangswandung 14 des Brennergehduses
12 eine beispielsweise ringscheibenartig ausgebil - dete
Strdmungsblende 56 getragen. Diese weist beispielswei-
se in ihrem zentralen Bereich eine Durchstroméffnung
58 auf, welche von der scheibenartig ausgebildeten Ka-
talysatoreinheit 52 Giberdeckt ist. Das stromabwaérts der
Katalysatoreinheit 50, also stromabwarts des Raums 54,
in Richtung zur Strémungsblende 56 stromende und an
den Katalysatoreinheiten 48, 50 noch nicht verbrannte
Gemisch kann in einer letzten Stufe der katalytischen
Reaktion an der Katalysatoreinheit 52 katalytisch unter-
stlitzt verbrannt werden, so dass nach dem Durchstro-
men der drei in Strémungsrichtung aufeinander folgen-
den Katalysatoreinheiten 48, 50, 52 im Wesentlichen das
gesamte in dem Mischraum 24 erzeugte Brennstoff/Ver-
brennungsluft-Gemisch verbrannt ist. Der stromabwarts
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der Strdomungsblende 56 liegende, also auf die dritte Ka-
talysatoreinheit 52 noch folgende Teil der Umfangswan-
dung 14 des Brennergehduses 12 kann die Verbren-
nungsabgase mit der darin transportierten Verbren-
nungswarme nach Art eines Flammrohrs in Richtung auf
eine in der Fig. 1 nicht dargestellte Warmetauscheran-
ordnung zu leiten, wo zumindest ein Teil der Warme auf
ein Warmetragermedium lbertragen werden kann.
[0033] Die Katalysatoreinheiten 48, 50, 52 der Kataly-
satoranordnung 46 kénnen grundsatzlich mit einem git-
terartigen Trager, vorzugsweise aus Metallmateri - al,
aufgebaut sein, der an seiner Oberflaiche mit Katalysa-
tormaterial beschichtet ist. Ein derartiger gitterartiger
Trager ermoglicht den Durchtritt von durch katalytisch
unterstitzte Reaktion zu verbrennendem Gemisch, ist
gleichzeitig jedoch in einfacher Weise durch Verformung
in die gewlinschte Einbaukonfiguration zu bringen. So
kann beispielsweise die Katalysatorein - heit 48, die eine
allgemein zylindrische Konfiguration aufweist, aus einem
streifenartigen Rohling gebogen werden, dessen einan-
der dann zugewandt liegene Endbereiche in geeigneter
Weise, beispielsweise materialschliissig oder durch Ver-
formung, miteinander verbunden werden kénnen. Vor
oder nach diesem Formgebungsvorgang kann der gitter-
artige Trager mit dem Katalysatormaterial beschichtet
werden.

[0034] Grundsatzlich kénnte der Aufbau der Katalysa-
toreinheiten 48, 50, 52 jedoch auch derart sein, dass der
gitterartige Trager selbst bereits aus Katalysatormaterial
aufgebautistund somit selbstversténdlich auch an seiner
Oberflache katalytisches Material zur Unterstiitzung der
Verbrennung aufweist.

[0035] Mit dem in Fig. 1 dargestellten Aufbau eines
katalytischen Brenners 10 wird einerseits durch die sehr
effiziente Durchmischung des in der porésen Verdamp-
feranordnung 28 erzeugten Brennstoffdampfes mit der
in den Mischraum 24 eingeleiteten Verbrennungsluft, an-
dererseits durch die Positionierung der Katalysatorein-
heiten 48, 50, 52 an Bereichen mit vergleichsweise hoher
Strémungsgeschwindigkeit und starker Verwirbelung
des aus der Mischkammer 24 austretenden Gemisches
ein sehr effizienter Verbrennungsprozess mit vergleichs-
weise geringem Schadstoffaussto} gewahrleistet wer-
den. Da im Bereich der Katalysatoreinheiten 48, 50, 52
aufgrund der Positionierung derselben eine vergleichs-
weise hohe Strémungsgeschwindig - keit des Brenn-
stoff/Verbrennungsluft-Gemisches bzw. auch der bei be-
reits weiter stromaufwarts stattfindender Verbrennung
entstehenden Verbrennungsabgase erzeugt wird, ist ge-
wiéhrleistet, dass eine Uberhitzung der Katalysatorein-
heiten nicht auftritt. Weiter kann durch die in Zuordnung
zu dem Verdampferelement 30 der porésen Verdampfe-
ranordnung 28 vorgesehene elektrisch erregbare Heiz-
einrichtung 32 auch in der Startphase eine effizien - te
Brennstoffabdampfung gewahrleistet werden, so dass
auch in dieser Phase am Beginn der Verbrennung der
Schadstoffausstof3 verringert werden kann. Dies kann
dadurch noch unterstiitzt werden, dass im Mischraum 24
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eine Zindeinrichtung 60, beispielsweise Glihzlndstift,
vorgesehen ist, welche eine Ziindung des im Mischraum
24 vorgesehenen Gemisches und damit bereits eine in
der Mischkammer 24 stattfindende Verbrennung unter-
stitzen kann.

[0036] Die Fig. 2 zeigt eine abgewandelte Ausgestal-
tung des in Fig. 1 dargestellten katalytischen Brenners.
Hier und auch in den folgenden Fig. 3 bis 5 sind Kompo-
nenten bzw. Baugruppen, welche vorangehend be-
schriebenen Komponenten bzw. Baugruppen entspre-
chen, mit den gleichen Bezugszeichen bezeichnet. Es
wird mit Bezug auf die Fig. 2 bzw. auf die folgenden Fi-
guren im Wesentlichen nur auf die zu vorangehenden
Ausgestaltungsformen bestehenden Unterschiede ein-
gegangen.

[0037] Beidem in Fig. 2 dargestellten Aufbau ist das
Verdampferelement 30 der porésen Verdampferanord-
nung 28 unmittelbar an der dem Mischraum 24 zuge-
wandten Innenseite der Bodenwandung 22 des Ansat-
zes 18 getragen. Hier ist also keine zuséatzliche elektrisch
erregbare Heizeinrichtung vorgesehen. Die Brennstoff-
abdampfung kann in der Startphase auch unterstitzt
durch die durch die Ziindeinrichtung 60 generierte War-
me bzw. die auch in der Misch - kammer 24 ablaufende
Verbrennung erreicht werden.

[0038] Beidem in Fig. 3 dargestellten Aufbau sind die
in der Umfangswandung 20 des Ansatzes 18 vorgese-
henen schlitzartigen Durchstroméffnungen 42 in Ab-
stand zur Bodenwandung 22 des Ansatzes 18, jedoch
angrenzend an die Bodenwandung 16 des Brennerge-
hauses 12 vorgesehen. Auch die die Durchstroméffnun-
gen 42 Uberdeckende Katalysatoreinheit 48 liegt in die-
sem Langenbereich der Umfangswandung 20 und um-
gibt diese an ihrer der Umfangswandung 14 des Bren-
nergehduses 12 zugewandt liegenden Auf3enseite, hier
jedoch angrenzend an die Bodenwandung 16 des Bren-
nergehduses 12.

[0039] Es sei darauf hingewiesen, dass selbstver-
standlich auch bei der in Fig. 3 dargestellten Ausgestal-
tungsvariante zwischen dem Verdampferelement 30 und
der Bodenwandung 22 des Ansatzes 18 die in Fig. 1 dar-
gestellte elektrisch erregbare Heizeinrichtung vorgese-
hen ein kénnte.

[0040] Beiderin Fig. 4 dargestellten Ausgestaltungs-
variante erstreckt sich die Bo - denwandung 22 des An-
satzes 18 radial - bezogen auf die Langsachse L - Giber
die Umfangswandung 20 des Ansatzes hinaus, so dass
der Raum 54 an seinem von der Bodenwandung 16 des
Brennergehduses 12 abgewandt liegenden Endbereich
nicht nur durch die Katalysatoreinheit 50, sondern auch
durch einen radial vorstehenden Teil der Bodenwandung
22 begrenztist. Dies fuihrt zu einer Strémungsdrosselung
bzw. einer Erhéhung der Strémungsgeschwindigkeit des
aus dem Mischraum 24 in den Brennraum 44 und dort
die Katalysatoreinheit 50 durchstrémenden Gemisches
und somit einer verbesserten Warmeabfuhr aus dem Be-
reich der Katalysatoreinheit 50.

[0041] InFig. 5 ist ein Aufbau des katalytischen Bren-
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ners 10 gezeigt, bei welchem der Mischraum 24 im We-
sentlichen in dem radial zwischen der Umfangswandung
14 des Brennergehauses 12 und der Umfangswandung
20 des Ansatzes 18 gebildeten Raum 54 bereitgestellt
ist. In diesem axialen Bereich der Umfangswandung 14
sind in Umfangsrichtung verteilt mehrere Durchstromoff-
nungen 62 vorgesehen, durch welche hindurch die im
Verbrennungsluftstrémungsraum 36 heranstromende
Luft nunmehr von radial aufen in den Mischraum 24 ein-
tritt. An der der Umfangswandung 14 des Brennergehau-
ses 12 zugewandt liegenden Aulienseite der Umfangs-
wandung 20 ist das im Wesentlichen mit zylindrischer
Gestalt ausgebildete Verdampferelement 30 der pord-
sen Verdampferanordnung 28 getragen. Die Brennstoff-
zufihrleitung 34 speist denin flissiger Form zugefiihrten
Brennstoff durch Zweigleitungen 64 hindurch in das Ver-
dampferelement 30 ein. Der Brennstoffdampf wird von
derdem Mischraum 24 zugewandt liegenden Oberflache
des Verdampferelements 30 abgedampft und im Misch-
raum 24 mit der in diesen eingespeisten Verbrennungs-
luft vermischt.

[0042] An dem von der Bodenwandung 16 des Ver-
dampfergehduses 12 abgewandt liegenden Endbereich
ist der Raum 54, hier also der Mischraum 24, axial be-
grenzt durch einen radial iber die Umfangswandung 20
des Ansatzes 18 vorspringenden Bereich der Boden-
wandung 22 des Ansatzes 18 und die Katalysatoreinheit
48. Das in dem Mischraum 24 entstehende Brenn-
stoff/Verbrennungsluft-Gemisch strémt durch den rin-
gartigen Zwischenraum zwischen der Umfangswandung
14 des Brennergehduses 12 und der Bodenwandung 22
des Ansatzes 18 hindurch und gelangt somit durch die
Katalysatoreinheit 48 hindurch in den Brennraum 44.
Dort sind in axialem Abstand zwei Strdmungslenden 56,
66 jeweils mit einer Durchstrémoffnung 58, 68 und einer
diese Uberdeckenden Katalysatoreinheit 52, 70 vorge-
sehen.

[0043] Stromabwarts der Katalysatoreinheit 48 ist die
nunmehr mit im Wesentlichen zylindrischer Gestaltung
ausgebildete Katalysatoreinheit 50 angeordnet. Diese
liegt im radialen Bereich der Umfangswandung 20 des
Ansatzes und unterteilt den axial zwischen der Boden-
wandung 22 des Ansatzes 18 und der Strémungsblende
56 liegenden Raum 72 in einen radial dufleren Raumbe-
reich 74 und einen radial inneren Raumbereich 76. Das
durch die Katalysatoreinheit 48 hindurch gelangende
Gemisch bzw. an der Katalysatoreinheit 48 entstehende
Verbrennungsabgase gelangen in den Raum 72 bzw.
den radial dufReren Raumbereich 74 und strémen durch
die im Wesentlichen zylindrische Katalysatoreinheit 50
nach radial innen hindurch, so dass sie in den zentralen
Bereich und somit den Bereich der Durchstréméffnung
58 in der Strdmungsblende 56 gelangen. Dadurch wird
eine zusatzliche Stufe der katalytischen Reaktion im Be-
reich zwischen der stromaufwartigen Stromungsblende
56 und dem Austritt aus der Mischkammer 24 erreicht,
insbesondere in einem Bereich vergleichsweise hoher
Strémungsgeschwindigkeit.
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[0044] Esistdarauf hinzuweisen, dass die Erwarmung
des Verdampferelements durch Warmetransport er-
reicht werden kann. Selbstverstandlich kénnte auch bei
dieser Ausgestaltungsform an der vom Mischraum 24
abgewandten Ruickseite des Verdampferelements 30 ei-
ne elektrisch erregbare Heizeinrichtung vorgesehen
sein.

[0045] Eine alternative Ausgestaltungsart eines kata-
lytischen Brenners ist in Fig. 6 gezeigt. Komponenten
bzw. Baugruppen, welche vorangehend beschriebenen
Komponenten bzw. Baugruppen entsprechen, sind mit
den gleichen Bezugszeichen unter Hinzufligung eines
Anhangs "a" bezeichnet.

[0046] Bei dem in Fig. 6 dargestellten Aufbau eines
katalytischen Brenners 10a ist das Brennergehause 12a
ohne dem in den vorangehend beschriebenen Figuren
erkennbaren Ansatz ausgebildet. Die Umfangswandung
14a und die Bodenwandung 16a umgrenzen den Brenn-
raum 44a. Stromaufwarts dieses Brennraums 44a, be-
grenzt durch einen weiteren Gehauseabschnitt 78a des
Brennergehduses 12a, ist der Mischraum 24a gebildet.
Durch nahe der Bodenwandung 16a des Brennergehau-
ses 12a in der Umfangswandung 14a des Brennerge-
hauses 12a gebildete Durchstréméffnungen 80a gelangt
das in der Mischkammer 24a erzeugte Brennstoff/Ver-
brennungsluft-Gemisch in den Brennraum 44a. In dem-
jenigen axialen Bereich, in welchem in der Umfangswan-
dung 14a die Durchstrémdéffnungen 80a gebildet sind, ist
an der dem Brennraum 44a zugewandten Innenseite der
Umfangswandung 14a die hier im Wesentlichen zylind-
risch geformte Katalysatoreinheit 48a vorgesehen, so
dass bereits beim Eintrittin den Brennraum 44a eine ers-
te Stufe der katalytischen Reaktion stattfinden kann. Es
folgen dann die erste Stromungsblende 56a mit der da-
ran vorgesehenen Katalysatoreinheit 58a sowie die
zweite Strémungsblende 66a mit der daran vorgesehe-
nen Katalysatoreinheit 70a.

[0047] Diepordse Verdampferanordnung 28abzw. de-
ren pordses Verdampferelement 30a ist an der vom
Brennraum 44a abgewandten und dem Mischraum 24a
zugewandten Seite der Bodenwandung 16a des Bren-
nergehduses 12a getragen. Das Verdampferelement
30a kann durch die in dem Brennraum 44a entstehende
Verbrennungswarme geheizt werden. Selbstverstand-
lich kdnnte auch hier zwischen dem Verdampferelement
30a und der Bodenwandung 16a eine elektrisch erreg-
bare Heizeinrichtung vorgesehen sein. Das Verdampfer-
element 30a ist im Wesentlichen planar, scheibenartig
ausgebildet und Uberdeckt vorteilhafterweise die gesam-
te AuRRenseite der Bodenwandung 16a.

[0048] Die Fig. 7 zeigt eine Abwandlung des in Fig. 6
dargestellten Aufbaus. Das Verdampferelement 30a der
pordsen Verdampferanordnung 28a ist bei diesem Auf-
bau an der dem Brennraum 44a zugewandten Seite der
Bodenwandung 16a des Brennergehduses 12a vorge-
sehen. Durch die nahe der Bodenwandung 16a in der
Umfangswandung 14a des Brennergehduses 12a vor-
gesehenen Durchstréméffnungen 80a gelangt die Gber
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den Verbrennungsluftstrémungsraum 36a zugeflhrte
Verbrennungsluftin den Mischraum 24a, welcher bei die-
ser Ausgestaltungsvariante von der Umfangswandung
14a und der Bodenwandung 16a des Brennergehauses
12a sowie der in Strdmungsrichtung ersten Strémungs-
blende 56a begrenzt ist. Das im Mischraum 24a entste-
hende Brennstoff/Verbrennungsluft-Gemisch  kann
durch die Durchstroméffnung 58a in der Strémungsblen-
de 56a und somit die Katalysatoreinheit 52a hindurch in
den Brennraum 44a gelangen.

[0049] Auch beidieser Ausgestaltungsform kénnte zur
Erwarmung bzw. zur zuséatzlichen Erwarmung des Ver-
dampferelements 30a zwischen diesem und der Boden-
wandung 16a des Brennergehauses 12a eine elektrisch
erregbare Heizeinrichtung vorgesehen sein. Alternativ
bzw. zusétzlich kann die Erwar - mung durch Warmelei-
tung bzw. Warmestrahlung aus dem Bereich des Brenn-
raums 44a bzw. diesen begrenzenden Baugruppen, ins-
besondere der Strémungsblende 56a bzw. der Kataly-
satoreinheit 58a sowie auch der Umfangswandung 14a
des Brennergehaues 12a, erfolgen.

[0050] In Fig. 8 ist eine Abwandlung der in Fig. 7 dar-
gestellten Ausgestaltungsform des katalytischen Bren-
ners 10a gezeigt. Deutlich zu erkennen istin Fig. 8, dass
die beiden an den Strémungsblenden 56a, 66a getrage-
nen Katalysatoreinheiten 52a, 70a nicht mehr in planarer
Konfiguration, sondern in gewdlbter Konfiguration aus-
gebildet sind. Die Wélbung ist hier in Richtung stromauf-
warts orientiert. Durch diese gewdlbte Ausgestaltung der
Katalysatoreinheiten 52a, 70a kann bei ansonsten un-
veranderter GrofRe der Durchstréméffnungen 58a, 68a
die Oberflache der Katalysatoreinheiten 52a, 70a deut-
lich vergréRert werden, was die Effizienz der katalytisch
unterstitzten Verbrennung steigert. Des Weiteren ist in
Fig. 8 zu erkennen, dass die in den Strdomungsblenden
56a, 66a vorgesehenen Durchstrémdéffnungen 58a, 68a
zueinander unterschiedliche GroRen aufweisen kdnnen.
Entsprechend sind auch die beiden Katalysatoreinheiten
52a, 70a zueinander unterschied - lich dimensioniert.
[0051] Esistdaraufhinzuweisen, dass selbstverstand-
lich bei allen anderen Ausgestaltungsformen insbeson-
dere die an den Strémungsblenden jeweils getragenen
Katalysatoreinheiten, selbstversténdlich aber auch die
an anderen Stellen positionierten Katalysatoreinheiten,
mit derartiger Woélbung und der dadurch generierten
OberflachenvergroRerung bereitgestellt sein kdnnen.
Diese Ausgestaltung ist insbesondere dann leicht er-
reichbar, wenn, wie vorangehend dargelegt, die Kataly-
satoreinheiten mit einem gitterartigen Trager, vorzugs-
weise aus Metallmaterial, aufgebaut sind, der vor oder
nach dem Aufbringen des Katalysatormaterials, oder ggf.
selbst aus Katalysatormaterial aufgebaut, durch Umfor-
men in die gewlinschte Einbaukonfiguration gebracht
werden kann. Dabei sind selbstverstandlich auch andere
Formen, beispielsweise eine kegelige oder eine zylinder-
artige Ausformung der Kata - lysatoreinheiten moglich.
Auch ist eine Wélbung in Richtung stromabwarts unter
Beibehalt des Prinzips der VergréfRerung der zur kataly-
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tischen Reaktion nutzbaren Oberflache moglich.

[0052] Die Fig. 9 zeigt eine weitere Abwandlung des
katalytischen Brenners 10a. Dabei sind in der den Misch-
raum 24a axial begrenzenden Strdmungsblende 56a
mehrere Durchstréméffnungen 58, 58a’ vorgesehen.
Diese liegen zur Langsachse L exzentrisch und kénnen
beispielsweise in einem ringartigen Muster um die
Langsachse L mit gleichem Abstand oder/und zueinan-
der gleicher oder unterschiedlicher GroRRe vorgesehen
sein. In Zuordnung zu jeder Durchstroméffnung 58a, 58a’
ist eine Katalysatoreinheit 52a, 52a’ vorgesehen. Diese
kénnen, wie vorangehend mit Bezug auf die Fig. 8 dar-
gelegt, ausgewdlbt sein, hier in Richtung auf den Misch-
raum 24a zu.

[0053] Zwischen dem Verdampferelement 30a der po-
résen Verdampferanordnung 28a und den Katalysator-
einheiten 52a, 52a’ liegen beispielsweise aus Metallma-
terial aufgebaute Stegelemente 82a, 82a’, welche fir ei-
ne verstarkte Warmeubertragung von den Katalysator-
einheiten 52, 52a auf das Verdampferelement 30a sor-
gen und somit die Brennstoffabdampfung aus dem Ver-
dampferelement 30a unterstitzen.

[0054] Es ist darauf hinzuweisen, dass diese Stegele-
mente 82, 82a’ unabhangig von der Formgebung und
auch der Anzahl bzw. Positionierung der Katalysatorein-
heiten 52a, 52a’ vorgesehen sein kénnen. Ferner ist dar-
auf hinzuweisen, dass selbstverstandlich auch bei den
Strdmungsblenden der anderen Ausgestaltungsformen
eine andere Anzahl an Durchstréméffnungen und diesen
zugeordneten Katalysatoreinheiten vorgesehen sein
kann. Insbesondere kdnnten auch eine zentral, also zur
Langsachse L konzentrische Durchstrémoffnung und
diese umgebend mehrere exzentrisch positionierte
Durchstroméffnungen vorgesehen sein.

[0055] Eine weitere alternative Ausgestaltungsart ei-
nes katalytischen Brenners ist in Fig. 10 gezeigt. Kom-
ponenten, bzw. Baugruppen, welche vorangehend be-
schriebenen Komponenten bzw. Baugruppen hinsicht-
lich Aufbau bzw. Funktion entsprechen, sind mit den glei-
chen Bezugszeichen unter Hinzufligung eines Anhangs
"b" beschrieben.

[0056] Beidem in Fig. 10 dargestellten Aufbau bildet
der weitere Gehauseabschnitt 78b des Brennergehdu-
ses 12 stromaufwarts der Umfangswandung 14b bzw.
der als Strdomungsblende 56b wirksamen Bodenwan-
dung 16b des Brennergehduses 12b im Wesentlichen
den Mischraum 24b. In diesem weiteren Gehduseab-
schnitt 78b ist Gber mehrere Stege 84b, 84b’ die mit
topfartiger Formgebung bereitgestellte porése Verdamp-
feranordnung 28b getragen. Diese umfasst einen Um-
fangswandungsbereich 86b sowie einen damit beispiels-
weise integral ausgebildeten Bodenwandungsbereich
88b, welcher der Bodenwandung 16b des Verdampfer-
gehauses 12b axial gegentberliegend positioniert ist.
[0057] Die Brennstoffzufiihrleitung 36b endetin einem
beispielsweise nach Art eines Venturirohrs ausgebilde-
ten Diisenbereich 90b bereits vor der pordsen Verdamp-
feranordnung 28b. Der in flissiger Form, beispielsweise
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in Tropfchenform, aus der Brennstoffzufiihrleitung 36b
abgegebene Brennstoff wird durch einen Teil derim Ver-
brennungsluftstromungsraum 36b herangeférderten
Verbrennungsluft durch den Diisenbereich 90b hindurch
in Richtung zum Innenbereich der topfartig ausgebilde-
ten porésen Verdampferanordnung 28b geférdert. Der
Brennstoff trifft auf die Innenoberflache der porésen Ver-
dampferanordnung 28b auf, wird von dieser aufgesaugt
und an deren Oberflache, insbesondere der nach auflen
gewandt liegenden Oberflache, durch den daran entlang
strdomenden Verbrennungsluftstrom in Dampfform abge-
tragen.

[0058] Zur Erwarmungder pordsen Verdampferanord-
nung 28b kann eine an der AulRenseite des Bodenwan-
dungsbereichs 28b getragene elektrisch erregbare Hei-
zeinrichtung 32b genutzt werden. Deren Bestromung
kann Uber die die pordse Verdampferanordnung 28b
elektrisch isoliert tragenden Stege 84b, 84b’ erfolgen.
[0059] Um bereits dort, wo die Vermischung von Ver-
brennungsluft und Brennstoff beginnt, also an der Ober-
flache der porésen Verdampferanordnung 28b, eine ers-
te Stufe der katalytischen Reaktion durchzufiihren, kann
die porése Verdampferanordnung an ihrer Oberflache
mit Katalysatormaterial bereitgestellt, beispielsweise be-
schichtet sein, so dass in diesem Bereich bereits eine
erste Katalysatoreinheit 48b gebildet ist. Hier ist also er-
kennbar, dass derjenige Volumenbereich, welcher einer-
seits als Mischraum 24b genutzt wird, namlich der die
pordse Verdampferanordnung 28b enthaltende Volu-
menbereichim zusatzlichen Gehauseabschnitt 78b, zum
Teil auch als Brennraum bzw. Teil des Brennraums 44b
genutzt werden kann. Hier ist also eine Funktionenver-
schmelzung in der Erzeugung von Brennstoffdampf ei-
nerseits und dem Bereitstellen einer Katalysatoreinheit
andererseits in der porésen Verdampferanordnung 28b
bereitgestellt. Auch liegt eine Funktionenverschmelzung
in der Nutzung eines Volumenbereichs einerseits als
Mischraum 24b und andererseits als Teil des Brenn-
raums 44b vor. Es sei darauf hingewiesen, dass insbe-
sondere diese Funktionenverschmelzung auch bei den
vorangehenden Ausgestaltungsformen dadurch reali-
siert sein kann, dass eine vollstandige Vermischung des
Brennstoffdampfes mit der Verbrennungsluft nicht nurim
Mischraum, sondern auch in darauf noch folgenden Tei-
len des Brennraums erfolgen kann.

Patentanspriiche

1. Katalytischer Brenner, insbesondere fiir eine Fahr-
zeugheizung, zur katalytisch unterstiitzten Verbren-
nung eines BrennstoffNerbrennungsluft-Gemi-
sches, umfassend einen Mischraum (24), eine Ver-
brennungsluftzufihranordnung (36) zur Zufuhr von
Verbrennungsluft zu dem Mischraum (24), eine
Brennstoffzufiihranordnung (28, 34) zur Zufuhr von
Brennstoff zu dem Mischraum (24), stromabwarts
des Mischraums (24) eine Katalysatoranordnung
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(46) mit wenigstens einer von dem Brennstoff/Ver-
brennungsluft-Gemisch durchstrémbaren Katalysa-
toreinheit (48, 50, 52, 70), wobei

- die Brennstoffzufiihranordnung (28, 34) eine
flissigen Brennstoff aus einer Brennstoffzufthr-
leitung (34) aufnehmende und Brennstoffdampf
in den Mischraum (24) abgebende porése Ver-
dampferanordnung (28) umfasst,

oder/und

- wenigstens eine Katalysatoreinheit (48, 50, 52,
70) einen gitterartigen Trager mit Katalysator-
material an seiner Oberflache umfasst, wobei

ein Brennergehause (12) mit einer Umfangswan-
dung (14) einen wenigstens eine Katalysatoreinheit
(48, 50, 52, 70) enthaltenden Brennraum (44) um-
grenzt, wobei an einer Bodenwandung (16) des
Brennergehduses (12) ein Ansatz (18) mit einer Um-
fangswandung (20) und einer zur Bodenwandung
(16) des Brennergehduses (12) in Richtung einer
Langsachse (L) versetzt angeordneten Bodenwan-
dung (22) vorgesehen ist, wobei wenigstens ein Teil
der pordésen Verdampferanordnung (28) an der Um-
fangswandung (20) oder/und der Bodenwandung
(22) des Ansatzes (18) getragen ist, wobei wenigs-
tens ein Teil der porésen Verdampferanordnung (28)
an einer der Umfangswandung (14) des Brennerge-
hauses (12) zugewandten Seite der Umfangswan-
dung (20) des Ansatzes (18) vorgesehen ist und wo-
beiinder Umfangswandung (14) des Brennergehau-
ses (12) im axialen Erstreckungsbereich des Ansat-
zes (18) wenigstens eine zum Mischraum (24) fih-
rende Durchstrémdéffnung (62) vorgesehen ist.

Katalytischer Brenner nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass ein zwischen der
Umfangswandung (14) des Brennergehduses (12)
und der Umfangswandung (20) des Ansatzes (18)
gebildeter Raum (54) an seinem von der Bodenwan-
dung (16) des Brennergehauses (12) entfernten
Endbereich wenigstens teilweise durch eine Kataly-
satoreinheit (48, 50) begrenzt ist.

Katalytischer Brenner nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass an der Umfangs-
wandung (14) des Brennergehauses (12) wenigs-
tens eine Strémungsblende (56, 66) mit wenigstens
einer Durchstroméffnung (58, 68) vorgesehen ist
und dass wenigstens eine, vorzugsweise jede
Durchstréméffnung (58, 68) von einer Katalysator-
einheit (52, 70) Uberdeckt ist.

Katalytischer Brenner nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, dass ein axial zwischen
dem Ansatz (18) und einer Strémungsblende (56)
gebildeter Raum (72) durch eine Katalysatoreinheit
(50) in einen radial auReren Raumbereich (74) und
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einen radial inneren Raumbereich (76) unterteilt ist.

Katalytischer Brenner nach einem der Anspriiche 1
bis 4,

dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eine
Katalysatoreinheit in Richtung stromaufwarts oder
in Richtung stromabwarts ausgeformt ist, vorzugs-
weise woélbungsartig, kegelartig oder zylinderartig.

Katalytischer Brenner nach einem der Anspriiche 1
bis 5,

dadurch gekennzeichnet, dass der gitterartige
Trager wenigstens einer Katalysatoreinheit (48, 50,
52, 70) zum Erhalt der Einbauform der Katalysator-
einheit (48, 50, 52, 70) verformt ist.

Katalytischer Brenner nach einem der Anspriiche 1
bis 6,

dadurch gekennzeichnet, dass der pordsen Ver-
dampferanordnung eine elektrisch erregbare Heiz-
einrichtung zugeordnet ist.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

10

18



EP 2916 072 A1

. \\ . \\ \,\.\ ] ]
.;\..\ a . = wl E/K ’ JE o TSP \ \\\ M M
- Nu\,a e b JN K \ w

M
\ L]

; ot
e o S o o b AL A F 0\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ G\\\\\\\\\\\\\\.\\\.\\\ v‘\\\\\\\\\\\\s\.\\\\v r ’ M%J Mn

Ly
~,
AN

i
M 5 .
B S ]

i

|

_,M N

IO OO

AT LTS LA
//

\1\1\1\1\\\1\1\\‘\-\\\\\\\\1\-\0‘mﬁ\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\uQ..\..\..\\\\\..\\\\\\\\-\1\»\\\\\1\1\\1\1\1\1\1\.\\-\1\\\\\\\\-\\\1\\\\\\\\.\\.\\.\.\,\q\\»\\\-\\1\\\\\\.\.\.\\\.\\i\\\\h\\w\\ﬂ \\n\\n\n\.\\\\\.\.\1\.\;\\1\.\0\\1\\\\\\1\1\1\1\.\ Sotiiisd /14 N
e

Lottt

P sl
SO

SOOI

Lh o7 07

1"



EP 2916 072 A1

0%

LT \ hz

.

A o o o A A D e o e o o A A
-

1 B

N

ADIONBOONDTIDNN

=

\

CWoRTRTE
VA

LR s

RTINS

P T A SAAE AL TEL AL,

QDI

T
L DAY

e g

Lol b

B RN

u\\\1...‘\..._.\\.\\..\.\.\.\...__..\.\.\.\..\.\..\-\..-..w.....u.w»...,\\\\\\1\\..\_.\...\1\..._...\1\\\\\.\.\.\\\..\\\\\\-._w\..\.q\\q\1\\\1\\\\\\.a\.\\\.\.\\\\\.\ﬂ.\\\\\\\\\\\\\\h«ﬁw\\\\\\\\\\\.\\\\\\\\\\.\.\\\\\\\\5_.-\\\\\\\\\\\\\\\\\\.\\\\\\b

077 v / >

o o

12



EP 2916 072 A1

hi

\.\\\\w\\\\\\\\\\.\.\.\.\.\.\.\.\.\.\.\\\\\\.......\-\\1..\\\1..\\mw.\\\.u\..\\\\.\\.,_\\\\.\..\..\.\u\\.\u\..._1.\.\._.\..\.._n\.\.\\.\\\\\‘.\.\.\.\.\.\.\\\\q\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\@\\\\\\\\\\.\N‘\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\.\\\\\\\;@

g ToRTAR IR

\\\\\\\S\\ !

“\\\.\\\\\\\\\\\\

NI

b

ey

'V.'\.'\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

..w\.\.___..\.\._.v\.__u__u. I

DDA

»
=/
A

~

MO

LU biinoh i

\\\.._..\\«\-\\..\..\.\..\..\\\\\...__..\g....\..\..».\;\..\\\..\\\\\.\\.\..\\\1\\\\\\\\\\.\\\\\\\\\\\\\\\H\\\\\\\\\ﬁ\.\\\\\\\ .__..\\\5\;\\\\\\\\\\.\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\x@\\\\\\\\\\\\\ e O e

\

2 e
4

0/

Lh

4

P

13



EP 2916 072 A1

§ ¢ ﬁ A%

o A A A A o o o T T A A L LS Bt A AT D
&

.

i Wi
A, I
r

SN
[ttt

I ST

bt s

WA IR

10O OO

e N b

. L
QORI
AR

R S

. o ] 4 =N
B o B A o A A A A

-

yd / / /

‘ . | / /
\N W\\ . Jinnn. \N& \x - x\\ \\\\ m\\\» | \
(0 , hs

.,%\

M S S

14



EP 2916 072 A1

3 i
=N
%J Oy M .
P g, \ / A A A S S PSS T ST IS TS SIS AL
) "
. \ / | |
B ek s o RSl
P // 3 N / -
“ N Z
] ~ \ 7
2 2
2 N AN
“ % TP
m . m e [
|4 h 2 \
1 2 S
- % . 1 Bl {7
4 Y o~ g
Lo
o

xTy gy

bt ]

S

S i - s
A A A P bl
o -

y 7 \\ h )

Poiscocauiiinnininnu il
SO

or

15



EP 2916 072 A1

A o o o o o o o A o o Y o o o o o o A o o o oA Ay 7o, W sy, o

e e S o o o L L b P ey WA 277
a7,

=

NAMATNANNNN =y

vgy

N

. e
7

AV

W A AL LSS D e )

/

O

ks

SODDDIINOIROORODNN
A R N D A A O I

RO

A A A A A S A o A A A A LA AL,

16



EP 2916 072 A1

bttt

\ /

ﬁ\.\\\\\.\\\\\-\\.\\\.\\\\1\_.\\\\\\.\\\\.\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\Y\\\\.\.._.._.._\\.\.\\....n..-\\\._.\\\...w\\..\...n\...n.\\..\..\\\-\\\u\\.\\\..\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\1\.&\\\\\&”Q\\\\\\N&x L
- p? v,

P )
b i

Rt iinnsiiiiniiinosicuill - bbb

RRTTRVIVIDDNIN, |
DB

- 7 \M g

B A A o R o o A s T W7
4 J 3 [

| , \ A »\\\w\ \

Pt

J.\w J k\\

17



EP 2916 072 A1

\ N

B A A A A A A A o o A S A A P i sy, I v
P .,

OODDODDDDDNDDIDIT

-

RPN

DO
RO

/

A A o o o A A A L AL ISLSE A WP V757
rl p & i

/ ) | \\

b

A A A A A AN AN AN SIS,




EP 2916 072 A1

o e o A o A o A A A s W A

DDA IBNIIAD

QDAY

VAR,

s

A

19



EP 2916 072 A1

%,

B o S S 5

‘rf e \W .

.Q\.\.\..\\.\.\\,\\\\\\u\\\.\\\.\\\\\\\.\\“\\v‘\\n\&&\\\\\Q\\\\\\\L\\\\\\\\\\\\\\\\\n\%\\\m\\\\uﬁ\\V\\W\\\\\\\\Rw\\\\\\\\\\\n\\\n\\\\%\“\\\\\\\\\\\\\u

B o o o S o S o A e o o A A oA o AT AT ST AE LA,

y , .

y

!

T

RINRDTN

NN

S

w&n\\m\\\\\\\\ﬂf\\\\\ﬁ.u\»\.\\\\\\\\\\\.\.\\\\\\\.\.\.\\.\\.\.\N\\.\\kw\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
3 i ; :

/ Z
s 1
'

20



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

D)

Européisches
Patentamt
European
Patent Office

Office européen
des brevets

[a—

EPO FORM 1503 03.82 (P04C03)

EP 2916 072 A1

EUROPAISCHER RECHERCHENBERICHT

Nummer der Anmeldung

EP 15 15 4581

EINSCHLAGIGE DOKUMENTE
Kategorid Kennzeichnung des Dokuments mit Angabe, soweit erforderlich, Betrifft KLASSIFIKATION DER
der maBgeblichen Teile Anspruch ANMELDUNG (IPC)
X DE 199 50 894 Al (EBERSPAECHER J GMBH & C0|1,2,4-6 | INV.
[DE]) 19. Oktober 2000 (2000-10-19) F23C13/06
Y * Spalte 2, Zeile 32 - Spalte 4, Zeile 65 |3,7 F23D5/12
* F23D3/40
* Abbildungen 1,2 *
Y W0 2006/074622 Al (WEBASTO AG 3
FAHRZEUGTECHNIK [DE]; KAH STEFAN [DE];
LINDERMEIR ANDREAS [)
20. Juli 2006 (2006-07-20)
* Seite 14, Zeile 9 - Seite 16, Zeile 22 *
* Abbildungen 1,2 *
Y,D |WO 2007/003649 Al (ZEMISSION AB [SE]; 7
VESTIN ANDERS [SE])
11. Januar 2007 (2007-01-11)
* Seite 2, Zeile 22 - Seite 11, Zeile 32 *
* Abbildungen 1,2 *
A EP 1 970 624 A2 (EBERSPAECHER J GMBH & CO [1-7
[DE]) 17. September 2008 (2008-09-17) RECHERCHIERTE
* Seite 3, Absatz 17 - Seite 7, Absatz 26 1Po)
* F23C
* Abbildungen 1-3 * F23D
A W0 2010/074767 Al (VACCA INC [US]) 1-7
1. Juli 2010 (2010-07-01)
* Seite 10, Absatz 127 - Seite 25, Absatz
171 *
* Abbildungen 1,2 *
A FR 2 329 936 Al (FOND FRANCO BELGES [FR]) [1-7
27. Mai 1977 (1977-05-27)
* Seite 1, Zeile 33 - Seite 4, Zeile 17 *
* Abbildungen 1,2 *
Der vorliegende Recherchenbericht wurde fir alle Patentanspriiche erstellt
Recherchenort AbschluBdatum der Recherche Prufer
Miinchen 22. Mai 2015 Rudolf, Andreas
KATEGORIE DER GENANNTEN DOKUMENTE T : der Effindung zugrunde liegende Theorien oder Grundsatze
E : alteres Patentdokument, das jedoch erst am oder
X : von besonderer Bedeutung allein betrachtet nach dem Anmeldedatum veréffentlicht worden ist
Y : von besonderer Bedeutung in Verbindung mit einer D : in der Anmeldung angefithrtes Dokument
anderen Veréffentlichung derselben Kategorie L : aus anderen Griinden angefiihrtes Dokument
A:technologischer Hintergrund e e
O : nichtschriftliche Offenbarung & : Mitglied der gleichen Patentfamilie, bereinstimmendes
P : Zwischenliteratur Dokument

21



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EPO FORM P0461

EP 2916 072 A1

ANHANG ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT
UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR.

EP 15 15 4581

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten européischen Recherchenbericht angefihrten

Patentdokumente angegeben.

Die Angaben (ber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Européischen Patentamts am
Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.

22-05-2015
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Veréffentlichung Patentfamilie Veréffentlichung
DE 19950894 Al 19-10-2000  KEINE
WO 2006074622 Al 20-07-2006 AT 471206 T 15-07-2010
AU 2005325030 Al 20-07-2006
CA 2594766 Al 20-07-2006
CN 101142016 A 12-03-2008
DE 102005001900 Al 27-07-2006
EA 200701508 Al 28-12-2007
EP 1835990 Al 26-09-2007
JP 2008527300 A 24-07-2008
JP 2011174696 A 08-09-2011
KR 20070100796 A 11-10-2007
US 2008134580 Al 12-06-2008
WO 2006074622 Al 20-07-2006
WO 2007003649 Al 11-01-2007  EP 1904789 Al 02-04-2008
SE 0501559 A 06-01-2007
US 2009123885 Al 14-05-2009
WO 2007003649 Al 11-01-2007
EP 1970624 A2 17-09-2008 DE 102007012512 Al 18-09-2008
EP 1970624 A2 17-09-2008
WO 2010074767 Al 01-07-2010 CA 2748341 Al 01-07-2010
CN 102333992 A 25-01-2012
EP 2382419 Al 02-11-2011
IL 213729 A 30-11-2014
JP 5619024 B2 05-11-2014
JP 2012514176 A 21-06-2012
KR 20110117113 A 26-10-2011
SG 172370 Al 28-07-2011
US 2010192937 Al 05-08-2010
WO 2010074767 Al 01-07-2010
FR 2329936 Al 27-05-1977  KEINE

Far nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : siche Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr.12/82

22




EP 2916 072 A1
IN DER BESCHREIBUNG AUFGEFUHRTE DOKUMENTE
Diese Liste der vom Anmelder aufgefiihrten Dokumente wurde ausschlie3lich zur Information des Lesers aufgenommen
und ist nicht Bestandteil des europdischen Patentdokumentes. Sie wurde mit gré3ter Sorgfalt zusammengestellt; das
EPA tibernimmt jedoch keinerlei Haftung fiir etwaige Fehler oder Auslassungen.

In der Beschreibung aufgefiihrte Patentdokumente

WO 2007003649 A1 [0003]

23



	Bibliographie
	Zusammenfasung
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen
	Recherchenbericht
	Aufgeführte Dokumente

