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(67)  Die Erfindung betrifft einen Garniturdraht zum
Aufspannen auf eine Garniturwalze einer Kardiermaschi-
ne, der einen FuBabschnitt (1) und einen Blattabschnitt
(2) aufweist, wobei bei dem Garniturdraht ein Winkel (a.1)
zwischen dem Lot auf der FuRgrundflache (2) und der
Sekante durch die Endpunkte in Hohenrichtung (h) zu-
mindest eines ersten Abschnitts (10) einer zumindest ei-

Fig. 1

nen Blattabschnittsseitenflache (5, 6) auftritt, der kleiner
ist als ein Winkel (a2) zwischen dem Lot (19) auf der
FuRgrundflache (2) und der Sekante durch die Endpunk-
te in Hohenrichtung (h) zumindest eines zweiten Ab-
schnitts (11) der zumindest einen Blattabschnittsseiten-
flache (5, 6), wobei der zweite Abschnitt (11) dem Ful3-
abschnitt (1) ndher ist als der erste Abschnitt (10).
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Garniturdraht fir ei-
ne Walze einer Kardiermaschine.

[0002] Kardiermaschinen oder Krempelmaschinen
werden dazu verwendet, Fasern eines Fasermaterials,
beispielsweise einer Wolle, Baumwolle oder auch von
Kunstfasern oder eines Fasergemischs zu 6ffnen (zu ver-
einzeln) bzw. auszurichten, zu homogenisieren (in der
Vliesherstellung) und/oder zu parallelisieren (in der
Garnherstellung). Durch den Kardiervorgang kann aus
einem Fasermaterial ein Faserflor erzeugt werden. Der
Faserflor besteht aus einem losen Verbund geordneter
Einzelfasern. Aus einem solchen Faserflor kann beispiel-
weise ein Vlies hergestellt werden. Der Faserflor entsteht
beim Kardieren, indem die Fasern von einer als Tambour
bezeichneten groRen Garniturwalze mit Hilfe eines Ab-
nahmemittels abgenommen und zusammengefasst wer-
den.

[0003] Die Kardiermaschine kann verschiedene Gar-
niturwalzen aufweisen. Jede Garniturwalze ist mitin etwa
radial nach auf3en stehenden Z&hnen, Zacken oder Spit-
zen besetzt. Die Anzahl und/oder die GroRe/oder die
Dichte der Z&hne, Zacken oder Spitzen, deren Form und
Gestalt kann variieren.

[0004] Die Garniturwalzen sind Ublicherweise mit
Ganzstahlgarnituren versehen. Diese bestehen aus ei-
nem profilierten Garniturdraht, der unter Spannung auf
die betreffende Garniturwalze aufgewickelt ist. Der Gar-
niturdraht weist einen FulRabschnitt und einen Blattab-
schnitt auf. Der FuBabschnitt kann im Querschnitt bei-
spielsweise rechteckférmig oder quadratisch sein. Vom
FuRabschnitt ragt der Blattabschnitt weg, in Gebrauchs-
lage in etwa quer zur Mantelflache der Garniturwalze.
Am Blattabschnitt ist ein SAdgezahnprofil zur Bildung der
Zahne oder Zacken vorhanden. Der Garniturdraht wird
um die Mantelflache der Garniturwalze herum unter
Langsspannung aufgewickelt und die beiden Enden wer-
den an der Garniturwalze befestigt.

[0005] Garniturdréhte sind an sich bekannt. Beispiels-
weise beschreibt CN 201512617U einen Garniturdraht
mit schrag geneigten Zadhnen am Blattabschnitt.

[0006] In US 5,096,506 A wird ein Garniturdraht ge-
zeigt, bei dem eine Seite des Blattabschnitts (Blattab-
schnittsseitenflache) senkrecht und die andere Blattab-
schnittsseitenfliche geneigt zur Grundflache des
FuRabschnitts verlauft. Die geneigt verlaufende Blattab-
schnittsseitenflache weist auf der dem FufRabschnitt ab-
gewandten Seite einen steileren Verlauf als auf der rest-
lichen Flache auf. Infolgedessen nimmt die Dicke des
Blattabschnitts auf der dem FuRRabschnitt abgewandten
Seite schneller zu als im restlichen Bereich des Blattab-
schnitts.

[0007] Die aus dem Garniturdraht hergestellte Ganz-
stahlgarnitur soll eine méglichst lange Lebensdauer auf-
weisen. Sie darf die Fasern nicht oder nur unwesentlich
beschadigen und soll eine optimale Homogenisierung
bzw. Parallelisierung der Fasern beim Herstellen des Fa-
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serflors ermoglichen.

[0008] In der Praxis zeigt sich jedoch, dass insbeson-
dere die Spitzen der Zahne einem starken Abrieb aus-
gesetzt sind. Da die Spitzen der Zéhne im Laufe der Zeit
verrunden, verliert der Kardiervorgang an Qualitat und
Effizienz. Eine GegenmaRnahme bestehtin einem Uber-
schleifen der auf einer Trommel (Garniturwalze) aufge-
spannten Kardierdrahte. Auf diese Weise kdnnen die ver-
rundeten Zahnspitzen wieder gescharft werden.

[0009] Auch die letztgenannte MalRnahme kann den
langfristigen Qualitats- und Effizienzverlust jedoch ledig-
lich verlangsamen und nicht beenden.

[0010] Aus den genannten Griinden besteht die Auf-
gabe dieser Erfindung darin, diesem Mangel weiter ent-
gegen zu wirken.

[0011] Zur Lésung dieser Aufgabe schlagt die vorlie-
gende Erfindung einen Garniturdraht nach Anspruch 1
und ein Verfahren zur Herstellung von Stapelfaservlie-
sen nach Anspruch 12 vor. Aus Stapelfaservliesen kén-
nen entweder Stapelfasergarne oder Vliesstoffe gebildet
werden.

[0012] Zu den Charakteristiken erfindungsgemaRer
Garniturdrahte gehdéren FuRBabschnitte, die zur Auflage
des Drahtes aufeiner Garniturwalze dienen. In der Regel
ist der FuRabschnitt der breiteste Abschnitt des Drahtes.
Im auf der Garniturwalze aufgewickelten Zustand liegen
die Rander (in Breitenrichtung) der FuRBabschnitte be-
nachbarter Drahtabschnitte Ublicherweise aneinander
an. Die Grundflache der FuBabschnitte verlauft in Draht-
langsrichtung (erste Raumrichtung: wird durch den
Langsverlauf des Garniturdrahts definiert) und in der
Breitenrichtung (zweite Raumrichtung: verlauft quer zur
Drahtléangsrichtung). Die dritte Raumrichtung ist die H6-
henrichtung (h), die von der FuRabschnittsfliche aus-
geht (unten) und in Richtung auf die Aul3enflache des
Garniturdrahtes (nach oben) verlauft. Die Drahtlangs-
richtung, die Héhenrichtung und die Breitenrichtung ste-
hen jeweils (paarweise) senkrecht aufeinander. Mit den
drei Richtungen wird also ein kartesisches Koordinaten-
system definiert.

[0013] Der Blattabschnitt des Garniturdrahts verlauft
in Héhenrichtung. Er verjliingt sich in der Regel nach oben
hin, d.h., die Breite des Blattabschnitts nimmt oft stetig
mit zunehmender Héhe ab. Hierbei verlduft eine der bei-
den Blattabschnittsseitenflachen oft (aber nicht immer)
parallel zum Lot auf der Fullabschnittsflache. Ist das der
Fall, so kommt die vorgenannte Verjingung dadurch zu-
stande, dass die andere Blattabschnittsseitenflache (in
der Sprache der vorliegenden Druckschrift "zumindest
eine Blattabschnittsseitenflache") zu dem vorgenannten
Lot einen Winkel aufweist, der von 0° verschieden ist.
[0014] Zur Herstellung des Garniturdrahts wird zuerst
ein Drahtgezogen. AnschlieRend wird der Draht gewalzt,
wodurch ein Draht mit einem breiten Fufbereich und ei-
nem weniger breiten Blattbereich gebildet wird. Der
Querschnitt des Drahtes istim Rahmen der Fertigungs-
toleranzen Uber seine Lange konstant. In den vom
FuRbereich abgewandten Teil des Blattbereichs werden



3 EP 2918 710 A1 4

Ublicherweise periodisch Ausnehmungen ausgestanzt,
wodurch Zahne gebildet werden. Der Blattbereich wird,
zumindest im Bereich der Zahne, gehartet. Infolgedes-
sen weist der Blattbereich (zumindest im Bereich der
Zahne) in der Regel eine groRere Harte auf (er ist harter)
als der FuBbereich (dieser ist weicher). Garniturdréhte
haben typischerweise eine Lange von mehreren 100 Me-
tern bis mehreren Kilometern.

[0015] Beieinemaufdie Garniturwalze aufgezogenem
Garniturdraht wird durch die FuRabschnitte ein geschlos-
sener Bereich (von den feinen Spalten zwischen den
Garniturdrahten abgesehen) gebildet. Durch die benach-
barten Blattabschnitte mit geringerer Breite werden ober-
halb der FuRabschnitte die sog. Garniturgassen gebildet.
Da sich (ublicherweise) die Blattabschnitte nach oben
hin verjingen, weiten sich dementsprechend die von den
Blattabschnitten begrenzten Garniturgassen nach oben
hin stetig auf.

[0016] Der FulRbereich kann ebene Seitenflachen auf-
weisen. Er kann aber auch jeweils auf seiner einen Sei-
tenflache (profilférmige) Erhebungen und/oder Ausspa-
rungen aufweisen und auf seiner anderen Seitenflache
mit inversen (geometrisch korrespondierenden) Erhe-
bungen und/oder Aussparungen versehen sein, die,
wenn der Garniturdraht auf eine Garniturwalze aufgezo-
gen wird, jeweils in die Seitenflache des benachbarten
Drahtabschnitts eingreifen (d.h. die Drahtabschnitte sind
verkettet/interlocked).

[0017] Der FuBabschnitt kann klar vom Blattabschnitt
unterschieden werden, da er erstens eine Geometrie
(gréRere Breite) aufweist, die es ermoglicht, dass bei ei-
nem auf eine Walze aufgezogenen Garniturdraht ein
(weitgehend) geschlossener Bereich gebildet wird. Die
Geometrie des Blattabschnitts ist hingegen so, dass (bei
einem auf eine Walze aufgezogenen Garniturdraht) of-
fene Garniturgassen gebildet werden, d.h. die Blattab-
schnitte weisen prinzipiell eine geringere Breite auf, als
die zugehorigen FuRabschnitte. Zweitens weisen die
Blattabschnitte Z&hne (d.h. die Blattabschnitte enden mit
einer gezackten AuRenkontur in Hohenrichtung) auf, wo-
hingegen FuBbereiche immer mit einer weitgehend ebe-
nen Grundflache in Héhenrichtung enden. Drittens sind
die Blattabschnitte in der Regel (zumindest teilweise) ge-
hartet

[0018] (also vergleichsweise hart), die FuRabschnitte
weisen hingegen eine geringere Harte auf.

[0019] Nach MaRgabe der Erfindung ist der Winkel
zwischen dem Lot auf der FuRgrundflache und der Se-
kante durch die Endpunkte in Héhenrichtung (h) zumin-
dest eines ersten Abschnitts auf zumindest einer der bei-
den Blattabschnittsseitenflachen kleiner ist als der Win-
kel zwischen dem Lot auf der FuRgrundflache und der
Sekante durch die Endpunkte in Hohenrichtung (h) zu-
mindest eines zweiten Abschnitts derselben Blattab-
schnittsseitenflache.

[0020] Vorzugsweise werden hierzu jeweils die Sekan-
ten in Betracht gezogen, die in einer Ebene verlaufen,
die durch die Breitenrichtung und die Héhenrichtung auf-
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gespannt wird. Die Steigung dieser Sekanten entspricht
damitder Ableitung dh/db des betreffenden (ebenen) Ab-
schnitts.

[0021] Alternativ zur obenstehenden Formulierung
(Uber die Winkel) kann das erfindungswesentliche Merk-
mal auch Uber die Steigung formuliert werden. Nach die-
ser Formulierung ist die MalRgabe der Erfindung, dass
der Betrag der Ableitung dh/db (in den Punkten) des min-
destens einen ersten Abschnitts gréRer sein muss als
der Betrag der Steigung dh/db (in den Punkten) des zwei-
ten Abschnitts. Dabei steht die Ableitung dh/db fiir die
Steigung des betreffenden Abschnitts in Hohenrichtung
als Funktion der Breite (die Breite steht fur die Ausdeh-
nung in Breitenrichtung).

[0022] Dabei muss (unabhangig davon, ob die Winkel
oder die Steigung dh/db herangezogen wird) der zweite
Abschnitt ndher am FuRBabschnitt als der erste Abschnitt
liegen, d. h., der erste Abschnitt liegt weiter oben auf der
Blattabschnittsseitenflache (naher an der AuBenflache
des Blattabschnitts) als der zweite.

[0023] Vorzugsweise wird fir die Position des (zumin-
dest einen) ersten Abschnitts (in Héhenrichtung) genau
das obere Ende der Blattabschnittsseitenflache gewahlt.
Alternativ kann auch eine Stelle ausgewahlt werden, die
(in Héhenrichtung) geringfiigig unterhalb des oberen En-
des liegt, z.B. maximal 0,2 (bevorzugt maximal 0,1 mm)
unterhalb des oberen Endes der Blattabschnittsseiten-
flache. Oder es wird fir den zumindest einen ersten Ab-
schnitt eine Stelle gewahlt, die im oberen Viertel, vor-
zugsweise im oberen Zehntel des betreffenden Bereichs
der Blattabschnittsseitenflache liegt.

[0024] Der zumindest eine erste Abschnitt wird in
Langsrichtung Ublicherweise an eine Stelle der Blattab-
schnittsseitenflache gelegt, an der diese eine vergleichs-
weise gro3e Hoéhe (Erstreckung in Héhenrichtung) auf-
weist. Vorzugsweise wird fir den zumindest einen ersten
Abschnitt eine Position der Langserstreckung gewahilt,
an dem sich eine Zahnspitze befindet.

[0025] Firdenzumindesteinen zweiten Abschnitt wird
(in Héhenrichtung) bevorzugt eine Stelle im untenliegen-
den (dem FuRBabschnitt zugewandten) Bereich des Blatt-
abschnitts gewahlt, z.B. im unteren Zehntel des Blattab-
schnitts. Prinzipiell reicht es jedoch aus, wenn der zu-
mindest eine zweite Abschnitt in H6henrichtung unter-
halb des Bereichs liegt, Giber den sich der zumindest eine
erste Abschnitt erstreckt.

[0026] In Langsrichtung wird fiir den zumindest einen
zweiten Abschnitt eine Stelle gewahlt, an welcher der
Garniturdrahtvorhanden ist, d.h. keine Stelle, an welcher
der Garniturdraht (aufgrund der ausgestanzten Zahne)
eine Aussparung aufweist.

[0027] Die andere Blattabschnittsseitenflache verlauft
bevorzugt (abgesehen von gebogenen Ubergangsberei-
chen) praktisch vollstandig in einer Ebene, die durch die
Hoéhen- und die Langsrichtung aufgespannt wird. Sie
kann aber auch eine andere Geometrie aufweisen, z.B.
kénnte sie zur Héhenrichtung um einen kleinen Winkel,
z.B. kleiner 3°, geneigt verlaufen. Oder sie kdnntespie-
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gelsymmetrisch zur zumindest einen Blattabschnittssei-
tenflache verlaufen.

[0028] Die beiden Abschnitte (der zumindest eine ers-
te und der zumindest eine zweite Abschnitt) kbnnen eben
(insbesondere in der Ebene, die in der H6hen- und der
Breitenrichtung verlauft, gerade, d.h. dh/db ist konstant)
oder gebogen (insbesondere in der Ebene, die in der
Hoéhen- und der Breitenrichtung verlauft, gekrimmt, d.h.
dh/db andert sich standig) verlaufen. Bei ebenen Ab-
schnitten sind die Sekanten gleichzeitig auch die in der
betreffenden Ebene verlaufenden Geraden.

[0029] In einem Spezialfall kdnnen die beiden Ab-
schnitte (insbesondere in Héhenrichtung) infinitesimal
klein sein. In diesem Fall werden die Sekanten durch die
Endpunkte der Abschnitte jeweils zu den Tangenten an
die betreffenden Abschnitte. Dem Fachmann ist dieser
Umstand insbesondere aus dem Einstieg in die Differen-
zialrechnung bekannt, da hier Differenzenquotient fiir die
Grenzwertbetrachtung infinitesimal eng zusammenlie-
gender Argumente (hier Breitenwerte) die Steigung in
einem Punkt wiedergibt:

lim Ah _ dh

[0030] Firdiesen Fall (infinitesimale Abschnittsbreite)
ist die Tangente ein Spezialfall der Sekante und der Be-
trag der Sekantensteigung ist der Betrag der Ableitung
der Funktion, die den Konturverlauf des betreffenden
Blattabschnitts beschreibt oder einfacher gesagt der Be-
trag der Steigung in diesem Punkt.

[0031] Die beiden Abschnitte kénnen (muissen aber
nicht) in Hohenrichtung Ubereinander liegen. Kénnte
man von einem Ausgangsprofil fiir diese Garniturdrahte,
d.h., dem urspriinglichen Profil des Garniturdrahtes, wie
es vor der Erzeugung der Zéhne (z. B. mittels Stanzens
oder gleichwirkender Methoden) vorliegt, ausgehen,
kénnten die beiden Abschnitte problemlos so gewahlt
werden, dass sie in der H6henrichtung tGbereinander an-
geordnet sind. Die Zahne von Garniturdrahten verlaufen
jedoch oft schrag, d.h., sie weisen eine Sdgezahnform
auf, bei der die Z&hne geneigt sind. Fiir die Bestimmung
des Neigungswinkels des Zahnverlaufs wird Uiblicherwei-
se die Neigung der Zahnbrust herangezogen Arbeitswin-
kel). Der Arbeitswinkel ist als der Winkel definiert, den
die Zahnbrust mit der Senkrechten einschlie3t. Aufgrund
der Neigung der Zahne lasst sich bei den meisten Gar-
niturdréhten keine Stelle finden, an der ein vollstandiger
und lickenloser Querschnitt (des urspriinglichen Profils)
auftritt. Dann ist es erforderlich, die Abschnitte nicht in
der Hoéhenrichtung ibereinander (beide Abschnitte lie-
gen an verschiedenen Punkten der Langserstreckung
des Garniturdrahtes) anzuordnen.

[0032] Eine Mindestldnge der Abschnitte (in Breiten-
richtung u) kann bevorzugt 1/100 mm, vorteilhafterweise
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jedoch auch 5/100 oder 1/10 mm betragen.

[0033] Bei den ublicherweise verwendeten Garnitur-
dréhten (bzw. bei deren Ausgangsprofilen) verlaufen bei-
de Blattabschnittsseitenflachen (abgesehen von gebo-
genen Ubergangsbereichen) praktisch vollstandig eben,
wobei eine Blattabschnittsseitenflache in einer Ebene
verlauft, die durch die Héhen- und die Langsrichtung auf-
gespannt wird und die zweite Blattabschnittsseitenflache
(auch in Langsrichtung, jedoch) in Héhenrichtung ge-
neigt verlauft. Bei derartigen Garniturdrahten nimmt die
Breite (Ausdehnung in Breitenrichung) des Garniturdrah-
tes Uiber den gesamten Blattabschnitt linear zu.

[0034] Durch diein der Erfindung vorgeschlagene Ge-
ometrie des Blattabschnitts (der zumindest einen Blatt-
abschnittsseitenflache) nimmt die Breite des Blattab-
schnitts im oberen (dem FuRabschnitt abgewandten) Be-
reich erst schwacher (oder Gberhaupt nicht) zu und im
unteren Bereich dann starker zu (als im oberen). Der
Ubergang zwischen der geringen (bzw. keiner) Zunahme
der Breite und der starkeren Zunahme kann flieRend
(kontinuierlich) oder in einem oder mehreren Schritten,
z.B. durch die Aneinanderreihung mehrerer ebener Ab-
schnitte, z. B. maximal 4, vorzugsweise 2 bis 3, erfolgen.
Die jeweilige technische Ausfiihrung dieser Varianten
wird untenstehend naher erlautert.

[0035] Dementsprechend nimmt die Breite der Garni-
turgassen, die von einem auf einer Garniturwalze mon-
tierten erfindungsgemafien Garniturdraht gebildet wer-
den, im oberen (den Zahnen des Garniturdrahts zuge-
wandten) Bereich (der Garniturgassen) mit abnehmen-
der H6he weniger (oder garnicht) und im unteren Bereich
starker ab.

[0036] Es hat sich Uberraschend gezeigt, dass beim
Einsatz der erfindungsgemaRen Garniturdrahte im Laufe
der Zeit signifikant weniger an Qualitat und Effizienz des
Kardierungsprozesses verloren geht (hauptsachlich be-
dingt durch das erforderliche Nachschleifen der Zahne)
als beim Einsatz von herkémmlichen Drahten.

[0037] Ublicherweise weist der Garniturdraht eine Au-
Renflache auf, die den Garniturdraht (in der Héhenrich-
tung) auf der dem FuRabschnitt abgewandten Seite ab-
schliel3t, und die auch in der Héhenrichtung verlauft. Da-
bei wird (oft) zumindest ein Zahn (Ublicherweise viele
Zahne) des Garniturdrahts definiert. In anderen Worten
verlauft die Kontur der Blattabschnittsseitenflache, zu-
mindest in ihrem oberen Bereich, gezackt.

[0038] An der Spitze des zumindest einen Zahnes ver-
lauft die AuRBenflache im Wesentlichen in der Langsrich-
tung (z) und der Breitenrichtung (B). In den Zahnflanken
weist die AuRenflache hingegen einen in der Héhenrich-
tung geneigten Verlauf auf.

[0039] IneinerAusfiihrungsformder Erfindungsind die
beiden Abschnitte an dem mindestens einen Zahn, typi-
scherweise in Langsrichtung versetzt, angeordnet. Hier-
durch wird sichergestellt, dass sich beide Abschnitte je-
weils an einer Stelle des Garniturdrahts befinden, an der
keine (durch das Ausstanzen bei der Zahnherstellung
bedingte) Liicke auftritt. So ist es mdglich, den obersten
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Abschnitt an oder nahe an die Spitze des mindestens
einen Zahns zu legen und gleichzeitig den mindestens
zweiten Abschnitt am unteren Ende oder zumindest in
die Nahe des unteren Endes des Blattabschnitts (im Be-
reich des betreffenden Zahns) zu legen. Hierdurch kann
mit den beiden Abschnitten die gesamte (bzw. nahezu
die gesamte) Héhe des Blattabschnitts erfasst werden.
[0040] Die beiden Abschnitte kénnen wie oben be-
schrieben (problemlos) in Langsrichtung versetzt zuein-
ander angeordnet werden, da Garniturdrahte aus Profil-
dréhten hergestellt werden, deren Querschnittsprofile
Uber deren Lange praktisch gleich bleiben.

[0041] Prinzipiellkdnnen sich derzumindesteine erste
und der zumindest eine zweite Abschnitt auch an einer
Stelle der Langsrichtung des Garniturdrahts befinden,
d.h., sie sind wie oben beschrieben in Héhenrichtung
Ubereinander angeordnet. Dies istin den Fallen méglich,
in denen sich unterhalb der betreffenden Zahnspitze kei-
ne hohlen (ausgestanzten) Bereiche befinden, d.h.,
wenn die Verbindungslinie vom

[0042] (zumindest einen) ersten zum (zumindest ei-
nen) zweiten Abschnitt vollstdndig im Material des Gar-
niturdrahtes verlauft.

[0043] In einer bevorzugten Ausflihrungsform verlau-
fen beide Abschnitte der Blattabschnittsseitenflache
eben, d.h., der Garniturdraht weist einen ersten und ei-
nen zweiten Abschnitt der zumindest einen Blattab-
schnittsseitenflache auf, die in der Ebene, die von der
Breiten- und Héhenrichtung aufgespannt wird, gerade
verlaufen. Die beiden Abschnitte folgen bevorzugt in der
Hoéhenrichtung aufeinander ab (schlieRen aneinander
an), und schlielen in der Ebene, die von der Breiten- und
Hoéhenrichtung aufgespannt wird, einen Winkel (ungleich
0°) ein.

[0044] Es kdnnen auch mehr als zwei ebene (gerade)
Abschnitte in der Hohenrichtung aufeinander folgen, z.
B. drei oder vier gerade Abschnitte. Bevorzugt sind zwei
bis drei ebene Abschnitte.

[0045] DervomFuRabschnittamweitesten entferntes-
te gerade Abschnitt (der oberste Abschnitt) und der an
ihn angrenzende zweite Abschnitt (der dem Ful3e ndhere
Abschnitt) grenzen vorzugsweise in einem Héhenbe-
reich aneinander, der zwischen 5/10 und 9/10, vorzugs-
weise 2/5 und 4/5 der maximalen Hohe des Blattab-
schnitts (oder alternativ der maximalen Hoéhe des min-
destens einen Zahns, Ublicherweise der Zahne) liegt.
[0046] Die Erfindung ist besonders vorteilhaft fir (fei-
ne) Garniturdrahte mit vergleichsweise niedrigen Blatt-
abschnitten, d.h. mit H6hen der Blattabschnitte (alterna-
tiv: der Zahne), die in einem Bereich von 0,3 bis 1 mm
liegen. Solche Garniturdrahte werden Ublicherweise fir
die Herstellung von Stapelfasergarnen, z.B. aus Baum-
wolle und/oder Kunstfasern, eingesetzt.

[0047] Fuir grobere Fasern kommen Garniturdrahte
zum Einsatz, die Blattabschnitte mit einer H6he von bis
zu 3 (in Ausnahmefallen bis zu 4) mm aufweisen kdnnen.
[0048] Beidenfeinen Garniturdrahten istes vorteilhaft,
dass der vom FuRabschnitt am weitesten entfernte Ab-
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schnitt (der zumindest eine erste Abschnitt) Giblicherwei-
se eine Hohenausdehnung (Erstreckung in h-Richtung)
von 0,1 bis 0,5 mm, vorzugsweise von 0,2 bis 0,3 mm
aufweist. Dieser bevorzugt ebene Abschnitt (d. h. Ab-
schnitt gleicher Steigung) beginnt bevorzugt maximal
5/100 mm oder 1/10 mm unterhalb der Zahnspitze.
[0049] Mit der Auswahl der vorgenannten Bereiche
wird erreicht, dass der Kardiervorgang durch das erfor-
derliche Nachschleifen der Zahne des Garniturdrahtes
signifikant weniger an Qualitat und Effizienz verliert als
beim Einsatz herkémmlicher Drahte.

[0050] Um zuvermeiden, dass sich Garniturdrahte (im
Betrieb auf einer Garniturwalze), d.h. die von den Gar-
niturdrahten gebildeten Gassen, mit Fasern zusetzen,
miussen sich die Blattabschnitte der Garniturdrahte, zu-
mindest in einem ausreichend groen Bereich, ausrei-
chend schnell in Héhenrichtung verjiingen. Bei den her-
kémmlichen Garniturdrahten ist dies praktisch immer er-
fullt. Wenn sich jedoch der Bereich des erfindungsgema-
Ren Garniturdrahts, in dem seine Breite geringfligig oder
Uberhaupt nicht zunimmt (kleiner Neigungswinkel beziig-
lich der Héhenrichtung) lber die gesamte betreffende
Blattabschnittsseitenflache erstrecken wiirde, misste je-
doch mit einem Zusetzen gerechnetwerden. Mitder Aus-
wahl des betreffenden Hohenbereichs wird, trotz des teil-
weise sehr steilen Verlaufs der (zumindest ersten) Blatt-
abschnittsseitenflache (korreliert mit einer geringen Ver-
jungung des Blattabschnitts) vermieden, dass sich die
Garniturdrahte mit Fasern zusetzen.

[0051] Der zumindest eine erste Abschnitt (der Ab-
schnitt, in dem die Breite des Garniturdrahts weniger zu-
nimmt) der zumindest einen Blattabschnittseitenflache
weist zu dem Lot auf der FuRgrundflache ublicherweise
einen Winkel von kleiner als 5°, bevorzugt 0°-2° auf. Der
(zumindest eine) erste Abschnitt der (zumindest einen)
Blattabschnittseitenflache kann also, da auch 0° méglich
sind, zu dem Lot auf der FuRgrundflache auch parallel
verlaufen.

[0052] Derzumindesteine zweite Abschnittder zumin-
dest einen Blattabschnittseitenflache weist tblicherwei-
se zu dem Lot auf der FuRgrundflache einen Winkel auf,
der groRer als 6°, bevorzugt jedoch groRer als 8° ist.
Ublicherweise ist dieser Winkel kleiner 15°, vorzugsweise
kleiner 12°.

[0053] In einer alternativen Ausfiihrungsform kénnen
die Abschnitte der zumindest einen Blattabschnittssei-
tenflache in der Ebene, die von der Breiten- und Hohen-
richtung aufgespannt wird, kurvenférmig verlaufen. Ins-
besondere kann die gesamte Blattabschnittsseitenfla-
che gebogen, vorzugsweise konkav (von au3en betrach-
tet) verlaufen. Gebogen bedeutet, dass im betreffenden
Abschnitt keine Knicke auftreten. Knicke sind Punkte, an
denen Unstetigkeiten bzw. singulére Punkte in der Stei-
gung (des betreffenden Abschnitts) auftreten.

[0054] Denkbar sind schlief3lich auch Varianten, bei
denen die zumindest eine Blattabschnittsseitenflache
aus einer Kombination aus gebogenen Abschnitten/Be-
reichen und ebenen Abschnitten/Bereichen gebildet



9 EP 2918 710 A1 10

wird.

[0055] Auch bei dieser Ausfiihrungsform (gebogene
Abschnitte) kann im Vergleich zu herkémmlichen Garni-
turdrahten eine vergleichsweise hohe Effizienz des Kar-
dierungsprozesses langer erhalten werden, als bei der
Verwendung von herkdmmlichen Garniturdréhten.
Gleichzeitig kann auch vermieden werden, dass sich die
von den Garniturdréhten gebildeten Garniturgassen mit
Fasern zusetzen. Hierzu wird (in Analogie zu der Aus-
fuhrungsform mit ebenen Abschnitten) fur die Stelle, an
der der Bereich, in dem die Breite des Garniturdrahtes
schneller zunimmt, und der Bereich, an dem diese lang-
samer zunimmt, aneinander grenzen, ein Hohenbereich
zwischen 5/10 und 9/10, vorzugsweise2/5 und 4/5 der
maximalen Hoéhe des Blattabschnitts gewahlt. Verlauft
die gesamte Blattabschnittsseitenfliche gebogen, kann
zur Bestimmung dieser Stelle ein geeigneter Grenzwert
(fur die maximale Zunahme der Breite pro H6heneinheit)
festgelegt werden.

[0056] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von
drei Ausfiihrungsbeispielen naher erlautert, hierzu zei-
gen:
Fig. 1: einen Garniturdraht in perspektivischer An-
sicht,

einen Querschnitt eines Garniturdrahts mit ei-
ner Blattabschnittsseitenflache mit zwei ebe-
nen Bereichen, bei dem die Breitenrichtung
aus darstellerischen Griinden tbergro3 dar-
gestellt ist,

ein Profil eines Garniturdrahts mit einer Blatt-
abschnittsseitenflache mit zwei ebenen Be-
reichen,

einen Querschnitt eines Garniturdrahts mit ei-
ner Blattabschnittsseitenflache mit vier ebe-
nen Bereichen, bei dem die Breitenrichtung
aus darstellerischen Griinden tbergro3 dar-
gestellt ist,

ein Profil eines Garniturdrahts mit einer Blatt-
abschnittsseitenflache mit vier ebenen Berei-
chen,

einen Querschnitt eines Garniturdrahts mit ei-
ner konkav gebogenen Blattabschnittssei-
tenflache, bei dem die Breitenrichtung aus
darstellerischen Griinden Ubergrofl3 darge-
stellt ist,

ein Profil eines Garniturdrahts mit einer kon-
kav gebogenen Blattabschnittsseitenflache,
Ermittlung von Steigungen an Konturen be-
zuglich der Ebene, die in der Héhen- h und
in der Breitenrichtung b verlauft
Blattabschnitt und Auswahl der Lage des ers-
ten und des zweiten Abschnitts am Blattab-
schnitt

eine alternative Form des Fulabschnitts
erste Form der zweiten Blattabschnittsseiten-
flache

zweite Form der zweiten Blattabschnittssei-

Fig. 2:

Fig. 3:

Fig. 4:

Fig. 5:

Fig. 6:

Fig. 7:

Fig. 8:

Fig. 9:

Fig. 10:

Fig. 11:

Fig. 12:
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tenflache

Fig. 13:  einen weiterern Querschnitt eines Garnitur-
drahts

[0057] Der in Fig. 1 dargestellte Abschnitt eines Gar-

niturdrahts besteht aus einem FuRRabschnitt 1, der eine
Grundflache 2 und zwei Seitenflachen 3 aufweist, und
einem an den FuRabschnitt 1 angrenzenden Blattab-
schnitt 4, der eine erste Blattabschnittsseitenflache 5und
eine zweite Blattabschnittsseitenflache 6 aufweist. Der
Blattabschnitt 4 wird auf der dem FuRabschnitt 1 abge-
wandten Seite (nach oben hin) durch eine AulRenflache
7 begrenzt, die derart langs einer gezackten Bahn auf
und ab verlauft, dass Zahne 8 ausgebildet werden.
[0058] Der Garniturdraht verlauft in der Langsrichtung
z, seine Hohe erstreckt sich in der Héhenrichtung h und
seine Breite B erstreckt sich in der Breitenrichtung b (b
steht senkrecht sowohl auf z als auch auf h).

[0059] Die zweite Blattabschnittsseitenflaiche 6 ver-
lauft (von Fertigungstoleranzen abgesehen) in einer
Ebene, die von der Langsrichtung z und der Héhenrich-
tung h aufgespannt wird.

[0060] Die erste Blattabschnittsseitenflache 5 setzt
sich, von dem abgerundeten Ubergang 10 zwischen dem
FuRabschnitt 1 und dem Blattabschnitt4 abgesehen, aus
einem ersten Abschnitt 10, der sich weiter oben am Blatt-
abschnitt 4 befindet (der weiter vom FuRabschnitt 1 ent-
ferntist), und einem zweiten Abschnitt 11, der sich weiter
unten am Blattabschnitt 4 befindet (der ndher am
FuRabschnitt 1 liegt) zusammen. Der erste Abschnitt 10
verlauft praktisch parallel zur Ebene, die durch die Langs-
richtung z und die Héhenrichtung h aufgespannt wird
(dementsprechend auch parallel zur zweiten Blattab-
schnittsseitenflache 6). Der erste Abschnitt 10 kann al-
ternativ auch einen kleinen Winkel von maximal 2° mit
der Héhenrichtung h einschlieRen und, von Fertigungs-
toleranzen abgesehen, parallel zur Langsrichtung z ver-
laufen.

[0061] Der zweite Abschnitt 11 verlauft (abgesehen
von Fertigungstoleranzen) ebenfalls parallel zur Langs-
richtung z, schlief3t jedoch, im Vergleich zum ersten Ab-
schnitt 10, mit der Héhenrichtung einen wesentlich gro-
Reren Winkel von 8° bis 12° ein. In anderen Worten ver-
lauft der erste Abschnitt 10 steiler als der zweite Abschnitt
11. Ein steiler Verlauf bedeutet generell, dass der Betrag
der Ableitung dh/db grof} ist. Bei einem flachen Verlauf
ist dementsprechend der Betrag der Ableitung dh/db
klein.

[0062] Aufgrund der besonderen Geometrie des Blatt-
abschnitts 4 nimmt dessen Breite B von oben her, z.B.
ausgehend von einer der Zahnspitzen 12 (genau genom-
men handelt es sich bei der Spitze um eine kurze Kante),
zuerst mit abnehmender Héhe (d.h. in Richtung zum
FuRabschnitt hin) sehr langsam (bzw. gar nicht) zu. Ab
der Ubergangsstelle 13, an welcher der erste Abschnitt
10in den zweiten Abschnitt 11 Gbergeht, nimmt die Breite
des Blattabschnitts 4 dann mit abnehmender Hohe
schneller (bzw. Uberhaupt erst) zu. Die Eigenschaft des
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Garniturdrahts, dass ausgehend von oben die Breite des
Blattabschnitts 4 erst langsamer zunimmt und nach un-
ten hin die Breite des Blattabschnitts 4 schneller an-
wachst ist wesentlich fiir die Erfindung. Sie wird von einer
Vielzahl vorteilhafter Ausfiihrungsformen derselben ge-
zeigt. Dies gilt selbstredend nur fiir diejenigen Bereiche
des Graniturdrahtes, an denen noch das Material des
urspriinglichen Profils vorliegt, d.h. an denen kein Mate-
rial ausgestanzt wurde.

[0063] InFig.2istder Querschnittdesin Fig. 1 gezeig-
ten Garniturdrahts und in Fig. 3 das zugehdrige Aus-
gangsprofil (entspricht dem Garniturdraht ohne Zahne)
dargestellt. Die Schnittebene (des Querschnitts) verlauft
in der Breitenrichtung b und der Hohenrichtung h. In Figur
2 wurde - wie in den Figuren 4 und 6 - die Breitenrichtung
Ubergrof} dargestellt (d.h. die Gesamtbreite B des Gar-
niturdrahts istim Vergleich zur Gesamthdéhe H vergrofRert
dargestellt), um dem Betrachter die Mdglichkeit zu ge-
ben, die Winkel und Steigungen auch zu erkennen.
[0064] Wie Fig. 2 entnommen werden kann, wird der
erste Abschnitt 10 (in der betreffenden Schnittebene) von
den Endpunkten 14 und 15 und der zweite Abschnitt 11
von den Endpunkten 15 und 16 begrenzt. Die erste Se-
kante 17 durch die Endpunkte 14, 15 des ersten Ab-
schnitts 10 schliel3t mit dem Lot 19 (das Lot verlauft in
Hoéhenrichtung h) auf der FuRgrundflache 2 (das Lot 19
verlauft in Héhenrichtung h) einen kleineren Winkel a1
ein, als die zweite Sekante 18 durch die Endpunkte 15,
16 des zweiten Abschnitts 11 (Winkel a2). Wie auch hier
gezeigt, werden (generell) bevorzugt diejenigen Sekan-
ten herangezogen, die in der Schnittebene verlaufen, die
von der Breitenrichtung b und der Héhenrichtung h auf-
gespannt wird. Die Steigung dieser Sekanten entspricht
der Steigung dh/db der betreffenden Ebene.

[0065] Fig. 4 zeigt den Querschnitt eines Garnitur-
drahts (und Fig. 5 das zugehdrige Profil), bei dem sich
die erste Blattabschnittsseitenflaiche 5 aus vier ebenen
Bereichen, die in Héhenrichtung h aufeinander abfolgen,
zusammensetzt. Als der erste Abschnitt 10 ist hier der
am zweitweitesten vom FuRBabschnitt 1 entfernte ebene
Bereich gewabhlt, der (in der vorliegenden Schnittebene)
von den Endpunkten 20 und 21 begrenzt wird. Als der
zweite Abschnitt 11 ist der am weitesten unten liegende
Bereich gewabhlt, der von den Endpunkten 23 und 24 be-
grenzt wird. Die erste Sekante 22 verlauft durch die End-
punkte 20 und 21, die zweite Sekante 25 durch die End-
punkte 23 und 24. Auch hier schlie3t die Sekante 22 ei-
nen kleineren Winkel a1 mit dem Lot 19 auf der
FuRgrundflache 2 ein, als die Sekante 25 (Winkel a.2).
[0066] InFig.6istder Querschnitteines Garniturdrahts
(und in Fig. 7 das zugehdrige Profil) dargestellt, bei dem
die erste Blattabschnittsseitenflache 5 einen (von aulRen
gesehen) konkav gebogenen Verlauf (ohne Knicke) auf-
weist. Auch in Figur 6 ist-wie zuvor in den Figuren 2 und
4 die Breitenrichtung b Ubertrieben gro dargestellt, so
dass der Betrachter verschiedene Winkel zwischen Lot
19 und den Tangenten 27 und 30 erkennen kann. Zu
erwahnen bleibt auch noch, dass in den Figuren 2, 4 und

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

6 die 14, 15, 16, 20, 21, 23, 24, 26 und 29 durch waag-
rechte Striche dargestellt sind, die die Kontur des Gar-
niturdrahts 1 schneiden. Der betreffende Punkt liegt an
der Schnittstelle des waagrechten Strichs und der Kontur
des Garniturdrahts 1. Als erster Abschnitt 10 ist ein in
Hoéhenrichtung h infinitesimal kleiner Bereich 26 (punkt-
férmig beziglich der gewahlten Schnittebene) gewahit.
Anstelle der sonst tiblichen Sekante tritt hier die Tangen-
te 27 an die erste Blattabschnittsseitenflache 5 im Be-
reich/Punkt 26. Der zweite Abschnitt 11 ist in analoger
Weise durch den Punkt 29 gebildet, wobei an die Stelle
der Sekante die Tangente 30 tritt. Auch hier entspricht
(analog wie bei den Sekanten) jeweils die Steigung der
Tangenten der Ableitung dh/db im betreffenden Punkt.
Analog zu den beiden vorhergehenden Beispielen
schlief3t die Tangente 27 einen kleineren Winkel o1 mit
dem Lot 19 auf der FuRgrundflache 2 ein, als die Tan-
gente 30 (Winkel a.2).

[0067] In Fig. 8 sind im Vergleich jeweils stark vergro-
Rert und mit vergroRerten Winkeln die Konturen in der
Ebene, die in der H6hen- h und in der Breitenrichtung b
verlauft, einer ersten Blattabschnittsseitenflache 5 dar-
gestellt, die vollstandig gekrimmt verlauft 31, sowie einer
ersten Blattabschnittsseitenflache 32 gezeigt, die sich
aus zwei ebenen Flachenabschnitten 33, 34 zusammen-
setzt.

[0068] Bei der Blattabschnittsseitenflache 32, die sich
aus zwei ebenen Flachenabschnitten zusammensetzt,
kann der erste Abschnitt 10 als der Flachenabschnitt 33
und der zweite Abschnitt 11 als der Flachenabschnitt 34
gewahlt werden. Die Steigung der Sekante durch die
Endpunkte des ersten Abschnitts 10 betragt dann (h2-
h1)/(b2-b1), die Steigung der Sekante durch die End-
punkte des zweiten Abschnitts 11 betragt (h3-h2)/(b3-
b2).

[0069] Beider Blattabschnittsseitenflache 31, die voll-
sténdig gekrimmt verlauft, sind der erste Abschnitt 10
und der zweite Abschnitt 11 (zumindest in der Betrach-
tungsebene) infinitesimal klein (d.h. punktférmig) ge-
wahlt. Die Steigung des ersten Abschnitts 10 ist gleich
der Ableitung dh/db an der Stelle b4, die Steigung des
zweiten Abschnitts 11 ist gleich der Ableitung dh/db an
der Stelle b5.

[0070] Fig. 9 zeigt einen Zahn 8, dessen Hohe sich
Uber die gesamte Hohe des Blattabschnitts 4 erstreckt,
d.h., die Gesamthdhe H (h2-h1) des Blattabschnitts 4 ist
gleich groR, wie die Gesamthdhe des Zahns 8.

[0071] Der Zahn weist im Bereich der Zahnspitze 12
einen ersten ebenen Flachenabschnitt 35 auf, der steiler
verlauft, und weiter unten einen zweiten ebenen Flachen-
abschnitt 36, der flacher verlauft. Die beiden Flachenbe-
reiche 35, 36 grenzen an der Trennlinie 37 aneinander
an.

[0072] Es kénnen entweder ein erster Abschnitt 110b
und ein zweiter Abschnitt 111 gewahlt werden, die an
derselben Erstreckung in Langsrichtung Z angeordnet
sind. Oder es kdnnen ein erster Abschnitt 110a und ein
zweiter Abschnitt 111 gewahlt werden, die an verschie-
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denen Erstreckungen in Langsrichtung Z, Z' angeordnet 17 erste Sekante
sind.
[0073] Wie aus Fig. 10 ersichtlich, kann der FuBBbe- 18 zweite Sekante
reich 1 so ausgeformt sein, dass benachbarte Drahtab-
schnitte ineinander eingreifen (verkettete Ausfihrung). 5 19 Lot auf die FuRgrundflache
Die Steigungen der Seitenwande 38 des FuRbereiches
sind nicht Gegenstand dieser Anmeldung. 20 erster Endpunkt
[0074] Inden Fig. 11 und 12 sind Ausfiihrungsformen
der zweiten 21 zweiter Endpunkt
[0075] Blattabschnittsseitenflache 6 dargestellt. Diein 70
Fig. 11 gezeigte zweite Blattabschnittsseitenflache 6 ver- 22 erste Sekante
lauft in etwa spiegelsymmetrisch zur ersten Blattab-
schnittsseitenflache 5. Fig. 12 zeigt eine Blattabschnitts- 23 dritter Endpunkt
seitenflache 6, die in Héhenrichtung h leicht geneigt ver-
lauft. 15 24 vierter Endpunkt
[0076] Figur 13 zeigt, dass die zumindest eine Blatt-
abschnittsflache 5 des Garniturdrahts, die das erfin- 25 zweite Sekante
dungswesentliche Merkmal zeigt, auch auf der "anderen
Seite" des Garniturdrahts 1 liegen kann. 26 infinitesimal kleiner erster Bereich/erster Punkt
20
Bezugszeichenliste 27 Tangente an den ersten Bereich
[0077] 29 infinitesimal kleiner zweiter Bereich/zweiter
Punkt
1 FuRabschnitt 25
30 Tangente an den zweiten Bereich
2 Grundflache, Fugrundflache
31 Gekriimmte Kontur der Blattabschnittsseitenfla-
3 Seitenflache des FuRabschnitts che
30
4 Blattabschnitt 32 Kontur der Blattabschnittsseitenflache, die sich
aus zwei ebenen Flachenabschnitten zusam-
5 erste Blattabschnittsseitenflache mensetzt
6 zweite Blattabschnittsseitenflache 35 33 erster ebener Flachenabschnitt
7 AuBenflache des Blattabschnitts 34 zweiter ebener Flachenabschnitt
8 Zahn 35 steilerer ebener Flachenabschnitt
40
9 abgerundeter Ubergang zwischen Blatt- und 36 flacherer ebener Flachenabschnitt
FuRabschnitt
37 Trennlinie zwischen dem steileren und dem fla-
10 erster Abschnitt cheren ebenen Flachenabschnitt
45
11 zweiter Abschnitt 38 Seitenwande des FulRes
12 Zahnspitze 110a  erster Abschnitt
13 Ubergangsstelle zwischen erstem und zweitem 50 110b  erster Abschnitt (alternativ)
Abschnitt

111 zweiter Abschnitt
14 erster Endpunkt

z Langsrichtung
15 zweiter Endpunkt 55

b Breitenrichtung
16 dritter Endpunkt

h Hoéhenrichtung
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Breite

Gesamthohe des Blattabschnitts
erster Wert der Langserstreckung
zweiter Wert der Langserstreckung

Winkel zwischen dem ersten Abschnitt und dem
Lot auf die Grundflache

Winkel zwischen dem zweiten Abschnitt und
dem Lot auf die Grundflache

Winkel zwischen dem ersten und dem zweiten
Abschnitt

Patentanspriiche

1.

2,

Garniturdraht zum Aufspannen aufeine Garniturwal-
ze einer Kardiermaschine, welcher folgende Merk-
male aufweist:

a) einen FuRabschnitt (1) mit einer FuRgrund-
flache (2) zur Auflage auf einer Garniturwalze,
wobei die Grundflache (2) in der Langsrichtung
(z) und der Breitenrichtung (b) des Garnitur-
drahts verlauft,

b) einen Blattabschnitt (4), der in einer Hohen-
richtung (h), die senkrecht auf der Grundflache
(2) steht, verlauft,

c) wobei der Blattabschnitt (4) in der Breitenrich-
tung (b) von einer ersten (5) und einer zweiten
(6) Blattabschnittsseitenflache begrenzt wird
und wobei zumindest eine der beiden Blattab-
schnittsflachen (5, 6) in zumindest einem Teil-
abschnitt ihrer Erstreckung in der Hoéhenrich-
tung (h) zu einem Lot (19) auf der FuRgrundfla-
che (2) einen Winkel aufweist, der gréRRer als 0°
ist

dadurch gekennzeichnet, dass

d) der Winkel (a1) zwischen dem Lot auf der
FuRgrundflache (2) und der Sekante durch die
Endpunkte in Héhenrichtung (h) zumindest ei-
nes ersten Abschnitts (10) der zumindest einen
Blattabschnittsseitenflache (5, 6) kleiner ist als
der Winkel (a2) zwischen dem Lot (19) auf der
FuRgrundflache (2) und der Sekante durch die
Endpunkte in Héhenrichtung (h) zumindest ei-
nes zweiten Abschnitts (11) der zumindest ei-
nen Blattabschnittsseitenflache (5, 6),

e) wobei der zweite Abschnitt (11) dem FuRab-
schnitt (1) naher ist als der erste Abschnitt (10).

Garniturdraht nach dem vorstehenden Anspruch
gekennzeichnet durch
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a) eine Aulenflache (7), die den Garniturdraht
in der Hoéhenrichtung (h) in der dem FuRab-
schnitt (1) abgewandten Seite abschlief3t,

b) und die auch in der Héhenrichtung (h) verlauft
und dabei zumindest einen Zahn (8) des Garni-
turdrahts definiert,

c) wobei der zumindest eine Zahn (8) den zu-
mindest einen ersten (10) und den zumindest
einen zweiten (11) Abschnitt aufweist.

Garniturdraht nach einem der vorstehenden Anspri-
che

dadurch gekennzeichnet, dass

sich derzumindest eine erste (10) und der zumindest
eine zweite Abschnitt (11) an einer Stelle (Z) der
Langsrichtung (z) des Garniturdrahts befinden.

Garniturdraht nach einem der vorstehenden Anspri-
che

gekennzeichnet durch

Abschnitte der zumindest einen Blattabschnittssei-
tenflache (5, 6), die in der Ebene, die von der Breiten-
(b) und Héhenrichtung (h) aufgespannt wird, kurven-
férmig verlaufen.

Garniturdraht nach einem der vorstehenden Anspri-
che
gekennzeichnet durch

a) einen ersten (10) und einen zweiten (11) Ab-
schnitt der zumindest einen Blattabschnittssei-
tenflache (5, 6), die in der Ebene, die von der
Breiten-(b) und Héhenrichtung (h) aufgespannt
wird, gerade verlaufen,

b) die in der Héhenrichtung (h) aufeinander ab-
folgen,

c) und die in der Ebene, die von der Breiten- (b)
und Héhenrichtung (h) aufgespannt wird, einen
Winkel (a.3) einschlieRen.

Garniturdraht nach dem vorstehenden Anspruch
dadurch gekennzeichnet, dass

hdéchstens vier, vorzugsweise drei oder zwei gerade
Abschnitte in der Héhenrichtung aufeinander abfol-
gen.

Garniturdraht nach einem der beiden vorstehenden
Anspriiche

dadurch gekennzeichnet, dass

der vom FuRabschnitt am weitesten entfernteste ge-
rade Abschnitt (10) und der an ihn angerenzende
zweite Abschnitt (11) in einem Héhenbereich anei-
nander grenzen, der zwischen5/10und 9/10 der ma-
ximalen Héhe (H) des Blattabschnitts (4) liegt.

Garniturdraht nach einem der vorstehenden Anspri-
che
gekennzeichnet durch
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zumindest einen ersten Abschnitt (10) der zumindest
einen Blattabschnittseitenflache (5, 6), der zu dem
Lot auf der FuBgrundflache (2) einen Winkel auf-
weist, der kleiner als 5° ist.

Garniturdraht nach einem der vorstehenden Anspri-
che

gekennzeichnet durch

zumindest einen ersten Abschnitt (10) der zumindest
einen Blattabschnittseitenflache (5, 6), der zu dem
Lot auf der FuRgrundflache parallel verlauft.

Garniturdraht nach dem der vorstehenden Anspruch
gekennzeichnet durch

zumindest einen ersten Abschnitt (10) der ersten
Blattabschnittseitenflache (5), der zu dem auf glei-
cher Hohe befindlichen Abschnitt der zweiten Blatt-
abschnittseitenflache (6) parallel verlauft.

Garniturdraht nach einem der vorstehenden Anspri-
che

gekennzeichnet durch

zumindest einen zweiten Abschnitt (11) der zumin-
dest einen Blattabschnittseitenflache (5,6), der zu
dem Lot (19) auf der FuRgrundflache einen Winkel
(a2) aufweist, der gréfRer als 6° bevorzugt jedoch
groRer als 8° ist.

Verfahren zur Herstellung von Faservliesen
dadurch gekennzeichnet, dass

ein Garniturdraht nach einem der vorstehenden An-
spriiche verwendet wird und dass Baumwolle
und/oder Kunstfasern verarbeitet werden.

Verfahren nach dem vorstehenden Anspruch
dadurch gekennzeichnet, dass

ein Garniturdraht verwendet wird, der eine Maximal-
héhe aufweist, die kleiner ist als 4,0 mm, bevorzugt
jedoch kleiner ist als 2,5 mm.

Verfahren nach dem vorstehenden Anspruch
dadurch gekennzeichnet, dass

ein Garniturdraht verwendet wird, bei dem der vom
FuRabschnitt am weitesten entfernteste gerade Ab-
schnitt (10) und der an ihn angerenzende zweite Ab-
schnitt (11) in einem Hohenbereich aneinander
grenzen, der in Héhenrichtung zwischen 5/100 und
2/10 mm unterhalb der Maximalhohe liegt.
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