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(54) Befestigungsschiene zur Einbettung in ein Betonbauteil, insbesondere einen Betontrager

(57)  Eine Befestigungsschiene zur Einbettung in ein
Betonbauteil, insbesondere einen Betontrager, umfasst
ein Profil (2) mit darin angeschweilRten Ankern (13), wo-
beidas Profil (2) im Wesentlichen U-férmig ist, mit einem
Steg (4) und seitlichen Schenkeln (5). Der Steg (4) ist
mit der Oberflache des Betonbauteils blndig, und zwi-
schen dem Steg (4) und den Schenkeln (5) ist ein Hohl-

raum (6) gebildet, in dem ein weicher Kérper (12) ange-
ordnet ist. An zum Hohlraum (6, 23) gewandten Innen-
seiten (7) der Schenkel (5) liegen Abschnitte (17) der
Anker (13), und diese sind mittels Schweillnahten (9)
oder SchweiRpunkten mit den Schenkeln (5) des Profils
(2) verbunden.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Befesti-
gungsschiene zur Einbettung in ein Betonbauteil, insbe-
sondere einen Betontrager der im Oberbegriff des An-
spruchs 1 angegebenen Gattung.

[0002] Zur Befestigung von flachen Bauteilen an aus
Beton bestehenden Bauteilen eines Geb&udes, wie ins-
besondere Befestigung von Trapezblechen auf Beton-
tragern, sind Befestigungsschienen aus Stahl bekannt,
die in den Beton beim GieRRen des Bauteils eingebettet
werden. Hierbei wird die Befestigungsschiene derart an-
geordnet, dass sie blindig mit der Oberflache des Beton-
bauteils abschlief3t. Die Befestigung des flachen Bauteils
an der Befestigungsschiene erfolgt auf einfache Weise
mittels selbstbohrender Schrauben, die durch das flache
Bauteil und die Befestigungsschiene eingedreht werden.
Hierzu ist hinter oder in der Befestigungsschiene ein wei-
cher Korper vorgesehen, in den die Spitze bzw. der vor-
dere Teil der Schraube eindringt.

[0003] Die DE 39 26 416 A1 beschreibt eine in den
Betontrager einbettbare Schiene zur Befestigung von
Trapezblechen oder dergleichen mittels in den Schie-
nenriicken eindrehbarer, sich in eine Weichstoffschicht
der Schiene eingrabbarer Schrauben und in gleicher
Richtung vorstehenden Ankern. Dabei kénnen die Be-
festigungsschiene und die Anker unterschiedlich gestal-
tet sein. Die Anker sind an der AulRenseite der Befesti-
gungsschiene oder an deren Unterseite oder an freien
Enden der Schenkel eines U-formigen Profils ange-
schweil3t. Insbesondere das Befestigen der Ankeranden
Enden der Schenkelist schwierig und bietet lediglich eine
geringe Verbindungsflache. Je nach Ausfliihrung sind
wegen des kurzen Abstandes der Anker zur Oberflache
des Betonbauteils MaRnahmen zum Korrosionsschutz
zu treffen.

[0004] AusderDE 19623 273 A1 ist ein Verfahren zur
Herstellung einerin Beton einbettbaren Befestigungsvor-
richtung, insbesondere fiir Trapezbleche bekannt. Dabei
werden an den Seitenstegen einer U-férmigen Schiene
die beiden Schenkel eines die Schiene Ubergreifenden,
blgelférmigen Ankers oder je zwei gegeniliberliegende
Anker angeschweifdt. Auch bei dieser Ausfiihrung mis-
sen alle Elemente der Befestigungsschiene mit einem
Korrosionsschutz versehen sein. Zur Vermeidung von
Korrosion ware es zwar moglich, die Befestigungsschie-
ne einschliel3lich der Anker vollstandig aus Edelstahl zu
fertigen, dies wiirde jedoch zu extrem hohen Kosten flih-
ren.

[0005] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, eine Befestigungsschiene der eingangs ge-
nannten Gattung zu schaffen, bei der ein Korrosions-
schutz der Anker nicht notwendig und trotzdem eine ein-
fache aber sichere Verschweilung der Anker mit dem
Profil méglich ist.

[0006] Diese Aufgabe wird durch eine Befestigungs-
schiene zur Einbettung in ein Betonbauteil mit den Merk-
malen des Anspruchs 1 geldst.
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[0007] Das Anschweil’en der Anker an der Innenseite
der Schenkel des Profils hat den Vorteil, dass eine grol3e
Verbindungsflache fiir das Verschweil3en zur Verfligung
gestellt wird und der Abstand zwischen der Oberflache
des Betonbauteils und dem Anker ausreichend grof} ist,
um keinen Korrosionsschutz erforderlich zu machen. Auf
diese Weise werden die Herstellkosten fir die Befesti-
gungsschiene gesenkt, da lediglich das Profil einen Kor-
rosionsschutz aufweisen muss.

[0008] GemaR einer Ausfilhrungsform der Erfindung
ist vorgesehen, dass die Anker als Ankerstdbe ausge-
fuhrtsind. Solche Ankerstabe kénnen auf einfache Weise
aus einem Stabmaterial, das auf Ladnge geschnitten wird,
hergestellt werden. Zur besseren Verankerung ist es
zweckmaRig, dass die Ankerstdbe an ihren den Ab-
schnitten zur Befestigung abgewandten Enden mit ei-
nem insbesondere durch Stauchen angeformten Ful}
versehen sind.

[0009] GemaR einer alternativen Ausgestaltung kann
es vorteilhaft sein, dass die Anker als Ankerbligel aus-
geflihrtsind. In besonderer Ausgestaltung eines solchen
Ankerbligels ist vorgesehen, dass dieser ein gebogenes
Ende umfasst, von dem aus sich Schenkel im Wesentli-
chen parallel zueinander erstrecken, die in nach aullen
gebogene Abschnitte Gbergehen und freie Enden auf-
weisen, die sich entlang der Innenseiten der Schenkel
des U-Profils innerhalb des Hohlraums erstrecken.
[0010] GemaR einer weiteren Ausflihrungsvariante ist
vorgesehen, dass die Anker wellenférmig gestaltet sind,
die an den Innenseiten der Schenkel des Profils ange-
schweil3t sind. Durch derartige Anker ergibt sich eine
sehr starke Verankerung der Befestigungsschiene im
Beton.

[0011] GemaR einer Ausgestaltung des Profils der Be-
festigungsschiene ist vorgesehen, dass die Schenkel
des Profils sich orthogonal zum Steg erstrecken. Alter-
nativ hierzu ist es moéglich, dass die Schenkel des Profils
zum Steg geneigt verlaufende Abschnitte aufweisen, wo-
bei die sich an den Steg anschlieRenden Abschnitte in
den Hohlraum geneigt verlaufen und die anderen Ab-
schnitte nach auRen geneigt sind. Diese Ausgestaltung
hat den Vorteil der Standardisierung, da somit ein gleich-
geformtes Profil wie bei ankerlosen, sogenannten
"selbstverankernden" Befestigungsschienen flr geringe
Beanspruchungen mit Ankern versehen werden kann,
um selbst hohen Beanspruchungen mit Sicherheit zu ge-
ndgen.

[0012] In bevorzugter Ausgestaltung ist vorgesehen,
dass die Schenkel des Profils von der Oberflache des
Betonbauteils bis zu einem Ende des Schenkels an der
AuBenseite eine Héhe von mindestens 25 mm aufwei-
sen. Das MaR von 25 mm entspricht der heutigen Nor-
mung und bedeutet, dass der gedachte Weg eindringen-
den Wassers von der Betonoberflache bis zu den nicht
mit einem Korrosionsschutz versehenen Stahlteilen, im
vorliegenden Fall den unverzinkten Ankern, groRer als
25 mm sein muss. Als weicher Kérper im Hohlraum des
Profils ist vorzugsweise ein Schaum, insbesondere ein
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Polystyrol-Schaum oder eine Weichstoffschicht vorge-
sehen. Das Material dieses Korpers muss lediglich eine
solche Stabilitat aufweisen, um beim GieRen des Betons
formstabil zu bleiben.

[0013] Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind nach-
stehend anhand der Zeichnung naher erlautert. In der
Zeichnung zeigt:

Fig. 1 einen Querschnitt durch eine Befestigungs-
schiene mit Ankerstdben und einem Schaum-
korper,

Fig. 2 eine Einzeldarstellung eines Ankerstabs,

Fig. 3  einen Querschnitt durch eine Ausfiihrungsvari-
ante der Befestigungsschiene mit Ankerbi-
geln,

Fig. 4  eine Einzeldarstellung eines Ankerbligels,

Fig. 5 einen Querschnitt durch eine weitere Ausfiih-
rungsvariante der Befestigungsschiene mit an-
ders geformtem Profil,

Fig. 6  einen Ausschnitt eines wellenformigen Ankers,

Fig. 7 eine Ausfihrungsvariante der Befestigungs-
schiene gemaR Fig. 5 mit Ankerbuigeln,

Fig. 8 eineEinzeldarstellung des Ankerbligels gemaf
Fig. 7,

Fig. 9 eine Ausfiihrungsvariante der Befestigungs-
schiene in perspektivischer Darstellung.

[0014] InFig. 1isteine Befestigungsschiene 1 gezeigt,

die aus einem langlichen, aus Stahl bestehenden und im
Querschnitt U-férmigen Profil 2 sowie an diesem befes-
tigten, ebenfalls aus Stahl bestehenden Ankerstédben 3
gebildet ist. Das U-Profil 2 umfasst einen Steg 4 und da-
ran angeformte Schenkel 5, die sich lediglich geringfiigig
divergierend erstrecken. Zwischen den Schenkeln 5 und
begrenzt durch den Steg 4 ist ein Hohlraum 6 gebildet.
An zum Hohlraum 6 gewandten Innenseiten 7 der Schen-
kel 5 sind Abschnitte 8 von Enden der Ankerstabe 3 mit-
tels Schweillpunkten oder Schweilnahten 9 verbunden.
Die Ankerstabe 3 sind an den dem Profil 2 abgewandten
Enden 10 mit einem angeformten Ful® 11 versehen, der
beispielsweise durch Stauchen des Endes 10 erzeugt
ist. Der Hohlraum 6 ist im Wesentlichen mit einem
Schaumkérper 12 bzw. mit einer Weichstoffschicht ge-
fullt. Der Schaumkdrper 12 kann insbesondere aus ei-
nem Polystyrol bestehen. Der Schaumkérper 12 wird in
den Hohlraum 6 des Profils 2 nach dem AnschweilRen
der Enden 8 der Ankerstabe 3 an den Schenkeln 5 ein-
gesetzt. ZweckmaRigerweise wird eine Leiste aus Poly-
styrol in den Hohlraum 6 eingebracht, die zwischen den
Abschnitten 8 der Enden der Ankerstdbe 3 zumindest
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reibschlissig befestigtist und deren Héhe zumindest an-
nahernd dem Mal der Schenkel 5 entspricht. Selbstver-
standlich sind auch andere Befestigungen des Schaum-
kérpers 12 moglich, insbesondere das Kleben des
Schaumkoérpers 12 an das Profil 2. In Fig. 1 betragt das
Mal der Schenkel 5 der Hohe h, dies ist das AulRenmalf}
der Schenkel 5 zwischen der Oberflaiche des Stegs 4
und einem freien Ende 5’ des Schenkels 5.

[0015] Die Fig. 2 zeigt als Einzelteil den Ankerstab 3
mitdem an dem Schenkel zu verschweilRenden Abschnitt
8 des Stabendes und dem als Ful} 11 gestalteten Ende
10. Das Material des in Fig. 1 gezeigten Profils 2 ist aus
Griinden des Korrosionsschutzes beispielsweise feuer-
verzinkter Stahl, wohingegen die Ankerstabe 3 aus nicht-
verzinktem Stahl bestehen, da die Hohe h der Schenkel
5> 25 mm betragt und damit der Abstand zur Oberflache
des Betonteils, in das die Befestigungsschiene 1 einge-
bettet ist, ausreicht, um Korrosion der Ankerstabe 3 si-
cher zu verhindern.

[0016] Die Fig. 3 zeigt eine Ausflihrungsvariante der
Befestigungsschiene 1, bei der das Profil 2 mit Ankerb-
geln 13 versehen ist. Die Form der Ankerbiigel 13 ist -
wie auch aus Fig. 4 ersichtlich - gabelférmig mit einem
gebogenen Ende 14, von dem aus sich Schenkel 15 im
Wesentlichen parallel erstrecken, die in nach aul3en ge-
bogene Abschnitte 16 ibergehen und freie Enden 17 auf-
weisen, die sich entlang der Innenseiten 7 der Schenkel
5 des Profils 2 erstrecken und mittels Schweilndhten 9
oder SchweilRpunkten an diesen befestigt sind. In den
zwischen den Schenkeln 5 und dem Steg 4 gebildeten
Hohlraum 6 des Profils 2 ist der Schaumstoffkérper 12
eingesetzt. Auch in Fig. 3 betragt die H6he h zwischen
der AuBenseite des Stegs 4 und dem freien Ende 5’ des
Schenkels 5 mindestens 25 mm.

[0017] InFig.5istein Schnitt durch eine Befestigungs-
schiene 18 gezeigt, die aus einem Profil 19 mit seitlichen
Schenkeln 20 sowie Ankern 21 besteht. Das Profil 19
weist einen Steg 22 auf, an dem die Schenkel 20 ange-
formt sind, wobei die Schenkel 20 nach innen in einen
Hohlraum 23 geneigte Abschnitte 24 und nach aufien
geneigte endseitige Abschnitte 25 umfassen. An Innen-
seiten 26 der Abschnitte 25 sind mittels SchweiRpunkten
oder Schweiflndhten 27 die Anker 21 befestigt. In dem
Hohlraum 23 ist ein Schaumkdrper 12 angeordnet, wie
dieser bereits zu Fig. 1 und 3 beschrieben ist.

[0018] Die Fig. 6 zeigt ein Beispiel eines wellenférmi-
gen Ankers 21, der jeweils im Bereich von oberen Kap-
pen 28 an die in Fig. 5 gezeigten Abschnitte 25 ge-
schweil3t wird. Das Material fur das Profil 19 ist vorzugs-
weise feuerverzinkter Stahl, wahrend die Anker 21 im
Hinblick auf einen Korrosionsschutz nicht behandelt
sind, da die Lange entlang der Schenkel 20 von der Au-
Renflache des Stegs 22 bzw. der Oberflache des Beton-
bauteils bis zum Ende 20’ des Abschnitts 25 > 25 mm ist
und somit ausreicht, um das Eindringen von Feuchtigkeit
zu verhindern. Durch die Form der Schenkel 20 ist eine
gute formschlissige Einbettung im Beton gegeben, wo-
bei eine zusatzliche Verankerung im Beton durch die An-
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ker 21 erfolgt. Selbstversténdlich kdnnen an diesem Pro-
fil 19 auch andere Arten von Ankern angeschweil3t wer-
den, beispielsweise Ankerstabe mit oder ohne Ful}, wie
in Fig. 2 gezeigt.

[0019] Die Fig. 7 zeigt eine Ausfiihrungsvariante der
Befestigungsschiene 18 gemal Fig. 5, wobei das Profil
19 im Wesentlichen der Form des Profils 19 in Fig. 5
entspricht. Die Befestigungsschiene in Fig. 7 weist an
den Abschnitten 25 des Profils 19 angeschweildte Anker-
blgel 29 auf, die im Wesentlichen den Ankerbiigeln 13
in Fig. 3 und 4 entsprechen, jedoch freie Enden 30 um-
fassen, die entsprechend der Neigung der Abschnitte 25
der Schenkel 20 ebenfalls geneigt sind, um eine entspre-
chende Anlageflache fiir das Verschweillen der Anker-
blgel mit dem Profil zur Verfligung zu stellen. In Fig. 8
ist der Ankerbiigel 29 als Einzelteil dargestellt. Im Ubri-
gen stimmen die Bezugszeichen in Fig. 7 und 8 fir glei-
che Teile mit denjenigen der Figuren 3 und 4 Uberein.
Die Ausfiihrung in Fig. 7 kann auch so gestaltet sein,
dass die Enden 30 und die Abschnitte 16 der Ankerbligel
29 nicht aus dem Profil 19 hervorstehen, sondern kom-
plett innerhalb der Profilhéhe untergebracht werden kon-
nen. Dies bringt den Vorteil, dass von den Ankerblgeln
29 weder die Enden 30 noch die nach auRen gebogenen
Abschnitte 16 mit der bauseitigen Betonstahlbewehrung
kollidieren.

[0020] Die Fig. 9 zeigt einen Ausschnitt einer Ausflh-
rungsvariante der Befestigungsschiene gemaR Fig. 5 in
perspektivischer Darstellung, wobei das Profil 19 mit An-
kerstdben 3 gemaR Fig. 2 versehen ist. In Fig. 9 weist
die Befestigungsschiene 18 in den Abschnitten 25 Off-
nungen 31 auf, durch die eine zusatzliche Verankerung
der Befestigungsschiene 18 im Beton erreicht und die
Tragféahigkeit verbessert wird. Diese Befestigungsschie-
ne 18 mit Offnungen 31 in den Abschnitten 25 kann fiir
geringe Belastungen ankerlos als kostenglinstige Befes-
tigungsschiene eingesetzt werden. Das gleiche Profil
kann mit Ankern 3 versehen werden, wenn Befestigungs-
schienen 18 fiir hohe Belastungen bendtigt werden. Da-
bei ist darauf zu achten, dass der Abstand der Enden 8
der Ankerstabe 3 zu den (")ffnungen 31 ausreichend ist,
um den bereits definierten Weg des eindringenden Was-
sers von der Betonoberflache zu den Enden 8 der An-
kerstdbe 3 von mindestens 25 mm zu gewahrleisten.
Auch durch ein solches einheitliches Profil 19 mit Off-
nungen 31 wird eine Standardisierung erreicht, die zu
einer Kostenreduzierung fiihrt. Im Ubrigen stimmen die
Bezugszeichen in Fig. 9 mit denjenigen der Fig. 5 tUber-
ein.

Patentanspriiche

1. Befestigungsschiene zur Einbettung in ein Beton-
bauteil, insbesondere einen Betontrager, wobei die
Befestigungsschiene (1, 18) ein Profil (2, 19) mit da-
rin angeschweildten Ankern (3, 13, 21, 29) umfasst
und das Profil (2, 19) im Wesentlichen U-férmig ist,
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mit einem Steg (4, 22) und seitlichen Schenkeln (5,
20), wobei der Steg (4, 22) mit der Oberflache des
Betonbauteils biindig ist und zwischen dem Steg (4,
22) und den Schenkeln (5, 20) ein Hohlraum (6, 23)
gebildet und in diesem ein weicher Korper (12) an-
geordnet ist,

dadurch gekennzeichnet, dass an zum Hohlraum
(6, 23) gewandten Innenseiten (7, 26) der Schenkel
(5, 20) Abschnitte (8, 17, 28, 30) der Anker (3, 13,
21, 29) anliegen und mittels Schweilnahten (9, 27)
oder SchweilRpunkten die Anker (3, 13, 21, 29) mit
den Schenkeln (5, 20) des Profils (2, 19) verbunden
sind.

Befestigungsschiene nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Anker als An-
kerstabe (3) ausgefihrt sind.

Befestigungsschiene nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, dass die Ankerstabe (3)
an ihren den Abschnitten (8) zur Befestigung abge-
wandten Enden (10) mit einem insbesondere durch
Stauchen angeformten Ful® (11) versehen sind.

Befestigungsschiene nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Anker als An-
kerbugel (13, 29) ausgefihrt sind.

Befestigungsschiene nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, dass die Ankerbiligel
(13, 29) ein gebogenes Ende (14) aufweisen, von
dem aus sich Schenkel (15) im Wesentlichen parallel
erstrecken, die in nach auflen gebogene Abschnitte
(16) Ubergehen und freie Enden (17) aufweisen, die
sich entlang der Innenseiten (7, 26) der Schenkel (5,
20) des Profils (2, 19) erstrecken und mittels
SchweilRndhten (9, 27) oder Schweilpunkten an die-
sen befestigt sind.

Befestigungsschiene nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Anker (21) wel-
lenférmig gestaltet sind und mehrere Kuppen (28)
aufweisen, die anden Innenseiten (26) der Schenkel
(20) des Profils (19) angeschweildt sind.

Befestigungsschiene nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass die Schenkel (5)
des Profils (2) sich orthogonal zum Steg (4) erstre-
cken.

Befestigungsschiene nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass die Schenkel (20)
des Profils (19) zum Steg (22) geneigt verlaufende
Abschnitte (24, 25) aufweisen, wobei die sich an den
Steg (22) anschlieBenden Abschnitte (24) in den
Hohlraum (23) geneigt verlaufen und die anderen
Abschnitte (25) nach auflen geneigt sind.
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Befestigungsschiene nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet, dass in den nach aulRen
geneigten Abschnitten (25) der Schenkel (20) Off-
nungen (31) vorgesehen sind.

Befestigungsschiene nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass die Schenkel (20)
des Profils (19) von der Oberflache des Betonbau-
teils bis zu einem Ende (5’) des Schenkels (20) an
der AuBlenseite eine H6he (h) von mindestens 25
mm aufweisen.

Befestigungsschiene nach einem der Anspriiche 1
bis 10,

dadurch gekennzeichnet, dass der Korper (12)
aus einem Schaum, insbesondere Polystyrol-
schaum oder einer Weichstoffschicht besteht.
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Im Recherchenbericht
angefuhrtes Patentdokument

Datum der
Veroffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der
Veroffentlichung

DE 29610257 ul

02-10-1996

KEINE
KEINE
CZ 9802610 A3
DE 19737246 Al
EP 0899048 Al

11-08-1999
18-03-1999
03-03-1999

Fur nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : sieche Amtsblatt des Européischen Patentamts, Nr.12/82
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EP 2 918 744 A1
IN DER BESCHREIBUNG AUFGEFUHRTE DOKUMENTE
Diese Liste der vom Anmelder aufgefiihrten Dokumente wurde ausschlie3lich zur Information des Lesers aufgenommen
und ist nicht Bestandteil des europdischen Patentdokumentes. Sie wurde mit gré3ter Sorgfalt zusammengestellt; das
EPA tibernimmt jedoch keinerlei Haftung fiir etwaige Fehler oder Auslassungen.

In der Beschreibung aufgefiihrte Patentdokumente

* DE 3926416 A1[0003] * DE 19623273 A1[0004]
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