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BRENNKAMMER EINER GASTURBINE MIT AUSSERER UND INNERER

BRENNKAMMERWAND

Die Erfindung bezieht sich auf eine Brennkam-

mer einer Gasturbine mit einer dul3eren Brennkammer-
wand 7 sowie mit einer inneren Brennkammerwand 6,
wobei die innere Brennkammerwand 6 an ihrem, bezo-
gen auf die Durchstrdomungsrichtung der Brennkammer,

vorderen Endbereich langsverschiebbar in einer Nut 16
einer im Bereich eines Brennkammerkopfes 3 angeord-
neten Grundplatte 8 gehalten ist und an ihrem hinteren
Endbereich an der duReren Brennkammerwand 7 fixiert
ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf die Brennkam-
mer einer Gasturbine. Die Brennkammer weist eine du-
Rere Brennkammerwand sowie eine innere Brennkam-
merwand auf.

[0002] Aus dem Stand der Technik ist es bekannt, die
innere, heille Brennkammerwand an der duf3eren, kalten
Brennkammerwand in geeigneter Weise zu lagern. Die
beiden Brennkammerwéande sind dabei voneinander be-
abstandet, um einen Zwischenraum zur Durchstrémung
von Kuhlluft zu schaffen. Die aul3ere, kalte Brennkam-
merwand weist dabei eine Vielzahl von Prallkihlliéchern
auf, durch welche Kihlluft auf die dem Brennkammerin-
nenraum abgewandte Seite der inneren, heilen Brenn-
kammerwand auftrifft, um diese zu kihlen. Die innere,
heile Brennkammerwand ist mit einer Vielzahl von Ef-
fusionslochern versehen, durch welche Kihlluft austritt,
welche sich an die Oberflache der inneren Brennkam-
merwand anlegt, um diese zu kiihlen und gegeniliber den
heilen Verbrennungsgasen abzuschirmen.

[0003] Derartige Brennkammern sind zwischen einem
Hochdruckverdichter und einer Hochdruckturbine ange-
ordnet.

[0004] Die duBere, kalte Brennkammerwand, welche
eine Tragstruktur bildet, wird Ublicherweise durch Ver-
schweiflen vorgefertigter Teile hergestellt. Am Aus-
strombereich der Brennkammer werden Flansche und
Brennkammeraufhdngungen, welche als separate
Schmiedeteile gefertigt sind, angeschweif3t, um die
Brennkammer zu lagern. Die Brennkammerwande selbst
sind Ublicherweise als Blechkonstruktion ausgeftihrt. Am
vorderen Ende der Brennkammer ist ein Brennkammer-
kopf mit einer Ublicherweise als Gussteil hergestellten
Grundplatte vorgesehen. In dem Innenraum dieser du-
Reren, kalten Brennkammerwand wird dann die innere,
heile Brennkammerwand eingefiigt. Diese besteht (ib-
licherweise aus Schindeln, welche segmentartig ausge-
bildet sind. Die Schindeln sind als Gussteile ausgebildet
und weisen angegossene Stehbolzen auf, welche durch
Ausnehmungen der duleren Brennkammerwand ge-
fuhrt und von aul3en Uber Muttern verschraubt werden.
[0005] Derartige Konstruktionen sind beispielsweise
aus der US 5,435,139 A oder der US 5,758,503 A vor-
bekannt.

[0006] Beiden aus dem Stand der Technik bekannten
Lésungen werden somit stets Stehbolzen verwendet, um
die innere Brennkammerwand (die Schindeln) zu befes-
tigen. Um diese Befestigung funktionsgerecht durchzu-
flhren, ist es erforderlich, die Stehbolzen mittels der Mut-
tern vorzuspannen. Durch die hohe Temperatur auf der
Seite der heillen, inneren Brennkammerwand, wird je-
doch der Werkstoff der Stehbolzen so beansprucht, dass
der Werkstoff kriecht. Hierdurch baut sich die Vorspan-
nung der Stehbolzen ab. Als Folge treten Vibrationen der
Schindeln der inneren Brennkammerwand auf. Dies
kann zum Versagen der Befestigung der Schindeln fiih-
ren und die gesamte Gasturbine zerstdren.
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[0007] Die Kiuhlung der Schindeln in der Nahe der
Stehbolzen kann wegen der dort auftretenden Materi-
alanhaufungen nicht optimal gestaltet werden. Somit tre-
ten an den Ubergangsbereichen von den Schindeln zu
den Stehbolzen héhere Temperaturen auf, die die Tem-
peraturen im restlichen Bereich der Schindeln ibertref-
fen.

[0008] Ein weiterer Nachteil der vorbekannten Lésun-
gen besteht darin, dass im Bereich der Austrittsdiise der
Brennkammer eine Dichtung oder Dichtlippe vorgesehen
ist, welche den Abgasstrahl zu den umgebenden Bau-
teilen hin abdichtet und diesen zu den Leitschaufeln der
Hochdruckturbine zufiihrt. Diese Dichtlippen verschlei-
Ren bei Lockerung der Schindeln oder bei Vibrationen
der Schindeln. Dabei erweist es sich als nachteilig, dass
die Dichtlippe als Teil der Tragstruktur der Brennkammer
ausgebildet ist und nicht in einfacher Weise ausge-
tauscht werden kann.

[0009] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Brennkammer einer Gasturbine der eingangs genannten
Art zu schaffen, welche bei einfachem Aufbau und ein-
facher, kostengunstiger Herstellbarkeit ein hohes Mal}
an Betriebssicherheit und eine hohe Lebensdauer auf-
weist.

[0010] Erfindungsgemal wird die Aufgabe durch die
Merkmalskombination des Anspruchs 1 geldst, die Un-
teranspriiche zeigen weitere vorteilhafte Ausgestaltun-
gen der Erfindung.

[0011] ErfindungsgemalR ist somit vorgesehen, dass
die innere Brennkammerwand an ihrem vorderen End-
bereich, bezogen auf die Durchstrémungsrichtung der
Brennkammer, langs verschiebbar in einer Nut im Be-
reich einer Grundplatte, welche einem Brennkammer-
kopf zuordnet ist, gehalten ist. An ihrem hinteren Endbe-
reich ist die innere Brennkammerwand an der dufleren
Brennkammerwand fixiert.

[0012] Beidererfindungsgemalen Losung istes mog-
lich, die erste, kalte Brennkammerwand so auszubilden,
wie dies aus dem Stand der Technik bekannt ist, namlich
als gefugtes Blechteil. Die innenliegende zweite, heille
Brennkammerwand kann aus einem Blechmaterial oder
in Form von gegossenen Segmenten oder Schindeln her-
gestellt werden. Durch die Lagerung in einer Nut an der
Grundplatte ist es moglich, eine Langsverschiebbarkeit
zu ermoglichen, welche insbesondere auch thermische
Ausdehnungen zulasst, ohne dass die Gefahr von Be-
schadigungen besteht. Am hinteren Ende ist die innere
Brennkammerwand (Schindel) in der Nahe der Hoch-
druckturbine fixiert. Diese Fixierung kann erfindungsge-
maf beispielsweise durch Schrauben oder einen sich
um 360° erstreckenden Klemmring oder &hnliche Losun-
gen, beispielsweise Krallen, erfolgen. Erfindungsgeman
liegt somit am hinteren Bereich der inneren Brennkam-
merwand eine formschlissige Fixierung vor.

[0013] In gunstiger Weiterbildung der Erfindung kann
vorgesehen sein, dass die innere Brennkammerwand
segmentiert ausgebildet ist, wobei sich die Segmente
Uber die gesamte Lange der Brennkammer erstrecken
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kénnen.

[0014] Besonders giinstig kann es sein, wenn der vor-
dere Endbereich der inneren Brennkammerwand dich-
tungsartig ausgebildet ist, beispielsweise mittels eines
zusatzlichen Ringflansches oder ahnlichem. Hierdurch
wird zusatzlich eine Abdichtung gewahrleistet, die jedoch
die Langsverschiebbarkeit des vorderen Endbereichs
der inneren Brennkammerwand nicht beeintrachtigt.
[0015] Die Befestigung oder Fixierung des hinteren
Endes der Brennkammerwand kann in glinstiger Weise
den jeweiligen baulichen Anforderungen angepasst wer-
den, beispielsweise durch Schrauben, welche, bezogen
auf die Durchstromungsrichtung oder eine Mittelsachse
der Brennkammer radial oder axial angeordnet sind.
[0016] Als wesentlicher Vorteil ergibt sich erfindungs-
gemal, dass die Kihlung der inneren Brennkammer-
wand aufihrergesamten Flache optimal gestaltet werden
kann. Da keine Stehbolzen vorhanden sind, ergeben sich
auch keine Einschrankungen hinsichtlich der Warmeu-
bertragung.

[0017] Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemaRlen
Ausgestaltung liegt darin, dass es mdglich ist, die Dicht-
lippe zum Austrittsdiisenleitschaufelring so auszubilden,
dass diese bei einem Austausch der inneren Brennkam-
merwand mit erneuert werden kann, ohne dass die ge-
samte Brennkammerkonstruktion betroffen ist.

[0018] Im Folgenden wird die Erfindung anhand von
Ausfiihrungsbeispielen in Verbindung mit der Zeichnung
beschrieben. Dabei zeigt:

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines
Gasturbinentriebwerks gemal der
vorliegenden Erfindung;

Fig. 2 eine  Langs-Schnittansicht  einer
Brennkammer gemaf dem Stand der
Technik;

Fig. 3 eine Ansicht, analog Fig. 2, eines ers-
ten Ausfiihrungsbeispiels der Erfin-
dung;

Fig. 4 bis 6 unterschiedliche Ausfiihrungsformen
der vorderen Lagerung der inneren
Brennkammerwand;

Fig. 7 bis 12 unterschiedliche Ausgestaltungsfor-
mender hinteren Lagerung der Brenn-
kammerwand;

Fig. 13 eine Ansicht, analog der Fig. 3, eines
weiteren Ausfiihrungsbeispiels der
Erfindung;

Fig. 14 bis 16 unterschiedliche Ausfiihrungsformen
der vorderen Lagerung der inneren
Brennkammerwand; und
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Fig. 177 und 18 unterschiedliche Ausgestaltungsfor-
men der hinteren Lagerung der Brenn-
kammerwand.

[0019] Das Gasturbinentriebwerk 110 gemaf Fig. 1 ist

ein allgemein dargestelltes Beispiel einer Turbomaschi-
ne, bei der die Erfindung Anwendung finden kann. Das
Triebwerk 110 ist in herkdmmlicher Weise ausgebildet
und umfasst in Strémungsrichtung hintereinander einen
Lufteinlass 111, einen in einem Geh&use umlaufenden
Fan 112, einen Mitteldruckkompressor 113, einen Hoch-
druckkompressor 114, eine Brennkammer 115, eine
Hochdruckturbine 116, eine Mitteldruckturbine 117 und
eine Niederdruckturbine 118 sowie eine Abgasdiise 119,
die samtlich um eine zentrale Triebwerksmittelachse 101
angeordnet sind.

[0020] Der Mitteldruckkompressor 113 und der Hoch-
druckkompressor 114 umfassen jeweils mehrere Stufen,
von denen jede eine in Umfangsrichtung verlaufende An-
ordnung fester stationarer Leitschaufeln 120 aufweist,
die allgemein als Statorschaufeln bezeichnet werden
und die radial nach innen vom Triebwerksgehause 121
in einem ringférmigen Strdomungskanal durch die Kom-
pressoren 113, 114 vorstehen. Die Kompressoren wei-
sen weiter eine Anordnung von Kompressorlaufschau-
feln 122 auf, die radial nach auf3en von einer drehbaren
Trommel oder Scheibe 125 vorstehen, die mit Naben 126
der Hochdruckturbine 116 bzw. der Mitteldruckturbine
117 gekoppelt sind.

[0021] Die Turbinenabschnitte 116, 117, 118 weisen
ahnliche Stufen auf, umfassend eine Anordnung von fes-
ten Leitschaufeln 123, die radial nach innen vom Gehau-
se 121 in den ringférmigen Strémungskanal durch die
Turbinen 116, 117, 118 vorstehen, und eine nachfolgen-
de Anordnung von Turbinenschaufeln 124, die nach au-
Ren von einer drehbaren Nabe 126 vorstehen. Die Kom-
pressortrommel oder Kompressorscheibe 125 und die
darauf angeordneten Schaufeln 122 sowie die Turbinen-
rotornabe 126 und die darauf angeordneten Turbinen-
laufschaufeln 124 drehen sich im Betrieb um die Trieb-
werksmittelachse 101.

[0022] DieFig. 2 zeigt eine Langs-Schnittansicht einer
aus dem Stand der Technik bekannten Brennkammer-
wand in vergroRerter Darstellung. Dabei ist eine Brenn-
kammer 1 mit einer Mittelachse 25 dargestellt, welche
einen Brennkammerkopf 3, eine Grundplatte 8 und ein
Hitzeschild 2 umfasst. Eine Brennerdichtung ist mit dem
Bezugszeichen 4 versehen. Die Brennkammer 1 weist
eine aulere kalte Brennkammerwand 7 auf, an welcher
eine innere, heiRe Brennkammerwand 6 befestigtist. Zur
Zufuhrung von Mischluft sind Zumischlécher 5 vorgese-
hen. Auf die Darstellung von Prallkihliéchern und Effu-
sionsléchern wurde der Ubersichtlichkeit halber verzich-
tet.

[0023] Die innere Brennkammerwand 6 ist mit Bolzen
13 versehen, welche als Gewindebolzen ausgefiihrt sind
und mittels Muttern 14 verschraubt sind. Am ausstrom-
seitigen Ende der Brennkammer 1 ist eine Dichtlippe 20
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fur eine Streifendichtung zur Austrittsdiisenleitschaufel
vorgesehen. Die Lagerung der Brennkammer 1 erfolgt
Uber Brennkammerflansche 12 und Brennkammerauf-
hangungen 11.

[0024] In den folgenden Ausfiihrungsbeispielen sind
gleiche Teile mit gleichen Bezugsziffern versehen. Glei-
che Teile und gleiche Losungsaspekte sind bei den un-
terschiedlichen Ausfliihrungsbeispielen nicht jeweils
nochmals detailliert beschrieben, es wird diesbeziiglich
auf den Text der anderen Ausfiihrungsbeispiele verwie-
sen.

[0025] Die Fig. 3 zeigt ein erstes Ausflihrungsbeispiel
einer erfindungsgemalen Brennkammer. Diese ist
grundsatzlich so aufgebaut, wie die in Fig. 2 gezeigte
Brennkammer. Dies bedeutet, dass sie ebenfalls eine
aullere kalte Brennkammerwand 7 sowie eine innere,
heile Brennkammerwand 6 aufweist. Die Lagerung er-
folgt ebenfalls Giber Brennkammeraufhangungen 11 und
Brennkammerflansche 12. Auch die Dichtlippe 20 ist ent-
sprechend dargestellt. Am vorderen Ende ist ein Brenn-
kammerkopf 3, ein Hitzeschild 2, eine Grundplatte 8 und
eine Brennerdichtung 4 vorgesehen.

[0026] Bei der erfindungsgemafien Losung ist an der
Grundplatte 8 eine Nut 16 ausgebildet, in welche ein vor-
deres Ende 15 der inneren Brennkammerwand 6 langs-
verschiebbar eingefihrt ist.

[0027] Der hintere Bereich derinneren Brennkammer-
wand 6 ist mittels Befestigungsschrauben 19a an der au-
Reren Brennkammerwand 7 fixiert. In diesem Bereich
spielt die Kiihlung keine so entscheidende Rolle mehr,
so dass dieser Bereich thermisch nicht extrem bean-
sprucht wird.

[0028] Die Fig. 4 bis 6 zeigen jeweils unterschiedliche
Ausgestaltungsvarianten der Befestigung der inneren
Brennkammerwand 6 an der Grundplatte 8. Bei allen drei
Ausfiihrungsbeispielen weist die Grundplatte 8 eine
Ringnut 16 auf. In die Ringnut 16 ist das vordere Ende
der inneren Brennkammerwand 6 langsverschiebbar
eingeflihrt. Bei dem in Fig. 4 gezeigten Ausfiihrungsbei-
spiel wird die Nut 16 durch einen umlaufenden Steg 17
gebildet, so wie dies auch in dem Ausfiihrungsbeispiel
der Fig. 6 ersichtlich ist. Bei dem Ausfiihrungsbeispiel
der Fig. 5 ist die Nut 16 als umlaufende Ringnut in das
Material der Grundplatte 8 eingearbeitet. Bei dem Aus-
fuhrungsbeispiel der Fig. 4 weist das vordere Ende der
inneren Brennkammerwand 6 eine ringartige Verdickung
auf, welche sowohl zur Lagerung als auch zur Abdich-
tung dient. In schematischer Darstellung ist ein Prallkiihl-
loch 9 und ein Effusionsloch 10 dargestellt.

[0029] Beidem Ausflihrungsbeispiel der Fig. 5 ist das
kopfseitige Ende 15 der inneren Brennkammerwand 6
ebenfalls als umlaufender Ring-Steg ausgebildet und
dient ebenfalls zur Abdichtung und Abstlitzung. Das Be-
zugszeichen 24 bezeichnet ein zusatzliches Luftloch in
der Grundplatte 8.

[0030] Das Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 6 zeigt eine
abgewinkelte Ausgestaltung des kopfseitigen Endes 15
derinneren Brennkammerwand 6. Dieses istin der durch
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den umlaufenden Steg 17 gebildeten Nut 16 gelagert.
[0031] Die Fig. 7 bis 12 zeigen unterschiedliche Aus-
gestaltungsformen der hinteren Lagerung der inneren
Brennkammerwand 6. In Fig. 7 ist eine LOsung gezeigt,
bei welcher eine Befestigungsschraube 19a in radialer
Richtung eingeschraubt ist. Die Dichtlippe 20 ist an der
auleren Brennkammerwand 7 ausgebildet. Als Alterna-
tive hierzu zeigt die Fig. 8 ein Ausfiihrungsbeispiel, bei
welchem die Dichtlippe 20 an derinneren Brennkammer-
wand 6 ausgebildet ist und eine abgewinkelte Ringform
aufweist, welche sich gegen das Ende der &uferen
Brennkammerwand 7 anlegt.

[0032] Bei den Ausfihrungsbeispielen der Fig. 9 bis
12 ist die Befestigungsschraube 19b jeweils in Axialrich-
tung eingefiihrt. Hierzu ist die innere Brennkammerwand
6 abgewinkelt ausgebildet. Die Fig. 10 zeigt eine Ausge-
staltungsvariante, bei welcher zwei Dichtlippen 20 vor-
gesehen sind.

[0033] BeidenAusfiihrungsbeispielen gemal den Fig.
11 und 12 ist ein zuséatzlicher Klemmring 21 vorgesehen,
welcher als Umfangsring ausgebildet ist oder als seg-
mentierte Kralle ausgestaltet sein kann. Gemaf Fig. 11
tréagt der Klemmring 21 die Dichtlippe 20. Eine &hnliche
Lésung ist in Fig. 12 beschrieben, wobei zusatzlich ein
Uberhang 23 vorgesehen ist, um den Klemmring 21 oder
die Nut 22 vor Heilkgasen zu schiitzen.

[0034] Die Fig. 13 zeigt ein weiteres Ausfihrungsbei-
spiel in analoger Darstellung zur Fig. 3. Bei diesem Aus-
fuhrungsbeispiel ist das vordere, kopfseitige Ende 15 der
inneren, heiRen Brennkammerwand 6 zwischen der &au-
Reren, kalten Brennkammerwand 7 und dem Hitzeschild
2 in einem zwischen diesen Bauteilen ausgebildeten
Schlitz langsverschiebbar geflhrt.

[0035] Die aulere kalte Brennkammerwand 7 kann
konventionell aufgebaut werden. Die innere (heil3e)
Brennkammerwand 6 wird aus Blech (360°) oder (mdg-
licherweise gegossenen bzw. gesinterten) Segmenten
(oder Schindeln) ausgebildet, welche sich dadurch aus-
zeichnen, dass die heiRgasseitige Verkleidung vorne
zwischen der Grundplatte 8 oder der kalten Brennkam-
merwand 7 und dem Hitzeschild 2 um den Brenner so
geflihrt wird, dass eine Langsverschieblichkeit ermég-
licht wird. Am hinteren Ende (nahe der Turbine) wird die
heile Brennkammerwand 6 fixiert, zum Beispiel durch
Schrauben oder einen Klemmring (360°) bzw. Krallen
(einzelne Segmente). Da zwischen den beiden Brenn-
kammerwanden 6, 7 ein Hohlraum 29 ausgebildet sein
muss, ist es vorteilhaft, das kopfseitige Ende 15 der
Schindel 6 aufzudicken, um diesen Abstand einzustellen.
Auch kann es vorteilhaft sein, die Bauteiltoleranzen
durch eine gewisse radiale Flexibilitdt auszugleichen.
Dies kann durch ein Umbiegen 26 des heil3seitigen Ble-
chesin eine C- bzw. U-Form oder durch Einbringen einer
Wellenpragung 27 erfolgen. In den Fig. 14 und 15 sind
unterschiedlichste Ausgestaltungsvarianten hierzu dar-
gestellt. An dem Hitzeschild 2 ist jeweils ein Stiitzring 28
ausgeformt, welcher die innere Brennkammerwand 6 ab-
stutzt. GemaR Fig. 14 ist das kopfseitige Ende 15 verdickt
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ausgebildet, so wie auch in Fig. 4 dargestellt. Die Fig. 15
zeigt eine Variante des umgebogenen Bereichs 26, wah-
rend die Fig. 16 eine Wellenpragung darstellt. Ahnliche
Details kdnnen auch bei der gegossenen bzw. gesinter-
ten Variante eingebracht werden. Auch am turbinensei-
tigen Ende der heilen Brennkammerwand 6 muss der
Abstand zur Kaltseite Uberbriickt werden. Hierzu kann
eine Stufe in die heilRe Seite eingepragt werden, so dass
die Befestigung (Ring oder Segment) nicht als vorsprin-
gende Stufe der Heillgasstrdomung ausgesetzt wird, so
wie dies in den Fig. 17 und 18 gezeigt ist. Alternativ kdnn-
te auch eine umlaufende Nut im heilgasseitigen Bauteil
eingebracht werden, so dass die Halteklammer nicht die
volle Temperaturlast tragt und somit aus einem preiswer-
teren Material hergestellt werden kann.

Bezugszeichenliste:

[0036]

1 Brennkammer

2 Hitzeschild

3 Brennkammerkopf

4 Brennerdichtung

5 Zumischloch

6 innere, heilke Brennkammerwand/Seg-
ment/Schindel

7 aulere, kalte Brennkammerwand

8 Grundplatte

9 Prallkihlloch

10 Effusionsloch

11 Brennkammeraufhangung

12 Brennkammerflansch

13 Bolzen

14 Mutter

15 kopfseitiges Ende der inneren, heilen Brenn-
kammerwand 6

16 Nut in Grundplatte 8

17 umlaufender Steg auf Grundplatte

18 zu Nut 16 bzw. Steg 17 passender Steg an Schin-
del 6

19 Befestigungsschraube der Schindel (a: vertikal,
b: horizontal)

20 Dichtlippe fir Streifendichtung zur Austrittsdi-
senleitschaufel (NGV)

21 Klemmring (360°) oder -kralle (segmentiert)

22 Nut oder Stufe in der inneren, heillen Brennkam-
merwand 6 zum Eingriff des Klemmrings 21

23 Uberhang an der inneren, heiRen Brennkammer-
wand 6 zum Schutz von Klemmring und Nut oder
Stufe vor den HeilRgasen

24 Luftloch

25 Mittelachse

26 umgebogener Bereich

27 Wellenpragung

28 Stutzring

29 Hohlraum

101  Triebwerksmittelachse
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110  Gasturbinentriebwerk / Kerntriebwerk
111 Lufteinlass

112  Fan

113  Mitteldruckkompressor (Verdichter)
114 Hochdruckkompressor

115  Brennkammer

116  Hochdruckturbine

117  Mitteldruckturbine

118  Niederdruckturbine

119  Abgasdise

120 Leitschaufeln

121 Triebwerksgehause

122  Kompressorlaufschaufeln

123  Leitschaufeln

124  Turbinenschaufeln

125  Kompressortrommel oder -scheibe
126  Turbinenrotornabe

127  Auslasskonus

Patentanspriiche

1. Brennkammer einer Gasturbine mit einer aueren

Brennkammerwand (7) sowie mit einer inneren
Brennkammerwand (6), wobei die innere Brennkam-
merwand (6) an ihrem, bezogen auf die Durchstro-
mungsrichtung der Brennkammer, vorderen Endbe-
reich langsverschiebbar in einer Nut (16) einer im
Bereich eines Brennkammerkopfes (3) angeordne-
ten Grundplatte (8) gehalten ist und an ihrem hinte-
ren Endbereich an der duReren Brennkammerwand
(7) fixiert ist.

Brennkammer nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Nut (16) an der Grundplatte (8)
oder durch ein Hitzeschild (2) ausgebildet ist.

Brennkammer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Fixierung des hinteren End-
bereichs formschliissig ausgebildet ist.

Brennkammer nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Fixierung des
hinteren Endbereichs mittels Schrauben (19) oder
mittels eines Klemmrings (21) oder mittels Krallen
ausgebildet ist.

Brennkammer nach einem der Anspriiche 1 bis4,
dadurch gekennzeichnet, dass die innere Brenn-
kammerwand (6) segmentiert ausgebildet ist.

Brennkammer nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die innere Brenn-
kammerwand (6) mit Schindeln versehen ist
und/oder Schindeln umfasst und/oder als Schindel
ausgebildet ist.

Brennkammer nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
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dadurch gekennzeichnet, dass der vordere End-
bereich der inneren Brennkammerwand (6) dich-
tungsartig ausgebildet ist.

Brennkammer nach einem der Anspriiche 4 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass der hintere End-
bereich der inneren Brennkammerwand (6) mittels
radial angeordneter oder mittels axial angeordneter
Schrauben (19a, 19b) befestigt ist.

Brennkammer nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Schrauben (19a, 19b) angren-
zend an eine Dichtlippe (20) einer Dichtung zu einer
Austrittsdisenleitschaufel angeordnet sind.
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