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Beschreibung
GEBIET DER ERFINDUNG

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine meileln-
de Handwerkzeugmaschine gemalR dem Oberbegriff
nach Anspruch 1 und wie aus der CH 662 978 A5 be-
kannt.

[0002] Eine weitere meiflelnde Handwerkzeugma-
schine ist z.B. aus der US 5,111,890 bekannt. Ein pneu-
matisches Schlagwerk hat einen Erregerkolben, der per-
manent von einem Motor langs einer Achse reziprok be-
wegt ist. Eine Luftfeder koppelt einen als Kolben ausge-
bildeten Schlager an die Bewegung des Erregerkolbens
an. Das Schlagwerk soll abschalten, wenn der Schlager
anstelle auf einen Zwischenschlager zu schlagen in ei-
nen Anschlag lauft. Hierfir sind Beliiftungséffnungen
vorgesehen, welche der Schlager an dem Anschlag an-
liegend freigibt. Die Luftfeder wird iber die Beliiftungs-
offnungen beliftet und damit deaktiviert. Sobald der
Schlager wieder Uber die Beliftungséffnungen gescho-
ben ist, beginnt das Schlagwerk erneut zu schlagen. Der
Schlager kann bereits durch einen Rickprall von dem
Anschlag ausreichend zum VerschlieRen lber die Bellf-
tungsoffnungen zurlickgleiten. In diesem Fall erfolgt
nachteiligerweise kein automatisches Deaktivieren des
Schlagwerks.

OFFENBARUNG DER ERFINDUNG

[0003] Die erfindungsgemafle Handwerkzeugmaschi-
ne nach Anspruch 1 hat eine Werkzeugaufnahme zum
Haltern eines meiRelnden Werkzeugs. Ein pneumati-
sches Schlagwerk der Handwerkzeugmaschine hat ei-
nen Schlager, einen Erreger und ein Fihrungsrohr. Der
Schlager ist zum Ausliben von Schlagen in Schlagrich-
tung auf das Werkzeug ausgelegt. Der Erreger ist mo-
torgetrieben. Der Schlagerist an die reziproke Bewegung
des Erregers mittels einer Luftfeder angekoppelt. Der
Schlager ist anliegend an dem Fihrungsrohr lIangs einer
Arbeitsachse geflihrt. Der Schilager ist bei einer Bewe-
gung zwischen einer Schlagstellung und dem Erreger
mit einer konstanten Fihrungslange an dem Fihrungs-
rohr gefiihrt und bei Uberschreiten der Schlagstellung in
Schlagrichtung ist die Fuhrungslange verringert. Die
Handwerkzeugmaschine ist mit einer Schragfihrung
versehen, in welche den Schlager nach Uberschreiten
der Schlagstellung eingefihrt ist und welche den Schla-
ger gegenuber der Arbeitsachse verkippt.

[0004] Wahrend des Arbeitsbetriebs fliegt der Schla-
ger in Schlagrichtung bis zu der Schlagstellung und
schlagt dort auf das Werkzeug oder einen Zwischen-
schlager (Dopper). Falls der Anwender mit der Hand-
werkzeugmaschine nicht arbeitet, d.h. das Werkzeug
nichtan einen Untergrund presst, kann der Schlager tiber
die Schlagposition hinausgleiten. Die axiale Fiihrung des
Schlagers wird gezielt reduziert, um eine Schragstellung
des Schlagers gegenuber der Arbeitsachse zu provozie-
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ren. Die Schragstellung kann ein Hangenbleiben des
Schlagers férdern, um das Abschalten des Schlagwerks
zu beglnstigen. Der Schlager lauft in die Schragfihrung
erst nach Uberschreiten der Schlagstellung ein. Der
Schlager gelangt spatestens mit einem axialen Anschlag
in die Schragfiihrung. Der normaler Weise wahrend der
Arbeitsbetriebs sorgsam koaxial zu der Arbeitsachse ge-
fuhrte Schlager wird gezielt gekippt. Das Kippen hemmt
die Bewegung des Schlagers und beglinstigt das Lie-
genbleiben in einer Stellung zum Abstellen des Schlag-
werks, z.B. hinter den Bellftungséffnungen.

[0005] Eine Ausgestaltung sieht vor, dass Beliftungs-
offnungen zum Beliften der Luftfeder vorgesehen sind.
Die Bellftungséffnungen sind derart angeordnet sind,
dass der Schlager die Luftfeder gegeniiber den Belif-
tungsoéffnungen isoliert, wenn der Schlager in Schlag-
richtung vor der Schlagstellung ist, und andernfalls die
Bellftungséffnungen freigibt. Die Luftfeder kann somit
vorzugsweise beliiftet werden, sobald der Schlager Giber
die Schlagstellung hinausgleitet.

[0006] Die Schragfiihrung kann eine zu der Arbeits-
achse weisende, radiale Lagerflache und der Schlager
eine die Lagerflache kontaktierende, radiale Gleitflache
aufweisen. Eine, vorzugsweise genau eine, der Lager-
flache oder Gleitflache ist asymmetrisch zu der Arbeits-
achse ausgebildet. Die Schragfiihrung bewirkt eine re-
sultierende Kraft in einer Winkelrichtung auf den Schia-
ger, welche mangels einer Drehsymmetrie nicht kom-
pensiert ist. In Folge kippt der Schlager. Der Schlager ist
dabei vorteilhafterweise mit seinem in Schlagrichtung
hinteren Ende in dem Fihrungsrohr gefiihrt.

[0007] Die Lagerflache oder die Gleitflache kann unter
nur einer Winkelrichtung einen in radialer Richtung vor-
stehenden Vorsprung aufweisen. Ein Achse der Lager-
flache oder eine Achse der Gleitflache kann zu der Ar-
beitsachse parallel versetzt oder gegeniber der Arbeit-
sachse verkippt sein.

[0008] Der Schlagerkann einen Kolben und einen Sto-
Rel aufweisen. Der Kolben schlietin dem Fihrungsrohr
die pneumatische Kammer ab und ist von dem Fiihrungs-
rohr zwangsgefiihrt. Der StdRel ist in Schlagrichtung
nach dem Kolben und bildet die Schlagflache, welche
auf den Zwischenschldger oder das Werkzeug auf-
schlagt. Der Stof3el kann einen geringeren Durchmesser
als der Kolben aufweisen und ist vorzugsweise nicht von
dem Fuhrungsrohr gefiihrt. Die Schragfiihrung fiihrt den
StéRel, sofern der Schlager tber die Schlagstellung vor-
gerucktist. Die Unterteilung des Schlagers in Kolben und
StoRel ist nur hinsichtlich ihrer Funktion bzw. Geometrie
zu verstehen. Kolben und Schldger sind ein monolithi-
scher Kérper; Kolben und Schldger kénnen nicht vonein-
ander getrennt oder zueinander verschoben werden.
[0009] Der StoRelkann eine zu der Achse des Kolbens
asymmetrische ausgebildete Radialflache aufweisen.
Ein Mittelpunkt der Kontur der Radialflache liegt nicht auf
der Achse.
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KURZE BESCHREIBUNG DER FIGUREN

[0010] Die nachfolgende Beschreibung erlautert die
Erfindung anhand von exemplarischen Ausfiihrungsfor-
men und Figuren. In den Figuren zeigen:

Fig. 1  einen Bohrhammer in Schlagstellung

Fig. 2  einen Detailansicht von Fig. 1

Fig. 3  einen Querschnittin der Ebene llI-1ll von Fig. 2

Fig. 4  den Bohrhammer in einer Leerlaufstellung

Fig. 5 eine Detailansicht von Fig. 4

Fig. 6  eine Querschnitt in der Ebene VI-VI von Fig. 5

Fig. 7 einen beispielhaften Schidger des Bohrham-
mers

Fig. 8 einen beispielhaften Prellbock des Bohrham-
mers

[0011] Gleiche oder funktionsgleiche Elemente wer-

den durch gleiche Bezugszeichen in den Figuren indi-
ziert, soweit nicht anders angegeben.

AUSFUHRUNGSFORMEN DER ERFINDUNG

[0012] Fig. 1zeigtals Beispiel einer meielnden Hand-
werkzeugmaschine schematisch einen Bohrhammer 1.
Der Bohrhammer 1 hat eine Werkzeugaufnahme 2, in
welche ein Schaftende 3 eines Werkzeug, z.B. eines des
Bohrmeilels 4, eingesetzt werden kann. Einen primaren
Antrieb des Bohrhammers 1 bildet ein Motor 5, welcher
ein Schlagwerk 6 und eine Abtriebswelle 7 antreibt. Ein
Anwender kann den Bohrhammer 1 mittels eines Hand-
griffs 8 flihren und mittels eines Systemschalters 9 den
Bohrhammer 1 in Betrieb nehmen. Im Betrieb dreht der
Bohrhammer 1 den Bohrmeif3el 4 kontinuierlich um eine
Arbeitsachse 10 und kann dabei den BohrmeiRel 4 in
Schlagrichtung 11 langs der Arbeitsachse 10 in einen
Untergrund schlagen. Das Schlagwerk 6 und vorzugs-
weise die weiteren Antriebskomponenten sind innerhalb
eines Maschinengehduses 12 angeordnet.

[0013] Das Schlagwerk 6 ist ein motorgetriebenes,
pneumatisches Schlagwerk 6. Ein Erreger 13 und ein
Schlager 14 sind in dem Schlagwerk 6 l1angs der Arbeit-
sachse 10 beweglich geflihrt. Der Erreger 13 ist Uber
einen Exzenter 15 oder einen Taumelfinger an den Motor
5 angekoppelt und zu einer periodischen, linearen Be-
wegung langs der Arbeitsachse 10 gezwungen. Eine
Luftfeder gebildet durch eine pneumatische Kammer 16
zwischen Erreger 13 und Schlager 14 koppelt eine Be-
wegung des Schlagers 14 an die Bewegungdes Erregers
13 an. Der Schlager 14 kann direkt auf ein hinteres Ende
des Bohrmeilels 4 aufschlagen oder mittelbar Giber einen
im Wesentlichen ruhenden Zwischenschlager 17 einen
Teil seines Impuls auf den Bohrmeilel 4 Gbertragen.
[0014] Beim Abbau einer Wand oder eines Unter-
grund, d.h. im Arbeitsbetrieb, driicken der Anwender
oder das Gewicht des Bohrhammers 1 den BohrmeilRel
4 und den Zwischenschlager 17 entgegen der Schlag-
richtung 11 an einen Anschlag 18. Die Arbeitsstellung
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des Bohrmeifl3els 4 und des Zwischenschlagers 17 ist
hierdurch vor dem Schlag definiert. Der Schlager 14 trifft
somit in einer definierten Position (nachfolgend Schlag-
stellung, Fig. 1) langs der Arbeitsachse 10 auf den Zwi-
schenschlager 17. Der Schldger 14 bewegt sich wahrend
des Arbeitsbetriebs in Schlagrichtung 11 nur bis zu der
Schlagstellung. Entgegen der Schlagrichtung 11 ist die
Bewegung des Schlagers 14 durch die Luftfeder und den
Erreger 13 begrenzt.

[0015] Der Anschlag 18 ist beispielsweise durch einen
ringférmigen Prellbock 19 gebildet, der zwischen dem
Schldger 14 und dem Zwischenschlager 17 angeordnet
ist. Der Prellbock 19, insbesondere der Hohlraum, ist vor-
zugsweise rotationssymmetrisch und koaxial zu der Ar-
beitsachse 10 ausgebildet. Der koaxial zu der Arbeits-
achse 10 gefluihrte Zwischenschlager 17 kann sich ent-
gegen der Schlagrichtung 11 an dem Prellbock 19 fur die
Schlagstellung abstiitzen. Das riickwartige Ende des
Zwischenschlagers 17 mit der Schlagflache 20 tritt dabei
vorzugsweise in den Hohlraum des Prellbocks 19, bei-
spielsweise gelangt die Schlagflache 20 wenigstens bis
zu der in Schlagrichtung 11 vorderen Seite des Prell-
bocks 19. Der Prellbock 19 beinhaltet vorzugsweise ei-
nen axial beweglichen Metallring 21, welcher entgegen
der Schlagrichtung 11 an einem elastischen Gummiring
22 zum Dampfen des Ruckprall des Zwischenschlagers
17 anliegt.

[0016] Der Anwender kann den Arbeitsbetrieb been-
den, indem er/sie das Werkzeug von der Wand oder dem
Untergrund abhebt. Das Schlagwerk 6 soll automatisch
abschalten, da Schlage nun nicht mehr auf den Bohrmei-
Rel 4 in die Wand eingeleitet sondern in der Werkzeug-
aufnahme 2 aufgefangen werden missen. Der Schlager
14 wird durch Beliiften der pneumatischen Kammer 16
von dem Erreger 13 entkoppelt. Der Motor 5 kann sich
somit weiterdrehen, ohne dass Schldge erzeugt werden.
Der Bohrhammer 1 geht automatisch in einen Leerlauf-
betrieb tber. Der Schlager 14 kann bei dem abgehobe-
nen Werkzeug 4 in Schlagrichtung 11 tber die Schlag-
stellung hinausgleiten, die nun einnehmbaren Stellung
(z.B. Fig. 3) werden zusammenfassend als Leerlaufstel-
lung bezeichnet. Das Bellften der pneumatischen Kam-
mer 16 ist an das Einnehmen der Leerlaufstellung ge-
koppelt, daher soll der Schlager 14 bei abgehobenen
Werkzeug 4 moglichst in der Leerlaufstellung verweilen.
[0017] Der beispielhafte Schlager 14 besteht aus ei-
nem Kolben 23 und einem StéRel 24. Der Kolben 23
schlie3t mit einer Stirnflache 25 die pneumatische Kam-
mer 16 in Schlagrichtung 11 druckdicht ab. Im Arbeits-
betrieb ist der Schlager 14 durch ein Fihrungsrohr 26
koaxial zu der Arbeitsachse 10 zwangsgefuhrt. Die Fiih-
rung erfolgt durch eine Mantelflache 27 des Kolbens 23,
welche biindig an einer zylindrischen, inneren Fiihrungs-
flache 28 des Fihrungsrohrs 26 anliegt. Die Achse 29
des Kolbens 23, welche die Achse des Schlagers 14 vor-
gibt, liegt auf der Arbeitsachse 10. Ein Durchmesser 30
des Kolbens 23 ist bis auf ein geringes Spiel fur die Gleit-
bewegung gleich dem Innendurchmesser der Flihrungs-
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flache 28. Das Spiel ist typischerweise geringer als 0,1
mm. Einem Verkippen des Schlagers 14 gegenuber der
Fihrungsflache 28 wird durch das Verhaltnis von der ge-
fuhrten Lange 31 (Abmessung langs der Arbeitsachse
10) der Mantelflache 27 zu Durchmesser 30 des Kolbens
23 entgegengewirkt. Die gefuhrte Lange 31 oder Fih-
rungslange ist vorzugsweise wenigstens ein Viertel, z.B.
wenigstes die Halfte des Durchmessers 30. Die Mantel-
flache 27 kann langs der Arbeitsachse 10 durch Nuten
32 oder andere Strukturen unterbrochen sein, wie bei
dem dargestellten Schlager 14. Wesentlich fir die Fih-
rungsléange 31 sind die langs der Arbeitsachse 10 am
weitesten voneinander entfernten Flachenabschnitte,
die auf dem sich an den Schlager 14 anschmiegenden
Zylinder, d.h. der Fihrungsflache 28, liegen.

[0018] Die Schlagflache 33 des Schlagers 14 ist an
den Durchmesser des Werkzeugs 4 angepasst und ty-
pischerweise kleiner als der Durchmesser 30 des Schla-
gers 14 und seiner die Luftfeder abschliefenden Stirn-
flache 25. Eine ringférmige Schulter 34 bildet einen Uber-
gang des Kolbens 23 auf den St6Rel 24. Der StdRel 24
ist ein im Wesentlichen zylindrischer Grundkdérper, wel-
cher koaxial zu der Achse 29 des Kolbens 23 ist. Der
Grundkorper bildet den GroRteil der Radialflache 35 des
StdRels 24. Ein oder mehrere Ringnuten kénnen in den
Grundkorper eingebracht sein. Die Stirnflache des Sto-
Rels 24 bildet die Schlagflache 33, welche senkrecht auf
der Achse 29 liegt. Die Schlagflache 33 ist vorzugsweise
rotationssymmetrisch und koaxial zu der Achse 29. Beim
Schlag, d.h. in Schlagstellung, liegt die Schlagflache 33
zentrisch auf der Arbeitsachse 10. Der Schlag kann mit
minimalen Verlusten und mit minimalen Quer- und Ra-
dialkraften in den Zwischenschlager 17 eingeleitet wer-
den. Der Zwischenschlager 17 hat vorzugsweise eben-
falls eine zu der Arbeitsachse 10 koaxiale und senkrechte
Schlagflache 20.

[0019] Die Radialflache 35 des StoRels 24 ist asym-
metrisch zu der Arbeitsachse 10 ausgebildet. Bei dem in
dem Querschnitt in Fig. 3 beispielhaft und tberzeichnet
dargestellten StdRel 24 steht in einer einzigen Winkel-
richtung radial ein Zahn 36 vor. Mangels eines weiteren
Zahns bei 180 Grad, zwei weiteren Zahnen bei 120 Grad
und 240 Grad oder einen groReren unter aquidistanten
Winkeln angeordneten Zahnen fehlt der Radialflache 35
eine Drehsymmetrie. Die auf den Zwischenschlager 17
aufschlagende Schlagflache 33 ist dennoch rotations-
symmetrisch oder zumindest drehsymmetrisch. Bei-
spielsweise ist die Stirnflache des StdRels 24 etwas gro-
Rer als die Schlagflache 20 des Zwischenschlagers 17,
wodurch der Zahn 36 keinen Einfluss auf die Schlagfla-
che 33 nimmt.

[0020] Die Hohe 37, gemessen zu der Achse 29 des
Schlagers 14, des Zahns 36 kann bis zwischen 5 % und
20 % groRer als der Auflenradius 38 des StoRels 24 sein.
Der AuRenradius 38 ist die radiale Abmessung des im
Wesentlichen zylindrischen Grundkérpers, z. B. der Ab-
stand der Radialflache 35 zu der Achse 29 abseits des
Zahns 36.
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[0021] Der StoRel 24 kann mit mehreren Zahnen ver-
sehen sein, ohne dass diese dem StoRel 24 eine Dreh-
symmetrie verleihen. Beispielsweise ist Uber einen Win-
kelbereich von wenigstens 180 Grad um die Arbeitsach-
se 10 kein Zahn vorgesehen. Ein Querschnitt senkrecht
zu der Achse 29 durch den St6Rel 39 zeigt eine Flache,
deren Mittelpunkt oder Schwerpunkt au3erhalb der Ach-
se 29 liegt.

[0022] Der Leerlaufbetrieb wird durch radiale Bellf-
tungsoffnungen 40 erreicht, welche nur gedffnet sind,
wenn der Schlager 14 in Schlagrichtung 11 Uber die
Schlagstellung in die Leerlaufstellung hinausgleitet (Fig.
4). Bei der beispielhaft dargestellten Ausfiihrungsform
werden die Beliftungséffnungen 40 durch die die pneu-
matische Kammer 16 abschlieRende Stirnflache 25 des
Schlagers 14 gesperrt bzw. gedffnet. Die Stirnflache 25
liegt knapp vor den Beliftungséffnungen 40, wenn der
Schlager 14 in der Schlagstellung ist, und die Stirnflache
25 liegt in Schlagrichtung 11 hinter den Beliftungsoff-
nungen 40, wenn der Schlager 14 in der Leerlaufstellung
ist. Uber die Beliiftungséffnungen 40 kann die von dem
Erreger 13 in der pneumatischen Kammer 16 bewegte
Luft zu wenigstens grolem Teil ein- und ausstromen.
Der Erreger 13 kann den Schléger 14 nicht mehr ansau-
gen, wodurch dieser in einer Stellung nach der Schlag-
stellung liegen bleibt.

[0023] Die strenge Zwangsfihrung des Schlagers 14
durch das Fihrungsrohr 26 ist auf den Arbeitsbetrieb be-
grenzt. Die Fihrungsflache 28 endet im wesentlichen
jenseits der Schlagstellung. Ein Rand 41 der Fiihrungs-
flache 28 ist etwa an der axialen Position des Rands der
Mantelflache 27 fir den in der Schlagstellung befindli-
chen Schlager 14. Der Kolben 23 und dessen Mantelfl&-
che 27 stehen in Schlagrichtung 11 ber die Fiihrungs-
flache 28 hinaus, wenn der Schlager 14 die Schlagstel-
lung Uberfahrt und sich in der Leerlaufstellung befindet.
Die Fuhrungslange 31 verkirzt sich dabei wenigstens
um die Distanz 42, um die der Schlager 14 die Schlag-
stellung Uberfahren hat. Die an die Fihrungsflache 28 in
Schlagrichtung 11 angrenzende Innenflache 43 hat ei-
nen grolReren Durchmesser 44 als der Kolben 23. Vor-
zugsweise erhoht sich der Durchmesser um wenigstens
0,5mm und vorzugsweise um héchstens 5 mm. Der iber-
stehende Teil der Mantelflache 27 ist daher nicht oder
mit deutlich groRerem Spiel gefihrt. Der Schlager 14
kann gegenuber der Arbeitsachse 10 verkippen.

[0024] Der Schlager 14 kann vorzugsweise wenigs-
tens soweit in Schlagrichtung 11 tber die Schlagstellung
hinausriicken, dass die Mantelflache 27 mit weniger als
der Halfte ihrer Lange 31 an der Fuhrungsflache 28 an-
liegt. Beispielsweise kann sich der Schldger 14 um we-
nigstens die Halfte der FUhrungslange 31, d.h. der Lange
31 der Mantelflache 27, in Schlagrichtung 11 Uber die
Schlagstellung hinausbewegen. Bei dem beispielhaft
dargestellten Kolben 23 ist bereits eine geringe Distanz
42 ausreichend. Die etwa in der Mitte der Mantelflache
27 angeordnete Nut 32 unterteilt die Mantelflache 27 in
einen vorderen Abschnitt und einen hinteren Abschnitt
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45. Der Kolben 23 muss nur um eine Distanz 42 gleich
der Lange des hinteren Abschnitts 45 versetzt werden,
um die Fihrung wie gewlinscht zu verringern.

[0025] Der Schlager 14 wird in Schlagrichtung 11 von
dem Prellbock 19 gestoppt. Die ringférmige Schulter 34
des Schlagers 14 stitzt sich an dem Prellbock 19 ab.
Der StoRel 24 taucht in den Hohlraum ein und schiebt
dabei gegebenenfalls den Zwischenschlager 17 aus dem
Hohlraum heraus. Der Schlager 14 kann aufgrund des
Prellbocks 19 nicht vollstdndig aus Fluhrungsflache 28
austreten, vorzugsweise bleibt mindestens ein Zehntel
der Lange 31 der Mantelflache 27 an der Fuhrungsflache
28 anliegend. Der Schlager 14 kann durch den Zwischen-
schlager 17 sicher in die Schlagstellung zurtick gedriickt
werden.

[0026] Der StoRRel 24 ist wahrend des Arbeitsbetriebs
ungefuhrt. Die koaxiale Ausrichtung des Schlagers 14
erfolgt nur durch die Fiihrung des Kolbens 23 an der Fiih-
rungsflache 28 des Fiihrungsrohr 26. Bei der Leerschlag-
stellung, zumindest beim Anliegen des Schlagers 14 am
Prellbock 19, ist auch der StéRel 24 geflihrt. Der StoRel
24 wird, im Gegensatz zu dem Kolben 23, auf einer zu
der Arbeitsachse 10 geneigten Bahn gefiihrt. Die schra-
ge Fuhrung erfolgt durch des StoRels 24 Radialflache
35, welche an der Innenflache 46 des ringférmigen Prell-
bocks 19 gleitet. Die beispielsweise zylindrische Innen-
flache 46 ist koaxial zu der Arbeitsachse 10. Wenigstens
derasymmetrischin radialer Richtung vorspringende Ab-
schnitt, z.B. der Zahn 36, ist durch die Innenflache 46
geflhrt. Der Zahn 36 hat eine Hohe 37, welche in radialer
Richtung von der Achse 29 des Schlagers 14 gemessen
wird. Die Hohe 37 ist etwas gréRer als ein Innenradius
47 der Innenflache 46. Der StoRkel 24 wird entsprechend
der Differenz der Héhe 37 zu dem Innenradius 47 senk-
rechtzu der Achse 29 versetzt. Der noch teilweise in dem
Fihrungsrohr 26 liegende Schlager 14 kippt gegeniiber
der Arbeitsachse 10.

[0027] Der StoRel 24 kann an einer steifen, unnach-
giebigen Innenflache 46 des Prellbocks 19 bei der Leer-
schlagstellung geflihrt sein. Die Innenflache 46 kann bei-
spielsweise durch eine Stahlring 48 des Prellbocks 19
gebildet sein. Der Innenradius 47 ist hierbei wenigstens
so grof}, wie das Mittel der Hoéhe 37 des Zahns 36 und
des AuRenradius 38. Bei der beispielhaft dargestellten
Ausfiihrungsform bildet der elastische Gummiring 21 we-
nigstens einen Teil der oder die gesamte Innenflache 46.
Der Innenradius 47 kann geringer sein als das Mittel der
Hohe 37 des Zahns 36 und des AuRenradius 38 des St6-
Rels 24. Der Gummiring wird durch den Zahn 36 in radi-
aler Richtung starker gequetscht als in die diametral ge-
genuberliegende Winkelrichtung (vgl. Fig. 6). Hierdurch
ergibt sich eine resultierende Kraft, welche den StéRel
24 in die diametral gegenuberliegende Winkelrichtung
auslenkt und den Schlager 14 gegenuber der Arbeits-
achse 10 kippt.

[0028] Eine weitere Ausgestaltung des Schlagwerks 6
hat einen Schlager 14 gemaR der Fig. 7. Der Kolben 23
definiert die Achse 29 des Schlagers 14 und sorgt fiir
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dessen Zwangsfiihrung in dem Fiihrungsrohr 26 koaxial
zu der Arbeitsachse 10. Der StoRel 49 ist ein im Wesent-
lichen zylindrischer Kérper, dessen Langsachse 50 ge-
genuber der Achse 29 des Schlagers 14 gekippt ist, um
eine Asymmetrie seiner Radialflache 51 gegentber der
Arbeitsachse 10 zu bewirken. Der Prellbock 19 istkoaxial
und symmetrisch zu der Arbeitsachse 10 ausgebildet.
Der Innenradius 47 des Prellbocks 19 ist derart gewahlt,
dass die Radialflache 51 des StéRels 24 an der Innen-
flache 46 anliegt. Ein AuRenradius 52 des StoRels 24 ist
beispielsweise gleich oder etwas gréRer als der Innen-
radius 47. Das Verkippen ergibt sich durch die gekippte
Achse Langsachse 50 des StoRels 49.

[0029] Derdie Schlagflache 33 bildende Teil der Stirn-
flache 25 ist vorzugsweise senkrecht und koaxial zu der
Achse 29 des Schlagers 14 ausgebildet. Der Schlag des
Schlagers 14 erfolgt somit zentral auf der Arbeitsachse
10. Beispielsweise ist die Stirnflache elliptisch und der
kleinere Radius ist gleich dem Radius der kreisférmigen
Schlagflache 33.

[0030] Eine weitere Ausgestaltung des Schlagwerks 6
sieht vor, den Schlager 14 mit einer rotationssymmetri-
schen Radialflache 53 des St6Rels 39 zu versehen (Fig.
8). In diesem Fall ist die Innenflache 54 des Prellbocks
19 asymmetrisch zu der Arbeitsachse 10. Beispielsweise
hat der Gummiring 55 an einer Stelle einen gréReren
Schnurdurchmesser 56.

Patentanspriiche

1. Handwerkzeugmaschine (1) mit
einer Werkzeugaufnahme (2) zum Haltern eines
meiflelnden Werkzeugs (4),
einem pneumatischen Schlagwerk (6), das einen
Schlager (14) zum Austiben von Schlagenin Schlag-
richtung (11) auf das Werkzeug (4), einen motorge-
triebenen Erreger (13), an dessen reziproke Bewe-
gung der Schlager (14) mittels einer Luftfeder ange-
koppelt ist, und ein Flihrungsrohr (26), an dem an-
liegend der Schlager (14) langs einer Arbeitsachse
(10) gefihrt ist, aufweist, wobei der Schlager (14)
bei einer Bewegung zwischen einer Schlagstellung
und dem Erreger (13) mit einer konstanten Fih-
rungslénge (31) an dem Fihrungsrohr (26) gefiihrt
ist und bei Uberschreiten der Schlagstellung in
Schlagrichtung (11) die FUhrungslange (31) verrin-
gertist, und
einer Schragfiihrung, in welche den Schlager (14)
nach Uberschreiten der Schlagstellung eingefiihrt
ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Schragfiih-
rung den Schlager (14) gegeniber der Arbeitsachse
(10) verkippt.

2. Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass Beliftungséffnungen
(40) zum Beliften der Luftfeder derart angeordnet
sind, dass der Schlager (14) die Luftfeder gegentiber
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den Bellftungsoffnungen (40) isoliert, wenn der
Schlager (14) in Schlagrichtung (11) vor der Schlag-
stellung ist, und andernfalls die Beliiftungs6ffnungen
(40) freigibt.

Hand-held power tool according to claim 1, charac-
terised in that vent openings (40) for venting the air
spring are arranged in such a manner that the striker
(14) isolates the air spring inrelation to the vent open-

ings (40) when the striker (14) is upstream of the
impact position in the impact direction (11) and oth-
erwise opens the vent openings (40).

5 Hand-held power tool according to claim 1 or claim
Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 1 oder 2, 2, characterised in that the inclined guide has a
dadurch gekennzeichnet, dass die Schragfiihrung radial inner surface (46) directed towards the work-
eine zu der Arbeitsachse (10) weisende, radiale In- ing axis (10) and the striker (14) has a radial surface
nenflache (46) und der Schlager (14) eine die Innen- (35) contacting the inner surface (46), one of the in-
flache (46) kontaktierende Radialflache (35) auf- 10 ner surface (46) and the radial surface (35) being
weist, wobei eine von der Innenflache (46) und Ra- designed asymmetrically relative to the working axis
dialflache (35) asymmetrisch zu der Arbeitsachse (10).
(10) ausgebildet ist.
Hand-held power tool according to claim 3, charac-
Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 3, da- 75 terised in that the inner surface (46) or the radial
durch gekennzeichnet, dass die Innenflache (46) surface (35) has a projection (36) projecting in the
oder die Radialflache (35) unter nur einer Winkel- radial direction in only one angular direction.
richtung einen in radialer Richtung vorstehenden
Vorsprung (36) aufweisen. Hand-held power tool according to one of the pre-
20 ceding claims, characterised in that the striker (14)
Handwerkzeugmaschine nach einem der vorherge- has a piston (23) guided by the guide tube (26) and
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, a plunger (24) forming an impact surface (33), the
dass der Schlager (14) einen von dem Fiihrungsrohr inclined guide guiding the plunger (24).
(26) gefiihrten Kolben (23) und einen eine Schlag-
flache (33) bildenden St6Rel (24), wobei die Schrag- 25 Hand-held power tool according to claim 5, charac-
fuhrung den StoRel (24) fuhrt. terised in that the plunger (24) has a radial surface
(35) designed asymmetrically relative to the axis (29)
Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 5, da- of the piston (23).
durch gekennzeichnet, dass der StoR3el (24) eine
zu der Achse (29) des Kolbens (23) asymmetrische 30
ausgebildete Radialflache (35) aufweist. Revendications
1.  Machine-outil manuelle (1) comportant :
Claims
35 un porte-outil (2) destiné a maintenir un outil a
Hand-held power tool (1), comprising buriner (4),
a tool holder (2) for supporting a chiselling tool (4), un mécanisme de percussion pneumatique (6)
a pneumatic striking mechanism (6) having a striker qui comporte un percuteur (14) destiné a appli-
(14) for imparting blows to the tool (4) in the impact quer des impacts sur l'outil (4) dans une direc-
direction (11), a motor-driven exciter (13) to the re- 40 tion de percussion (11), un excitateur entrainé
ciprocating motion of which the striker (14) is coupled par moteur (13) auquel est couplé le mouvement
by means of an air spring, and a guide tube (26) de va-et-vient du percuteur (14) au moyen d’un
bearing against which the striker (14) is guided along ressort pneumatique, et un tube de guidage (26)
a working axis (10), the striker (14) being guided on sur lequel le percuteur (14) vient buter lorsqu’il
the guide tube (26) for a constant guide length (31) 45 est guidé le long d’'un axe de travail (10), dans
when it moves between an impact position and the lequel le percuteur (14) est guidé sur le tube de
exciter (13) and the guide length (31) being reduced guidage (26) lors d'un mouvement entre une po-
when the striker goes beyond the impact position in sition de percussion et l'excitateur (13) avec une
the impact direction (11), and longueur de guidage constante (31), et la lon-
an inclined guide into which the striker (14) is intro- 50 gueur de guidage (31) est réduite lorsque la po-
duced onceitgoes beyond the impact position, char- sition de percussion dans la direction de percus-
acterised in that the inclined guide tilts the striker sion (11) est dépassée, et
(14) in relation to the working axis (10). un guide incliné dans lequel le percuteur (13)
estintroduit aprés le dépassement de la position
55

de percussion, caractérisée en ce que le guide
incliné incline le percuteur (14) par rapport a
I'axe de travail (10).
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Machine-outil manuelle selon la revendication 1, ca-
ractérisée en ce que des ouvertures de ventilation
(40) destinées a ventiler le ressort pneumatique sont
agenceées de telle sorte que le percuteur (14) isole
le ressort pneumatique par rapport aux ouvertures
de ventilation (40), lorsque le percuteur (14) est en
amont de la position de percussion dans la direction
de percussion (11), et libere sinon les ouvertures de
ventilation (40).

Machine-outil manuelle selon la revendication 1 ou
2, caractérisée en ce que le guide de percussion
comporte une surface intérieure radiale (46) dirigée
vers |'axe de travail (10) etle percuteur (14) comporte
une surface radiale (35) en contact avec la surface
intérieure (46), dans laquelle une surface parmi la
surface intérieure (46) et la surface radiale (35) est
formée asymétrique a I'axe de travail (10).

Machine-outil manuelle selon la revendication 3, ca-
ractérisée en ce que la surface intérieure (46) ou
la surface radiale (35) comporte une saillie (36) fai-
sant saillie dans une direction radiale dans une seule
direction angulaire.

Machine-outil manuelle selon l'une des revendica-
tions précédentes, caractérisée en ce que le per-
cuteur (14) comporte un piston (23) guidé par le tube
de guidage (26) et un poussoir (24) formant une sur-
face d'impact (33), dans laquelle le guide incliné gui-
de le poussoir (24).

Machine-outil manuelle selon la revendication 5, ca-
ractérisée en ce que le poussoir (24) comporte une
surface radiale (35) formée asymétrique par rapport
a l'axe (29) du piston (23).
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