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(54)  TiirschlieBer

(57)  Ein TirschlieRer (1) weist ein TurschlieBerge-
hause (2) miteiner Gehduseachse (7), eine um eine Wel-
lendrehachse (4) drehbar gelagerte SchlieBerwelle (3)
mit einer Hubkurvenscheibe (5), einen von einem
SchlieRkrafterzeuger (10) beaufschlagten Antriebskol-
ben (8) sowie einen Dampfungskolben (9) auf. Der von
dem SchlieRkrafterzeuger (10) kraftbeaufschlagte An-
triebskolben (8) ist mit einer zu der Wellendrehachse (4)
der SchlieBerwelle (3) hin gerichteten Antriebskolben-
SchlieBbewegung langs der Gehauseachse (7) beweg-
bar und dabei an der Hubkurvenscheibe (5) der Schlie-
Rerwelle (3) abgestitzt. Aufgrund der Antriebskolben-

SchlieBbewegung wird der Dampfungskolben (9) gegen
die Wirkung einer die Antriebskolben-SchlieRbewegung
verzdgernden Gegenkraft mit einer Dampfungskolben-
SchlieRbewegung angetrieben.

Zwischen dem Antriebskolben (8) und dem Damp-
fungskolben (9) ist ein sich langs der Gehauseachse (7)
an der SchlieBerwelle (3) entlang erstreckender Zwi-
schenteil (18) vorgesehen, Uber welchen der Antriebs-
kolben (8) bei der Antriebskolben-SchlieRbewegung in
Bewegungsrichtung an dem Dampfungskolben (9) ab-
gestutzt ist und dadurch den Dadmpfungskolben (9) mit
der Dampfungskofben-SchlieRbewegung antreibt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen TurschlieRer

* miteinem TurschlielRergehause, das eine Gehause-
achse aufweist,

* mit einer SchlieRerwelle, die an dem TurschlieRer-
gehause um eine quer zu der Gehauseachse ver-
laufende Wellendrehachse drehbar gelagert ist und
die im Innern des TurschlieRergehauses mit einer
Hubkurvenscheibe versehen ist, die ihrerseits eine
sich langs der Wellendrehachse erstreckende Steu-
erflache aufweist,

¢ mit einem Antriebskolben, der in dem TurschlieRer-
gehauselangs der Gehduseachse an einer Seite der
SchlieRerwelle angeordnet und an dem Turschlie-
Rergehauselangs der Gehauseachse beweglich ge-
fuhrt ist,

* mit einem SchlieRkrafterzeuger, welcher den An-
triebskolben langs der Gehduseachse in Richtung
auf die SchlieRerwelle kraftbeaufschlagt, wobei der
von dem SchlielRkrafterzeuger kraftbeaufschlagte
Antriebskolben mit einer zu der Wellendrehachse
der SchlieBerwelle hin gerichteten Antriebskolben-
SchlieRbewegung langs der Gehauseachse beweg-
bar und dabei an der Steuerflache der Hubkurven-
scheibe der SchlieRerwelle abgestiitzt ist sowie

¢  mit einem Dampfungskolben, der in dem Turschlie-
Rergehause an der von dem Antriebskolben ablie-
genden Seite der SchlieBerwelle angeordnet ist und
der an dem TurschlieRBergehause langs der Gehau-
seachse beweglich gefiihrt ist, wobei der Damp-
fungskolben aufgrund der  Antriebskolben-
SchlieBbewegung gegen die Wirkung einer die An-
triebskolben-SchlieBRbewegung verzégernden Ge-
genkraft mit einer Dampfungskolben-SchlieRbewe-
gung antreibbar ist.

[0002] Ein TirschlieRer der vorstehenden Artist offen-
bartin DE 10 2004 041 358 A1. Diese Druckschrift betrifft
einen TurschlieBer mit einem hohlzylindrischen Tir-
schlielergehduse, an welchem eine mit einer Hubkur-
venscheibe versehene SchlieRerwelle um eine Wellen-
drehachse drehbar gelagert ist. An der einen Seite der
SchlieRerwelle ist ein Federkolben, der an seiner von der
SchlieRerwelle abliegenden Seite von einer SchlielRerfe-
der beaufschlagtwird, Iangs der Gehduseachse des Tr-
schlieBergehauses beweglich. Uber eine erste Kraftii-
bertragungsrolle ist der von der SchlieRBerfeder beauf-
schlagte Federkolben an der Hubkurvenscheibe der
SchlieBerwelle abgestltzt. Auf der gegeniiberliegenden
Seite der SchlieRerwelle fiihrt das TurschlieRergehause
langs der Gehauseachse einen Dampfungskolben, der
mit einer zweiten Kraftlibertragungsrolle versehen ist. An
dervonder SchlieRerwelle abliegenden Seite des Damp-
fungskolbens ist eine Druckfeder angeordnet, die dafir
sorgt, dass der Dampfungskolben stets Uber die zweite
Kraftibertragungsrolle an der Hubkurvenscheibe der
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SchlieRerwelle anliegt. Zwischen dem Dampfungskol-
ben und einem Gehausedeckel des Tirschlielergehdu-
ses, welcher das TirschlieRergehduse an der von der
SchlieBerwelle abliegenden Seite des Dampfungskol-
bens begrenzt, ist ein Zylinderraum fir ein hydraulisches
Dampfungsmedium ausgebildet. Wird der mit dem Tur-
schlieRer versehene Turfligel gedffnet, so wird die
SchlieBerwelle mittels eines Gestanges, das eine Ver-
bindung zwischen dem Tirfligel und einem feststehen-
den Tarrahmen herstellt, in Drehung versetzt. Aufgrund
der Drehung der SchlieRerwelle treibt die an der Schlie-
Rerwelle angebrachte Hubkurvenscheibe den an der
Hubkurvenscheibe abgestiitzten Federkolben gegen die
Wirkung einer von der SchlieRerfeder ausgeiibten Ruick-
stellkraft langs der Gehduseachse des TurschlieRerge-
hauses mit einer Federkolben-Offnungsbewegung an.
Der von der Druckfeder beaufschlagte Dampfungskol-
ben ist beim Offnen des Tiirfliigels iiber die zweite Kraft-
Ubertragungsrolle an der Hubkurvenscheibe der sich
drehenden SchlieRerwelle gelagert. Infolge der Feder-
kolben-Offnungsbewegung wird die SchlieRerfeder vor-
gespannt. Dadurch baut sich an der SchlieRerfeder die
SchlieRkraft auf, die bei dem auf das Offnen folgenden
selbsttatigen SchlieRen des Turfliigels freigesetzt wird.
Zum selbsttatigen SchlieRen des Tirfligels wird die Hub-
kurvenscheibe an der SchlieBerwelle von der SchlieRer-
feder Giber den eine Federkolben-SchlieBbewegung aus-
fihrenden Federkolben und die zwischen dem Federkol-
ben und der Hubkurvenscheibe vorgesehene erste Kraft-
Ubertragungsrolle mit der SchlieRkraft beaufschlagt. In-
folge der Kraftbeaufschlagung der Hubkurvenscheibe
fuhrt die SchlieBerwelle eine Drehbewegung aus, die
Uber das zwischen dem Turfligel und dem festen Tur-
rahmen vorgesehene Gestange in eine SchlieRbewe-
gung des Turfligels umgesetzt wird. Bei der zum selbst-
tatigen SchlieRen des Turfligels ausgefihrten Drehbe-
wegung beaufschlagt die SchlieRerwelle mit der Hubkur-
venscheibe die zweite Kraftlibertragungsrolle an dem
Dampfungskolben. Infolgedessen wird der Dampfungs-
kolben gleichsinnig mit dem eine SchlieRbewegung aus-
fuhrenden Federkolben langs der Gehauseachse des
TurschlieRergehauses mit einer von der Wellendrehach-
se der SchlieRerwelle weg gerichteten Dampfungskol-
ben-SchlieRbewegung angetrieben. Dabei verdrangt der
Dampfungskolben das hydraulische Dampfungsmedi-
um, das in dem Zylinderraum vor dem sich von der Wel-
lendrehachse entfernenden Dampfungskolben ansteht.
Dadurch wird die Dampfungskolben-SchlieRbewegung
und Uber die SchlieRerwelle auch die Federkolben-
SchlieBbewegung verzdgert. Da Uber die SchlieRerwelle
nicht nur der zum selbsttatigen SchlieRen des Tirfligels
bendtigte Anteil der von der SchlieRerfeder ausgelibten
Kraft sondern auch die mit der Dampfung der Federkol-
ben-SchlieBbewegung verbundenen Kréfte Gibertragen
werden missen, ist die SchlieRerwelle einschliellich der
daran vorgesehenen Hubkurvenscheibe einer groRRen
Belastung unterworfen. Damitverbunden sind ein starker
Verschlei® an den in den Kraftfluss eingeschalteten Tiir-
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schlieerkomponenten und eine gewisse Schwergan-
gigkeit des vorbekannten TurschlieRers bei der
SchlieBbewegung des mit dem TirschlieRer ausgestat-
teten Turfligels.

[0003] Den beschriebenen Nachteilen des Standes
der Technik abzuhelfen, ist Aufgabe der vorliegenden
Erfindung.

[0004] Erfindungsgemal geldst wird diese Aufgabe
durch den TirschlieBer gemal Patentanspruch 1.
[0005] Im Falle der Erfindung ist zwischen dem An-
triebskolben und dem Dampfungskolben ein sich langs
der Gehauseachse des TurschlieRergehduses an der
SchlieRerwelle entlang erstreckender Zwischenteil vor-
gesehen, uber welchen der Antriebskolben bei der An-
triebskolben-SchlieBbewegung in Bewegungsrichtung
an dem Dampfungskolben abgestitzt ist und dadurch
den Dampfungskolben mit der Dampfungskolben-
SchlieBbewegung antreibt. Erfindungsgeman wird dem-
nach der auf die Dampfungskolben-SchlieRbewegung
entfallende Anteil dervon dem Schliel3krafterzeuger, bei-
spielsweise einer SchlieRerfeder, ausgeibten Kraft nicht
Uber die SchlieRerwelle und deren Hubkurvenscheibe
sondern vielmehr tber den zwischen dem Antriebskol-
ben und dem Dampfungskolben vorgesehenen Zwi-
schenteil abgetragen. Die Kraftiibertragung auf den
Dampfungskolben erfolgt somit weitgehend unter Um-
gehung der SchlieBerwelle und der Hubkurvenscheibe
und gegebenenfalls auch unter Umgehung einer an dem
Dampfungskolben gelagerten Kraftiibertragungsrolle.
Die genannten TirschlieRerkomponenten werden da-
durch erheblich entlastet und sind folglich im Turschlie-
Rerbetrieb nur einem verhaltnismaRig geringen Ver-
schleil unterworfen. Darliber hinaus bewirkt die im Falle
der Erfindung realisierte Kraftiibertragung zwischen dem
Antriebskolben und dem Dampfungskolben eine leicht-
gangige SchlieBbewegung des mit dem TirschlieRer
ausgerusteten Turflligels von der drehgedffneten in die
geschlossene Stellung. Aufgrund dieses Umstandes eig-
net sich der erfindungsgemaRe TurschlieBer in beson-
derem Male als FreilauftiirschlieRer. Ist die selbsttatige
SchlieRfunktion des erfindungsgemafien Freilauftir-
schlielers ausgeschaltet, so ist von dem Nutzer zum
Uberfiihren des Tirfliigels aus der Offen- in die Ge-
schlossenstellung nur eine verhaltnismafig kleine Kraft
auf den Turfligel auszutiben.

[0006] DerZwischenteil zwischen dem Antriebskolben
und dem Dampfungskolben des erfindungsgemalen
TurschlieRers muss in der Lage sein, Druckkrafte zu
Ubertragen. AuBerdem muss er die Unterbringung der
SchlieRerwelle und der Hubkurvenscheibe in dem Zwi-
schenraum zwischen dem Antriebskolben und dem
Dampfungskolben zulassen. Er kann in einem Stiick mit
dem Antriebskolben und dem Dampfungskolben aber
auch als von dem Antriebskolben und/oder von dem
Dampfungskolben getrenntes Bauteil gefertigt sein.
[0007] Besondere Ausfihrungsarten des Tirschlie-
Rers gemal Patentanspruch 1 ergeben sich aus den ab-
hangigen Patentanspriichen 2 bis 15.
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[0008] Im Interesse einer mdglichst symmetrischen
Kraftibertragung zwischen dem Antriebskolben und
dem Dampfungskolben istim Falle der Erfindungsbauart
nach Patentanspruch 2 vorgesehen, dass sich der Zwi-
schenteil zwischen dem Antriebskolben und dem Damp-
fungskolben an der SchlieRerwelle beidseits entlang er-
streckt.

[0009] Besonders glinstige Verhaltnisse bei der Kraft-
Ubertragung ergeben sich an dem erfindungsgemalen
TurschlieBer gemal Patentanspruch 3. An dieser Tr-
schlieRerbauart ist der Zwischenteil zwischen dem An-
triebskolben und dem Dampfungskolben vorzugsweise
auf vier Zwischenteilelemente aufgeteilt. An jeder Seite
der SchlieRerwelle ist jeweils ein Paar von Zwischentei-
lelementen angeordnet, wobei die Zwischenteilelemente
eines jeden Paars langs der Gehduseachse voneinander
beabstandet sind. Auf diese Art und Weise ergibt sich
mit geringem Materialeinsatz eine groRRflachige Abstit-
zung des Antriebskolbens an dem Dampfungskolben.
Aufgrund der grof¥flachigen Abstiitzung werden insbe-
sondere Kippbewegungen des Dampfungskolbens und
eine damit verbundene Erhéhung der Reibung zwischen
dem Dampfungskolben und der ihn fiihrenden Wand des
TurschlieRergehauses vermieden.

[0010] GemaR Patentanspruch 4 istin weiterer bevor-
zugter Ausgestaltung der Erfindung die Hubkurvenschei-
be der SchlieRerwelle in dem axialen Zwischenraum we-
nigstens eines der Paare von Zwischenteilelementen an-
geordnet. Der axiale Zwischenraum zwischen dem oder
den Paaren von Zwischenteilelementen bietet einen hin-
reichenden Einbauraum zur Unterbringung der Hubkur-
venscheibe, die in der radialen Richtung der Wellendreh-
achse der SchlielRerwelle Ublicherweise eine verhaltnis-
maRig grol3e Erstreckung aufweist.

[0011] Durch eine besondere Montagefreundlichkeit
zeichnet sich der erfindungsgemaRe TirschlieBer ge-
maf Patentanspruch 5 aus. Nach dem L&ésen der Ver-
bindung von Antriebskolben und Dampfungskolben ist
der Zwischenraum zwischen dem Antriebskolben und
dem Dampfungskolben zugénglich. Insbesondere be-
steht bei geldster Verbindung von Antriebskolben und
Dampfungskolben die Mdglichkeit, die SchlieRerwelle
mit der Hubkurvenscheibe in dem Zwischenraum zwi-
schen dem Antriebskolben und dem Dampfungskolben
einzubauen.

[0012] Grundsatzlich kann der Zwischenteil erfin-
dungsgemaler TurschlieRer als von dem Antriebskolben
und dem Dampfungskolben getrenntes Bauteil vorlie-
gen. Gemal Patentanspruch 6 wird erfindungsgeman
ein Zwischenteil bevorzugt, der als Kolbenfortsatz mit
dem Antriebskolben und/oder dem Dampfungskolben ei-
ne Baueinheit bildet. Dabei kann der Kolbenfortsatz mit
dem betreffenden Kolben in einem Stlick gefertigt sein.
Denkbar ist aber auch eine zweistlickige Ausflihrung der
Einheit aus Kolben und Kolbenfortsatz.

[0013] Im Falle der Erfindungsbauart gemaR Paten-
tanspruch 7 wird vorteilhafterweise auch der Zwischen-
teil zwischen dem Antriebskolben und dem Dampfungs-
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kolben zur Fiihrung der Kolbenanordnung an dem Tr-
schlielergehduse genutzt.

[0014] Ausweislich Patentanspruch 8 ist in weiterer
vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung der Antriebs-
kolben relativ zu dem TuirschlieBergehduse und dem
Dampfungskolben kippbeweglich. Der Zwischenteil zwi-
schen dem Antriebskolben und dem Dampfungskolben
lasst dabei Kippbewegungen des Antriebskolbens in ei-
ner langs der Gehauseachse und langs der Wellendreh-
achse der SchlielRerwelle verlaufenden Kippebene zu.
Infolgedessen kann der Antriebskolben bei Bedarfin der
Kippebene gegenilber dem TurschlieRergehduse und
weiteren TurschlieBerkomponenten ausgerichtet wer-
den. Dadurch kann beispielsweise eine Fehlausrichtung
des Antriebskolbens gegeniber der an dem Turschlie-
Rergehause drehbar gelagerten SchlieRerwelle, wie sie
sich beispielsweise aufgrund von Fertigungs- und/oder
Montagetoleranzen an dem TurschlielRer ergeben kann,
korrigiert werden. Insbesondere I8sst sich ein aus einer
Fehlausrichtung des Antriebskolbens gegenulber der
SchlieRerwelle resultierendes Verkanten des Antriebs-
kolbens gegeniiber der den Antriebskolbenlangs der Ge-
hauseachse des TurschlieBergehduses fiihrenden In-
nenwand des TirschlieRergehduses vermeiden. Einder-
artiges Verkanten ware mit einer unerwiinschten Erh6-
hung der Reibung verbunden, die bei Bewegungen des
Antriebskolbens langs der Gehduseachse zwischen dem
Antriebskolben und der diesen fihrenden Innenwand
des TirschlieBergehauses auftritt. Eine erhdhte Reibung
wirde den Wirkungsgrad des TurschlieRers beeintrach-
tigen.

[0015] Damit ungeachtet der in der Kippebene beste-
henden Kippbeweglichkeit des Antriebskolbens eine hin-
reichende Fihrung des Antriebskolbens insbesondere
bei der Antriebskolben-SchlieBbewegung gewahrleistet
ist, sorgt die zwischen dem Antriebskolben und dem
Dampfungskolben erfindungsgemal vorgesehene Kol-
benverbindung flr eine im Wesentlichen spielfreie Ab-
stlitzung des Antriebskolbens an dem Dampfungskolben
in einer in Querrichtung der Kippebene, insbesondere
senkrecht zu der Kippebene verlaufenden Abstiitzungs-
ebene. Der Dampfungskolben ist sowohl in der Kippe-
bene als auch in der Abstiitzungsebene im Wesentlichen
spielfrei an dem TirschlieRergehause gelagert und ver-
hindert folglich, dass der an ihm abgestitzte und an sich
kippbewegliche Antriebskolben in der Abstltzungsebe-
ne Kippbewegungen gegeniiber dem TirschlieRerge-
hause ausfiihrt. Der Dampfungskolben Gibernimmt dem-
entsprechend die Fiihrung des Uber die Kolbenverbin-
dung an ihn angebundenen Antriebskolbens Iangs der
Gehauseachse des TirschlieRergehauses. Der Verlauf
der Abstitzungsebene in Querrichtung, insbesondere
senkrecht zu der Wellendrehachse der SchlieBerwelle
ist dadurch bedingt, dass aufgrund der Verhaltnisse bei
der Kraftlibertragung zwischen dem Antriebskolben und
der Hubkurvenscheibe an der SchlieRerwelle in einer
quer, insbesondere senkrecht zu der Wellendrehachse
der SchlieRerwelle verlaufenden Ebene in besonderem
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MafRe mit auf den Antriebskolben wirkenden Kippmo-
menten zu rechnen ist.

[0016] GemaR Patentanspruch 9 ist die Kombination
aus Kippbeweglichkeit und im Wesentlichen spielfreier
Abstiitzung des Antriebskolbens mit Hilfe des Zwischen-
teils zwischen dem Antriebskolben und dem Dampfungs-
kolben realisiert. Uber den Zwischenteil ist der Antriebs-
kolben in der Kippebene kippbeweglich und in der Ab-
stitzungsebene im Wesentlichen spielfrei an dem
Dampfungskolben gelagert.

[0017] In weiterer bevorzugter Ausgestaltung der Er-
findung wird die Kippbeweglichkeit des Antriebskolbens
relativ zu dem TurschlieRergehduse und zu den Damp-
fungskolben dadurch realisiert, dass der Antriebskolben
langs der Gehauseachse einen uneinheitlichen AulRen-
durchmesser besitzt (Patentanspruch 10). Der erfin-
dungsgemale Antriebskolben weist wenigstens einen
Kolbenabschnitt kleineren Durchmessers, an welchem
der Antriebskolben von einer langs der Gehduseachse
verlaufenden Gehause-Innenwand des TurschlieRerge-
hauses beabstandet ist sowie wenigstens einen Kolben-
abschnitt gréReren Durchmessers auf, an welchem der
Antriebskolben an der Gehause-Innenwand des Tr-
schlieRergehauses langs der Gehauseachse beweglich
geflhrtist. Der Kolbenabschnitt kleineren Durchmessers
ermdglicht aufgrund des zwischen diesem Kolbenab-
schnitt und der Gehause-Innenwand des Turschliel3er-
gehauses bestehenden Spiels die gewlinschte Kippbe-
weglichkeit des Antriebskolbens gegeniiber dem Tir-
schlieRergehduse. Gleichzeitig sorgt der Kolbenab-
schnitt groReren Durchmessers fir eine wirksame Lage-
rung des Antriebskolbens an der Gehduse-Innenwand
des TurschlieBergehduses.

[0018] InKontakt mitder Innenwand des TirschlieRer-
gehéauses ist lediglich der radial erweiterte Abschnitt des
Antriebskolbens. Nur dieser Kolbenabschnitt muss da-
her gute Gleiteigenschaften besitzen. Fiur den oder die
durchmesserreduzierten Kolbenabschnitte des An-
triebskolbens sind gute Gleiteigenschaften verzichtbar.
Etwa bei Antriebskolben aus Stahl erlbrigt sich daher
ein Schleifen und Harten des oder der durchmesserre-
duzierten Antriebskolbenabschnitte.

[0019] GemaR Patentanspruch 11 weist der Antriebs-
kolben den Kolbenabschnitt gréReren Durchmessers an
dem langs der Gehauseachse von dem Dampfungskol-
ben abliegenden Ende auf. Infolgedessen ergibt sich fir
den Antriebskolben eine besonders groRRe Fiihrungslan-
ge zwischen seinem Kolbenabschnitt groleren Durch-
messers und dem gleichfalls zur Fiihrung des Antriebs-
kolbens dienenden Dampfungskolben.

[0020] Im Falle der Erfindungsbauart nach Patentan-
spruch 12 ist der kippbewegliche Antriebskolben mehr-
teilig. Ein Kolbengrundkdérper bildet den oder die Kolben-
abschnitte kleineren Durchmessers, eine an dem Kol-
bengrundkdrper angebrachte radiale Kolbenerweiterung
den Kolbenabschnitt gréReren Durchmessers. Ausweis-
lich Patentanspruch 13 ist als radiale Kolbenerweiterung
ein an dem Kolbengrundkdrper angebrachter Kolbenring
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vorgesehen. Derartige Kolbenringe sind handelsublich
und lassen sich auf fertigungstechnisch einfache Art und
Weise mit dem Kolbengrundkérper verbinden, beispiels-
weise in eine Umfangsnut des Kolbengrundkérpers ein-
legen.

[0021] Die Mehrteiligkeit des Antriebskolbens bietet
den Vorteil, dass jeder der Kolbenteile in seiner Beschaf-
fenheit auf die spezifischen Anforderungen abgestimmt
werden kann. In diesem Sinne sieht Patentanspruch 14
vor, dass der Kolbenabschnitt gréReren Durchmessers
des Antriebskolbens an der zu der Gehause-Innenwand
des TurschlieRergehauses hin weisenden Seite aus ei-
nem reibungsvermindernden Material besteht. Fir den
Kolbengrundkérper kann ein Werkstoff gewahlt werden,
der keine besonderen Gleiteigenschaften besitzt, der
beispielsweise aber in besonderem Malie geeignet ist,
die zwischen dem Antriebskolben einerseits und der
SchlieBerwelle bzw. dem Dampfungskolben anderer-
seits wirkenden Kréfte aufzunehmen.

[0022] Patentanspruch 15 betrifft eine besonders pra-
xisrelevante Ausfiihrungsform des erfindungsgemafen
TurschlieRers. Die Abstiitzung des Antriebskolbens an
der SchlieBerwelle erfolgt tiber eine zwischen dem An-
triebskolben und der SchlieRerwelle angeordnete Lager-
rolle, die ihrerseits um eine langs der Wellendrehachse
der SchlieRerwelle verlaufende Rollendrehachse dreh-
barist. Miteiner 1dngs der Rollendrehachse verlaufenden
Lagerflache liegt die Lagerrolle an der Steuerflache der
an der SchlieBerwelle vorgesehenen Hubkurvenscheibe
an. Ist der Antriebskolben kippbeweglich, so kann sich
die Lagerrolle gegentiber der Hubkurvenscheibe in der
Kippebene derart ausrichten, dass die Lagerflache der
antriebskolbenseitigen Lagerrolle und die Steuerflache
der schlieRerwellenseitigen Hubkurvenscheibe in der
Kippebene auch dann mitgegenseitiger Linienberiihrung
aneinander anliegen, wenn die Hubkurvenscheibe bei-
spielsweise aufgrund von Fertigungs- und Montagetole-
ranzen an der SchlieRerwelle eine unerwilnschte
Schragstellung gegeniiber der Gehauseachse des Tir-
schlieergehduses aufweist.

[0023] Nachfolgend wird die Erfindung anhand bei-
spielhafter schematischer Darstellungen naher erlautert.
Es zeigen:
Figur 1  eine Teildarstellung einer ersten Tirschlie-
Rerbauart,

Figur2  die Anordnung gemaR Figur 1 in der Ansicht
in Richtung des Pfeils Il in Figur 1

Figur 3  die Anordnung gemaR den Figuren 1 und 2 in
einer in Figur 2 senkrecht zu der Zeichenebe-
ne entlang der Linie IlI-lll verlaufenden Dar-
stellungsebene,

Figur4  eine Teildarstellung einer zweiten Tirschlie-
Rerbauart,

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Figur 5 die Anordnung gemaf Figur 4 in der Ansicht
in Richtung des Pfeils V in Figur 4 und

Figur 6 den Federkolben und den Zwischenteil des
TurschlieRers gemal den Figuren 4 und 5.

[0024] GemalR den Figuren 1 bis 3 umfasst ein Tur-

schlielRer 1 ein in Figur 2 gestrichelt angedeutetes Tur-
schlielRergehduse 2. An dem TirschlieBergehduse 2 ist
eine SchlieRerwelle 3 um eine Wellendrehachse 4 dreh-
bar gelagert. Im Innern des TirschlieRergehauses 2 ist
die SchlieBerwelle 3 mit einer Hubkurvenscheibe 5 ver-
sehen, die eine sich parallel zu der Wellendrehachse 4
erstreckende Steuerflache 6 aufweist.

[0025] Das TirschlieRergehduse 2 ist hohlzylindrisch
ausgebildet und besitzt eine Gehauseachse 7, langs de-
rer an der einen Seite der SchlieRerwelle 3 ein Antriebs-
kolben in Form eines Federkolbens 8 und an der gegen-
Uberliegenden Seite der SchlieRerwelle 3 ein Damp-
fungskolben 9 angeordnet ist.

[0026] Der Federkolben 8 wird von einem als Schlie-
Rerfeder 10 ausgebildeten SchlieRkrafterzeuger in Rich-
tung auf die SchlielRerwelle 3 kraftbeaufschlagt. Die
SchlieRerfeder 10 ist zwischen dem Federkolben 8 und
einem in den Abbildungen nicht dargestellten stirnseiti-
gen Gehausedeckel des TirschlieBergehduses 2 vorge-
spannt. SchlieBerwellenseitig stltzt sich der Federkol-
ben 8 mit einer Lagerflache 11 einer Lagerrolle in Form
einer Federkolbenlagerrolle 12 an der Steuerflache 6 der
Hubkurvenscheibe 5 ab. Die Federkolbenlagerrolle 12
ist um eine erste Rollendrehachse 13 drehbar und an-
sonsten im Wesentlichen spielfrei an dem Federkolben
8 gelagert. Die erste Rollendrehachse 13 der Federkol-
benlagerrolle 12 verlauft parallel zu der Wellendrehach-
se 4 der SchlieRerwelle 3. Die Lagerflache 11 der Feder-
kolbenlagerrolle 12 erstreckt sich parallel zu der ersten
Rollendrehachse 13.

[0027] Der Dampfungskolben 9 an der von dem Fe-
derkolben 8 abliegenden Seite der SchlieRerwelle 3 wird
mittels einer in den Figuren 1 bis 3 nicht gezeigten wei-
chen Druckfeder (siehe Figur 4) in Richtung auf die
SchlieRerwelle 3 kraftbeaufschlagt. Unter der Wirkung
der Druckfeder liegt eine Dampfungskolbenlagerrolle 14
mit einer Lagerflaiche 15 an dem zugeordneten Teil der
Steuerflache 6 der Hubkurvenscheibe 5 an. An dem
Dampfungskolben 9 ist die Dampfungskolbenlagerrolle
14 um eine zweite Rollendrehachse 16 drehbar und an-
sonsten im Wesentlichen spielfrei gelagert. Die zweite
Rollendrehachse 16 der Dampfungskolbenlagerrolle 14
verlauft parallel zu der Wellendrehachse 4. Die Lagerfla-
che 15 an der Dampfungskolbenlagerrolle 14 erstreckt
sich parallel zu der zweiten Rollendrehachse 16. An der
von der SchlieRerwelle 3 abliegenden Seite des Damp-
fungskolbens 9 istin dem TurschlieRergehduse 2 ein Zy-
linderraum 17 ausgebildet, der mit einem hydraulischen
Druckmedium gefiillt ist.

[0028] Zwischen dem Federkolben 8 und dem Damp-
fungskolben 9 ist ein Zwischenteil 18 vorgesehen, der
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sich langs der Gehduseachse 7 des TirschlieRergehau-
ses 2 an der SchlieRerwelle 3 entlang erstreckt. Der Zwi-
schenteil 18 umfasst insgesamt vier Stitzarme 19, die
als Zwischenteilelemente vorgesehen sind (siehe auch
Figur 6).

[0029] Die Stitzarme 19 sind in dem dargestellten Bei-
spielsfall als Antriebskolben- bzw. Federkolbenfortsatze
ausgefiihrt und in einem Stiick mit dem Federkolben 8
gefertigt. An jeder Seite der SchlieRerwelle 3 ist jeweils
ein Paar der Stitzarme 19 angeordnet, wobei die Stiitz-
arme 19 eines jeden Paars langs der Wellendrehachse
4 der SchlieBerwelle 3 unter Ausbildung eines axialen
Zwischenraums 20 voneinander beabstandet sind. Die
axialen Zwischenrdume 20 beidseits der SchlieRerwelle
3 nehmen die Hubkurvenscheibe 5 der Schlielerwelle 3
auf.

[0030] Mitihren freien Enden liegen die Stiitzarme 19
an einer wellenseitigen Stirnflache 21 des Dampfungs-
kolbens 9 an. Dabei sind die Stiitzarme 19 auf Lagervor-
spriinge 22 des Dampfungskolbens 916sbar aufgesteckt.
[0031] Lé&ngs der Gehduseachse 7 des Tirschliel3er-
gehauses 2 kénnen der Federkolben 8 und der Damp-
fungskolben 9 unter Uberwindung der zwischen den
Stltzarmen 19 des Zwischenteils 18 und den Lagervor-
spriingen 22 des Dampfungskolbens 9 wirksamen Rei-
bung auseinandergezogen oder zusammengesteckt
werden. Vor der Herstellung der Steckverbindung zwi-
schen dem Federkolben 8 und dem Dampfungskolben
9 wurde die SchlieRerwelle 3 mit der Hubkurvenscheibe
5in den von den Stltzarmen 19 eingefassten Zwischen-
raum derart eingesetzt, dass die Hubkurvenscheibe 5 in
den axialen Zwischenrdumen 20 zwischen den langs der
Wellendrehachse 4 einander benachbarten Stiitzarmen
19 des Zwischenteils 18 zu liegen kam. Die in Achsrich-
tung verlaufende AuRenflache der Stiitzarme 19 fluchtet
mit den Umfangsflaichen des Federkolben 8 und des
Dampfungskolbens 9. Infolgedessen ist die aus dem Fe-
derkolben 8, dem Dampfungskolben 9 und dem Zwi-
schenteil 18 bestehende Anordnung sowohl mit dem Fe-
derkolben 8 und dem Dampfungskolben 9 als auch mit
dem Zwischenteil 18 bei Bewegungen langs der Gehau-
seachse 7 an dem TurschlieRergehause 2 geflhrt.
[0032] Der Tirschlieler 1 kann in gewohnter Weise
als ObentiirschlieBer an einer Tiir montiert werden. Uber
ein an der SchlieBerwelle 3 ansetzendes und in den Ab-
bildungen nicht dargestelltes Gestdnge wird dabei eine
Verbindung zwischen einem Turfligel und einem fest-
stehenden Turrahmen der Tur hergestellit.

[0033] Wird der Turfligel drehgedffnet, so fuhrt die
Uber das Gestange angetriebene SchlieRerwelle 3 ge-
meinschaftlich mit der daran angeformten Hubkurven-
scheibe 5 eine Drehbewegung in einer Offnungs-Dreh-
richtung 23 aus (Figur 3). infolgedessen rollen der be-
treffende Teil der Steuerflache 6 der Hubkurvenscheibe
5 und die Lagerflache 11 der Federkolbenlagerrolle 12
aufeinander ab und der Federkolben 8 verlagert sich im
Innern des TurschlieBergehduses 2 langs der Gehause-
achse 7 gegen die Wirkung der ihn beaufschlagenden
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SchlieRerfeder 10 mit einer Antriebskolben-Offnungsbe-
wegung in Richtung eines Pfeils 24 in Figur 3. Synchron
mit dem Federkolben 8 bewegt sich der Dampfungskol-
ben 9 unter der Wirkung der ihn beaufschlagenden
Druckfeder mit einer Dampfungskolben-Offnungsbewe-
gung in Richtung des Pfeils 24. Die SchlieRerfeder 10
wird aufgrund der Antriebskolben-Offnungsbewegung
vorgespannt.

[0034] Wird der Turfliigel nach dem Offnen freigege-
ben, so entspannt sich die SchlieRerfeder 10. Der von
der SchlieRerfeder 10 beaufschlagte Federkolben 8 fiihrt
folglich eine Antriebskolben-SchlieRbewegung in Rich-
tung eines Pfeils 25 in Figur 3 aus. Ein Teil der von der
SchlieRerfeder 10 auf den Federkolben 8 ausgelibten
Kraft wird dabei iber die an dem Federkolben 8 drehbar
gelagerte Federkolbenlagerrolle 12 in die Hubkurven-
scheibe 5 der SchlieRerwelle 3 abgetragen und bewirkt
dadurch eine der Offnungs-Drehrichtung 23 entgegen-
gerichtete SchlieBbewegung der Hubkurvenscheibe 5
und der SchlieRerwelle 3 in einer SchlieR-Drehrichtung
26. Uber das zwischen dem feststehenden Tiirrahmen
und dem Turfligel vorgesehene Gestdnge wird die
SchlieR-Drehbewegung der SchlieRerwelle 3 in eine
SchlieBbewegung des Tirfligels umgesetzt.

[0035] Der verfligbare und nicht zum SchlieRen des
Turfligels verwendete Anteil der von der SchlieRerfeder
10 in den Federkolben 8 eingeleiteten Kraft wird
groRtenteils Uber den Zwischenteil 18 von dem Feder-
kolben 8 in den Dampfungskolben 9 abgetragen. Der von
dem Federkolben 8 tber den Zwischenteil 18 kraftbeauf-
schlagte Dampfungskolben 9 flhrt infolgedessen eine
Dampfungskolben-SchlieRbewegung in Richtung des
Pfeils 25 aus und verdréngt dabei das in dem Zylinder-
raum 17 anstehende hydraulische Dampfungsmedium,
das uber eine nicht gezeigte Hydraulikleitung aus dem
Zylinderraum 17 abstromt. Die in Folge der Verdrangung
des hydraulischen Dadmpfungsmediums aus dem Zylin-
derraum 17 auftretende Reaktionskraft wird Gber den
Zwischenteil 18 von dem Dampfungskolben 9 in den An-
triebskolben 8 abgetragen.

[0036] Eine gegenseitige Kraftbeaufschlagung der an
dem Dampfungskolben 9 gelagerten Dampfungskolben-
lagerrolle 14 und der Hubkurvenscheibe 5 an der Schlie-
Rerwelle 3 tritt bei der Antriebskolben-SchlieRbewegung
und der daraus resultierenden Dampfungskolben-
SchlieBbewegung nur in einem geringen Umfang auf.
Zwischen der Dampfungskolbenlagerrolle 14 und der
Hubkurvenscheibe 5 werden nur diejenigen Krafte Gber-
tragen, die aufgrund der Beaufschlagung des Damp-
fungskolbens 9 durch die Druckfeder wirken, von welcher
der Dampfungskolben 9 an der von der SchlieRerwelle
3 abliegenden Seite beaufschlagt wird und die im We-
sentlichen dazu dient, den Kontakt zwischen dem Damp-
fungskolben 9 bzw. der Dadmpfungskolbenlagerrolle 14
einerseits und der Hubkurvenscheibe 5 andererseits auf-
rechtzuerhalten und dadurch die Bewegungen des Fe-
derkolbens 8 und des Dampfungskolbens 9 langs der
Gehéauseachse 7 zu synchronisieren.
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[0037] Ein TurschlieBer 31, wie er in den Figuren 4 bis
6 dargestelltist, unterscheidet sich von dem TirschlieRer
1 gemaR den Figuren 1 bis 3 durch die besondere kon-
struktive Gestaltung eines als Federkolben 32 ausgebil-
deten Antriebskolbens.

[0038] Abweichend von dem Federkolben 8 gemafR
den Figuren 1 bis 3 besitzt der Federkolben 32 einen
langs der Gehduseachse 7 abgestuften AulRendurch-
messer. Beidseits eines Kolbenabschnitts 33 groReren
Durchmessers sind an dem Federkolben 32 Kolbenab-
schnitte 34, 35 kleineren Durchmessers vorgesehen. Der
Kolbenabschnitt 33 grofReren Durchmessers wird mittels
eines als Gleitring ausgefiihrten Kolbenrings 36 ausge-
bildet, der in eine Umfangsnut 37 eines Kolbengrundkor-
pers 38 eingelegt ist.

[0039] An dem Kolbenring 36 besitzt der Federkolben
32 in dem dargestellten Beispielsfall einen dem Innen-
durchmesser des hohlzylindrischen TirschlieRergehau-
ses 2 entsprechenden AuRendurchmesser von 34 mm.
Die gegeniiber dem Kolbenabschnitt 33 durchmesserre-
duzierten Kolbenabschnitte 34, 35 beidseits des Kolben-
rings 36 weisen einen Durchmesser von 33,7 mm und
von 33,5 mm auf. Dementsprechend befindet sich der
Federkolben 32 nur an dem Kolbenabschnitt 33 mit der
Innenwand des TurschlieRergehduses 2 in Kontakt.
[0040] Sowohl an dem TurschlieRer 1 gemaR den Fi-
guren 1 bis 3 als auch an dem TurschlieBer 31 geman
den Figuren 4 bis 6 ist der Verlauf der Wirkungslinie der
zwischen dem Federkolben 8 bzw. der Federkolbenla-
gerrolle 12 und der SchlieBerwelle 3 bzw. der Hubkur-
venscheibe 5 wirkenden und von der SchlielRerfeder 10
erzeugten Kraft abhangig von der Drehstellung der Hub-
kurvenscheibe 5 und somit von dem Offnungswinkel des
mit dem TurschlieRer 1, 31 ausgeristeten Turfligels.
[0041] Bei geschlossenem Turfligel verlduft die Wir-
kungslinie der in Rede stehenden Kraft langs der Gehau-
seachse 7 durch die erste Rollendrehachse 13, die Wel-
lendrehachse 4 und die zweite Rollendrehachse 16. Wird
der Turfligel gedffnet und die Hubkurvenscheibe 5 dem-
entsprechend in der Offnungs-Dreh-richtung 23 um die
Wellendrehachse 4 gedreht, so verlagert sich der Ortder
gegenseitigen Abstiitzung der Hubkurvenscheibe 5 und
der Federkolbenlagerrolle 12 aus der Gehduseachse 7
und es ergeben sich im Laufe der Offnungsbewegung
des Turfligels beispielsweise die Verhaltnisse geman
den Figuren 3 und 4. Die Wirkungslinie der zwischen der
Hubkurvenscheibe 5 und der Federkolbenlagerrolle 12
wirkenden Kraft ist in den Figuren 3 und 4 gestrichelt
angedeutet.

[0042] Aufgrund des Verlaufs ihrer Wirkungslinie ist
die bei dem Funktionszustand des TirschlieRers 1 ge-
maf Figur 3 und des TirschlieRers 31 gemafR Figur 4
zwischen der Federkolbenlagerrolle 12 und der Hubkur-
venscheibe 5 wirkende Kraft an sich bestrebt, den Fe-
derkolben 8, 32 in der Ebene der Figuren 3, 4 gegen die
Gehauseachse 7 zu kippen.

[0043] Eine Kippbewegung des Federkolbens 8 wird
aber bereits dadurch verhindert, dass der Federkolben
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8 Uber seine gesamte axiale Lange im Wesentlichen
spielfrei an der Innenwand des TirschlieBergehduses 2
geflhrt ist. Hinzu kommt der Umstand, dass der Feder-
kolben 8 Uber den Zwischenteil 18 der Zeichenebene
von Figur 3 im Wesentlichen spielfrei an dem Damp-
fungskolben 9 abgestiitzt und auch der Dampfungskol-
ben 9 im Wesentlichen spielfrei an der Innenwand des
TurschlieRBergehauses 2 gelagert ist.

[0044] Der Federkolben 32 hingegen istanders als der
Federkolben 8 nur Uber eine Teilldnge, ndmlich an dem
Kolbenabschnitt 33 gréReren Durchmessers bzw. an
dem Kolbenring 36, im Wesentlichen spielfrei an der In-
nenwand des TurschlieBergehduses 2 gelagert und folg-
lich an sich relativ zu dem TurschlieBergehause 2 kipp-
beweglich. Die Kippbeweglichkeit des Federkolbens 32
resultiert dementsprechend aus der Abstufung seines
AuBendurchmessers. Da die Erstreckung des Kolben-
rings 36 an dem Federkolben 32 langs der Gehauses-
achse 7 verhaltnismaRig klein bemessen ist und da der
Kolbenring 36 nahe dem zu der SchlieRerfeder 10 hin
gelegenen Ende des Federkolbens 32 angeordnet ist
und eine gewisse Elastizitat aufweist, kann der Feder-
kolben 32 gegentber der Innenwand des Tirschliel3er-
gehéauses 2 an sich eine Schwenkbewegung ausflhren,
bei welcher der Kolbenring 36 gemeinsam mit der Innen-
wand des TurschlieRergehauses 2 ein Schwenklager fir
den Federkolben 32 bildet.

[0045] Eine derartige Kippbewegung des Federkol-
bens 32 wird in der eine Abstiitzungsebene bildenden
Zeichenebene von Figur 4 aber durch den in dieser Ebe-
ne wirksamen Formschluss zwischen den Stitzarmen
19 des Zwischenteils 18 einerseits und den Lagervor-
spriingen 22 des Dampfungskolbens 9 andererseits ver-
hindert.

[0046] Der Formschluss zwischen den Stiitzarmen 19
des Zwischenteils 18 und den Lagervorspriingen 22 des
Dampfungskolbens 9 sorgt dafiir, dass der Federkolben
32inder Darstellungsebene von Figur 4 im Wesentlichen
spielfrei an dem Dampfungskolben 9 abgestitzt ist, wo-
bei der Dampfungskolben 9 auch in dieser Abstiitzungs-
ebene im Wesentlichen spielfrei an der Innenwand des
TurschlieRergehauses 2 gelagert ist.

[0047] Kippbeweglich ist der Federkolben 32 in einer
senkrecht zu der Abstilitzungsebene von Figur 4 verlau-
fenden Kippebene. In dieser Ebene sind Kippbewegun-
gen des Federkolbens 32 deshalb mdglich, weil die
Stiitzarme 19 parallel zu der Kippebene relativ zu den
Lagervorspriingen 22 des Dampfungskolbens 9 beweg-
lich sind.

[0048] Genutzt wird die Kippbeweglichkeit des Feder-
kolbens 32 in der Kippebene beispielsweise in Fallen, in
denen die Wellendrehachse 4 aufgrund von Fertigungs-
und/oder Montagetoleranzen anders als die erste Rol-
lendrehachse 13 der Federkolbenlagerrolle 12 nicht ex-
akt senkrecht zu der Geh&auseachse 7 verlauft. In derar-
tigen Fallen kann der Federkolben 32 aufgrund seiner
Kippbeweglichkeit in der Kippebene in eine Position
schwenken, bei welcher die Lagerflache 11 der Feder-
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kolbenlagerrolle 12 ungeachtet der Fehlausrichtung der
Wellendrehachse 4 mit einer Linienberiihrung an der
Steuerflaiche 6 der Hubkurvenscheibe 5 anliegt. Ware
dies nicht der Fall, so wiirden die Hubkurvenscheibe 5
und die Federkolbenlagerrolle 12 beim Offnen und
SchlieBen des Turfligels langs einer Berihrungslinie
aufeinander abrollen. Es wiirde eine Kantenpressung
auftreten, aufgrund derer die Hubkurvenscheibe 5 und
die Federkolbenlagerrolle 12 einem starken Verschleil
unterworfen waren.

Patentanspriiche
1. TirschlieRer

» mit einem TirschlielRergehduse (2), das eine
Gehauseachse (7) aufweist,

» mit einer SchlieBerwelle (3), die an dem Tir-
schlielRergehause (2) um eine quer zu der Ge-
hauseachse (7) verlaufende Wellendrehachse
(4) drehbar gelagert ist und die im Innern des
TurschlieRergehauses (2) mit einer Hubkurven-
scheibe (5) versehen ist, die ihrerseits eine sich
langs der Wellendrehachse (4) erstreckende
Steuerflache (6) aufweist,

» mit einem Antriebskolben (8, 32), der in dem
TurschlieRergehause (2) langs der Gehause-
achse (7) an einer Seite der SchlielRerwelle (3)
angeordnet und an dem TurschlieRergehause
(2) langs der Gehauseachse (7) beweglich ge-
flhrt ist,

» mit einem SchlieRkrafterzeuger (10), welcher
den Antriebskolben (8, 32) langs der Gehause-
achse (7) in Richtung auf die SchlieRerwelle (4)
kraftbeaufschlagt, wobei der von dem
SchlieRkrafterzeuger (10) kraftbeaufschlagte
Antriebskolben (8, 32) mit einer zu der Wellen-
drehachse (4) der SchlieRerwelle (3) hin gerich-
teten Antriebskolben-SchlieRbewegung langs
der Gehauseachse (7) bewegbar und dabei an
der Steuerflache (6) der Hubkurvenscheibe (5)
der SchlieRerwelle (3) abgestitzt ist sowie

* mit einem Dampfungskolben (9), der in dem
TurschlieRergehause (2) an der von dem An-
triebskolben (8, 32) abliegenden Seite der
SchlieRerwelle (3) angeordnet ist und der an
dem TurschlieRergehause (2) 1angs der Gehau-
seachse (7) beweglich gefiihrt ist, wobei der
Dampfungskolben (9) aufgrund der Antriebskol-
ben-SchlieRbewegung gegen die Wirkung einer
die Antriebskolben-SchlieRbewegung verzo-
gernden Gegenkraft mit einer Dampfungskol-
ben-SchlieRbewegung antreibbar ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

zwischen dem Antriebskolben (8, 32) und dem
Dampfungskolben (9) ein sich Iangs der Gehau-
seachse (7) an der SchlielRerwelle (3) entlang
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erstreckender Zwischenteil (18) vorgesehen ist,
Uber welchen der Antriebskolben (8, 32) bei der
Antriebskolben-SchlieRbewegung in Bewe-
gungsrichtung an dem Dampfungskolben (9)
abgestutzt ist und dadurch den Dampfungskol-
ben (9) mit der Dampfungskolben-SchlieRbe-
wegung antreibt.

TurschlieRer nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich der Zwischenteil (18) zwischen
dem Antriebskolben (8, 32) und dem Dampfungskol-
ben (9) langs der Gehauseachse (7) an der Schlie-
Rerwelle (3) beidseits entlang erstreckt.

TurschlieRer nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet dass der Zwischenteil (18) zwischen dem
Antriebskolben (8, 32) und dem Dampfungskolben
(9) zwei Paare von Zwischenteilelementen (19) auf-
weist, wobei sich die Zwischenteilelemente (19) ei-
nes Paares an der einen Seite der SchlieRerwelle
(3) und die Zwischenteilelemente (19) des anderen
Paares an der anderen Seite der SchlieRerwelle (3)
langs der Gehduseachse (7) erstrecken und wobei
die Zwischenteilelemente (19) ein und desselben
Paares langs der Wellendrehachse (4) der
SchlieBerwelle (3) unter Ausbildung eines axialen
Zwischenraums (20) voneinander beabstandet sind.

TurschlieRer nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Hubkurvenscheibe (5) der
SchlieBerwelle (3) in dem axialen Zwischenraum
(20) wenigstens eines der Paare von Zwischenteil-
elementen (19) angeordnet ist.

TurschlieRer nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der An-
triebskolben (8, 32) und der Dampfungskolben (9)
Uber den Zwischenteil (18) I6sbar miteinander ver-
bunden sind.

TurschlieRer nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Zwi-
schenteil (18) zwischen dem Antriebskolben (8, 32)
und dem Dampfungskolben (9) an dem Antriebskol-
ben (8, 32) einen Antriebskolbenfortsatz aufweist,
der sich langs der Gehduseachse (7) in Richtung auf
den Dampfungskolben (9) erstreckt und/oder dass
der Zwischenteil (18) zwischen dem Antriebskolben
(8, 32) und dem Dampfungskolben (9) an dem
Dampfungskolben (9) einen Dampfungskolbenfort-
satz aufweist, der sich langs der Gehauseachse (7)
in Richtung auf den Antriebskolben (8, 32) erstreckt.

TurschlieRer nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Zwi-
schenteil (18) zwischen dem Antriebskolben (8, 32)
und dem Dampfungskolben (9) an dem Turschlie-
Rergehause (2) langs der Gehauseachse (7) gefiihrt
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ist.

TurschlieRer nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der An-
triebskolben (32) relativ zu dem TurschlieRergehau-
se (2) und dem Dampfungskolben (9) kippbeweglich
ist,

» wobei der Zwischenteil (18) zwischen dem An-
triebskolben (32) und dem Dampfungskolben
(9) in einer langs der Gehauseachse (7) und
langs der Wellendrehachse (4) der SchlieRer-
welle (3) verlaufenden Kippebene eine Kippbe-
wegung des Antriebskolbens (32) relativ zu dem
TurschlieRergehause (2) und zu dem Damp-
fungskolben (9) zulasst,

» wobei der Zwischenteil (18) zwischen dem An-
triebskolben (32) und dem Dampfungskolben
(9) gleichzeitig den Antriebskolben (32) in einer
langs der Gehauseachse (7) und in Querrich-
tung der Wellendrehachse (4) der SchlieRerwel-
le (3) verlaufenden Abstiitzungsebene an dem
Dampfungskolben (9) im Wesentlichen spielfrei
gegen eine Kippbewegung relativ zu dem Tur-
schlieRergehause (2) und zu dem Dampfungs-
kolben (9) abstltzt und

» wobei der Dampfungskolben (9) in der Kippe-
bene und in der Abstiitzungsebene im Wesent-
lichen spielfrei an dem TirschlieRergehause (2)
gelagert ist.

TurschlieRer nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Zwischenteil (18) zwischen dem
Antriebskolben (32) und dem Dampfungskolben (9)
in der Kippebene eine Kippbewegung des Antriebs-
kolbens (32) relativzu dem TurschlieBergehduse (2)
und zu dem Dampfungskolben (9) zuldsst und
gleichzeitig den Antriebskolben (32) in der Abstit-
zungsebene an dem Dampfungskolben (9) im We-
sentlichen spielfrei gegen eine Kippbewegung rela-
tiv zu dem TurschlieBergehduse (2) und zu dem
Dampfungskolben (9) abstitzt, indem der Antriebs-
kolben (32) Gber den Zwischenteil (18) in der Kippe-
bene kippbeweglich und in der Abstiitzungsebene
im Wesentlichen spielfrei an dem Dampfungskolben
(9) gelagert ist.

TirschlieRer nach Anspruch 8 oder Anspruch 9, da-
durch gekennzeichnet, dass der Antriebskolben
(32) in der Kippebene relativ zu dem TrschlieRer-
gehéause (2) und zu dem Dampfungskolben (9) kipp-
beweglich ist, indem der Antriebskolben (32) langs
der Gehauseachse (7) einen uneinheitlichen AuRen-
durchmesser besitzt und wenigstens einen Kolben-
abschnitt (34, 35) kleineren Durchmessers, an wel-
chem der Antriebskolben (32) von einer langs der
Gehauseachse (7) verlaufenden Gehause-Innen-
wand des TurschlieRergehauses (2) beabstandet st
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sowie wenigstens einen Kolbenabschnitt (33) gro-
Reren Durchmessers aufweist, an welchem der An-
triebskolben (32) an der Gehause-Innenwand des
TurschlieRergehauses (2) kippbeweglich gelagert
und langs der Gehauseachse (7) beweglich gefiihrt
ist.

TurschlieRer nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Antriebskoben (32) den Kolben-
abschnitt (33) gréReren Durchmessers an dem
langs der Gehduseachse (7) von dem Dampfungs-
kolben (9) abliegenden Ende des Antriebskolbens
(32) aufweist.

TirschlieRer nach Anspruch 10 oder Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet, dass der Antriebskol-
ben (32) einen den Kolbenabschnitt (34, 35) kleine-
ren Durchmessers ausbildenden Kolbengrundkor-
per (38) aufweist, an welchem eine den Kolbenab-
schnitt (33) gréReren Durchmessers ausbildende ra-
diale Kolbenerweiterung angebracht ist.

TurschlieRer nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass als radiale Kolbenerweiterung ein
an dem Kolbengrundkérper (38) angebrachter Kol-
benring (36) vorgesehen ist.

TirschlieRer nach einem der Anspriiche 10 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dass der Kolbenab-
schnitt (33) groReren Durchmessers des Antriebs-
kolbens (32) an der zu der Gehause-Innenwand des
TurschlieRergehauses (2) hin weisenden Seite aus
einem reibungsvermindernden Material besteht.

TurschlieRer nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen
dem Antriebskolben (8, 32) und der SchlieRerwelle
(3) eine Lagerrolle (12) angeordnet ist, die um eine
langs der Wellendrehachse (4) der SchlieBerwelle
(3) verlaufende Rollendrehachse (13) drehbar ist
und die eine sich langs der Rollendrehachse (13)
erstreckende Lagerflache (11) aufweist, iberwelche
der von dem SchlieRkrafterzeuger (10) in Richtung
auf die SchlieRerwelle (3) kraftbeaufschlagte An-
triebskolben (8, 32) an der Steuerflache (6) der an
der SchlieRerwelle (3) vorgesehenen Hubkurven-
scheibe (5) abgestutzt ist.
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