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Verfahren und Anordnung zum Sanieren eines Griindungselementes aus Betonmaterial

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine An-

ordnung zum Sanieren eines Griindungselementes aus
Betonmaterial. Beim Bilden des Grindungselementes
wird mindestens eine Leitung in dem Griindungselement
vorgesehen. Die mindestens eine Leitung wird im Be-
reich einer zu sanierenden Fehlstelle in dem Griindungs-
element gedffnet, wobei ein Zugang zu der Fehlstelle
geschaffen wird. AnschlieRend kann ein aushartendes
Fillmedium in die Fehlstelle eingeleitet werden.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine An-
ordnung zum Sanieren eines Griindungselementes aus
Beton.

[0002] Derartige Grindungselemente werden etwa
zur Fundamentierung von Bauwerken im Boden oder zur
BaugrubenumschlieBung erstellt. Ein typisches Grin-
dungselement ist ein Bohrpfahl, welcher durch Erstellen
einer Bohrung im Boden mittels eines Bohrwerkzeuges
gebildet wird. Beim Rickziehen des Bohrwerkzeuges
aus dem Bohrloch kann dieses mit Betonmaterial verfullt
werden. Es bestehtdabei eine grundsatzliche Gefahrvon
Fehlstellen in der Betonstruktur durch unerwiinschte Bo-
deneinschlisse wahrend des Betoniervorganges. Der-
artige Fehlstellen sind durch Messeinrichtungen, etwa
mittels Ultraschallmessung, feststellbar und kénnen eine
sichere Griindung eines Bauwerkes beeintrachtigen. Bei
festgestellten Fehlstellen ist es daher haufig notwendig,
das Grindungselement zu sanieren.

[0003] Nach einer bekannten Sanierungsmdglichkeit
ist es vorgesehen, von aufen an einem Bohrpfahl Boh-
rungen vorzusehen und Injektionen mit einer Zement-
suspension durchzufiihren. Allerdings kann durch derar-
tige Bohrungen an der Auenseite des Griindungsele-
mentes die Mantelreibung zwischen dem Griindungse-
lement und dem umgebenden Boden gestdrt werden.
Dies kann die Tragfahigkeit des Grindungselementes
negativ beeinflussen. Zudem kénnen so nur auRenlie-
gende Fehlstellen saniert werden.

[0004] Eine weitere bekannte Sanierungsmdglichkeit
besteht darin, in das fertige Grindungselement Bohrun-
gen bis zu der Fehlstelle einzubringen und die Fehlstelle
durch Injektionen zu sanieren. Jedoch wird durch das
Bohren das Betongefiige des Griindungselementes be-
eintrachtigt. Dies kann zur weiteren Beschadigung des
Betongefiiges, insbesondere zu Rissen, flhren.

[0005] Zudem werden die beiden bekannten Sanie-
rungsmaglichkeiten bei besonders tiefen Griindungsele-
menten praktisch nahezu undurchfiihrbar, daBohrungen
bis in gréRere Tiefen, welche bis zu 50 m und mehr be-
tragen, herstellungsbedingt nicht mit der notwendigen
Genauigkeit eingebracht werden kénnen. Zudem sind
die beiden bekannten Sanierungsméglichkeiten zeit- und
kostenaufwandig.

[0006] Weiterhin ist es bekannt, das Griindungsele-
ment mit der Fehlstelle durch Herstellung eines Ersatz-
grindungselementes zu entlasten oder zu ersetzen. Je-
doch ist auch diese Art der Sanierung kostenaufwandig
und in bestimmten Fallen aufgrund der Statik und der
Geometrien der Gebdudestruktur nur bedingt einsetzbar.
[0007] Im schlechtesten Fall kann eine Sanierung un-
moglich sein. Das Griindungselement aus Beton istdann
zu entfernen, etwa durch Abfrasen, und neu herzustellen.
Dies ist aber besonders zeit- und kostenaufwandig.
[0008] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Verfahren und eine Anordnung zur Sanierung von Griin-
dungselementen anzugeben, mit welchen auch tiefere
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Grindungselemente effizient saniert werden kénnen.
[0009] Die Aufgabe wird zum einen durch ein Verfah-
ren mit den Merkmalen des Anspruchs 1 und zum ande-
ren mit einer Anordnung mit den Merkmalen des An-
spruchs 10 geldst. Bevorzugte Ausfiihrungsformen der
Erfindung sind in den jeweils abhangigen Anspriichen
angegeben.

[0010] Das erfindungsgemaRe Verfahren ist dadurch
gekennzeichnet, dass beim Bilden des Griindungsele-
mentes mindestens eine Leitung in dem Griindungsele-
ment vorgesehen wird, dass die mindestens eine Leitung
im Bereich einer zu sanierenden Fehlstelle in dem Grin-
dungselement gedffnet wird, wobei ein Zugang zu der
Fehlstelle geschaffen wird, und dass ein aushartendes
Flllmedium in die Fehlstelle eingeleitet wird.

[0011] EinGrundgedanke der Erfindung liegtdarin, be-
reits beim Erstellen des Griindungselementes einen Zu-
gang fir Sanierungswerkzeuge in dem Griindungsele-
ment vorzusehen. Dies kann insbesondere dadurch ge-
schehen, dass ein Rohr oder ein Schlauch zum Bilden
der Leitung beim Betonieren des Griindungselementes
in diesem vorgesehen wird. Die Leitung ist vorzugsweise
unten geschlossen. Insbesondere bei grofReren Grin-
dungselementen kénnen auch mehrere Leitungen ver-
wendet werden, welche verteilt iber den Querschnitt an-
geordnet sind. Die Leitung erstreckt sich dabei bis zum
oberen Ende des Griindungselementes. Bei Vorliegen
einer Fehlstelle in dem Grindungselement kann dann
Uber eine Schneideinrichtung die vorhandene Leitung im
Bereich der Fehlstelle gedffnet werden, so dass ein Zu-
gang zu der Fehlstelle gebildet wird. Die Fehlstelle kann
so dann durch Einleiten eines aushéartenden Fillmedi-
ums saniert und behoben werden.

[0012] Das zeit- und kostenaufwandige Erstellen einer
zusatzlichen Bohrung auflerhalb oder innerhalb des
Grindungselementes kann dabei entfallen. Damit wer-
den auch Beeintrachtigungen an der Mantelreibung oder
im Betongeflige des Griindungselementes vermieden.
Zudem kann eine Sanierung auch bei sehr tiefen Griin-
dungselementen mit Tiefen von tber 50 Meter zielgenau
erfolgen.

[0013] Eine bevorzugte Weiterbildung der Erfindung
besteht darin, dass durch das Fillmedium Schadmaterial
aus der Fehlstelle ausgespilt und aus dem Griindungs-
element abgeférdert wird. Bei Griindungselementen im
Boden besteht die Gefahr, dass etwa von der Bohrloch-
wandung Bodenmaterial noch vor dem Aufflllen des
Bohrloches in den Bohrraum gelangt. Dieses uner-
wiinschte Bodenmaterial kann eine Fehlstelle beim Be-
tonieren in dem Griindungselement bilden. Durch ein
entsprechendes Einstrdomen des Fillmediums kann da-
bei dieses Schadmaterial zunéchst aus der Fehlstelle
ausgesplilt und Uber die Leitungseinrichtung aus dem
Grindungselement abgeférdert werden. Nach dem Ent-
fernen des Schadmateriales kann das aushartende Fill-
material die Fehlstelle ausfillen und so ein homogenes
festes Geflige in dem Griindungselement bilden.
[0014] Das Ausspllen des Schadmateriales kann
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grundséatzlich iber dieselbe Leitung erfolgen, tber wel-
che auch das aushartende Flllmedium eingebrachtwird.
So kann das Fullmedium Uber eine lanzenférmige Zu-
fuhreinrichtung, welche sich entlang der Zuleitung er-
streckt, eingeleitet werden, wahrend das Schadmaterial
in dem verbleibenden Ringraum zwischen der lanzenfor-
migen Zufihreinrichtung und der Zuleitung riickgefihrt
wird.

[0015] Besonders vorteilhaft ist es nach einer Ausfih-
rungsform der Erfindung, dass mindestens eine Zulei-
tung und mindestens eine Ableitung vorgesehen werden,
zwischen denen die Fehlstelle im Grindungselement
liegt, dass die mindestens eine Zuleitung und die min-
destens eine Ableitung im Bereich der Fehlstelle gedffnet
werden, wobei ein Durchgang durch die Fehlstelle von
der Zuleitung zu der Ableitung geschaffen wird, und dass
Uiber die mindestens eine Zuleitung das Fullmedium zur
Fehlstelle und das Schadmaterial aus der Fehlstelle Gber
die mindestens eine Ableitung geleitet werden. Diese
Ausfiihrungsvariante ist insbesondere fiir gréRere oder
rissartige Fehlstellen geeignet, welche einen gerichteten
Stréomungsfluss erlauben. Auf diese Weise kénnen auch
groRere Fehlstellen zuverlassig saniert werden.

[0016] Nach einer weiteren Ausflihrungsvariante der
Erfindung ist es vorteilhaft, dass zum Bilden der Leitung
beim Herstellen, insbesondere Betonieren, ein Rohr in
das Griindungselement eingesetzt wird. Insbesondere
kénnen ein oder mehrere Rohre aus Metall oder Kunst-
stoff an dem Bewehrungskorb befestigt sein, welcher
nach dem Auffiillen des Aushubloches mit dem Beton-
material in das noch weiche Betonmaterial eingesetzt
wird. Auf diese Weise kdnnen ein oder mehrere Leitun-
gen effizient erstellt werden.

[0017] Insbesondere ist es auch mdglich, dass die
Rohre nicht nur zur Sanierung sondern auch zu anderen
Zwecken eingesetzt werden. So kénnen als Leitungen
Stahlrohre verwendet werden, welche etwa zur Durch-
fuhrung eines sogenannten CHUM-Verfahrens (Cross-
hole Ultrasonic Measurement-Verfahren) eingesetzt
werden. Mit diesem Messverfahren kénnen die Struktur
und Fehlstellen im Griindungselement ermittelt werden.
[0018] Das erfindungsgemale Sanierungsverfahren
kann an den unterschiedlichsten Griindungselementen
eingesetzt werden. Besonders bevorzugtistes, dass das
Griindungselement als ein Bohrpfahl oder ein Fraswand-
panel ausgebildet wird. Das Fraswandpanel kann etwa
zum Bilden einer Schlitz- oder Dichtwand vorgesehen
sein. Insbesondere bei der Erstellung des Griindungse-
lementes in einem Betonmischverfahren, bei welchem
auch Bodenmaterial zum Erzeugen des Betonmaterials
fur das Grindungselement verwendet wird, kann eine
erhodhte Gefahr von Fehlstellenbildungen vorliegen. So-
mit kdnnen auch bei derartigen Griindungselementen
schnell und zuverlassig Sanierungen durchgefiihrt wer-
den.

[0019] Hinsichtlich des Erzeugens einer Offnungin der
Wand der Leitung kénnen grundsatzlich verschiedene
Verfahren eingesetzt werden, etwa ein Auffrasen oder
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Aufbohren. Bei Leitungen aus Kunststoff ist auch ein Off-
nen durch Aufschmelzen durchfuihrbar. Eine besonders
bevorzugte Ausgestaltung des erfindungsgemafen Ver-
fahrens liegt darin, dass zum Offnen der Leitung eine
Hochdrucklanze in die Leitung eingefiihrt wird oder dass
Uber die Hochdrucklanze ein Schneidmedium unter
Hochdruck zugefiihrt wird, welches eine Wand der Lei-
tung durchschneidet. Derartige Hochdrucklanzen kén-
nen zuverldssig auch in gréReren Tiefen eingesetzt wer-
den.

[0020] Als Schneidmedium kann nahezu jedes belie-
bige Fluid eingesetzt werden. Besonders bevorzugt ist
es nach der Erfindung, dass als Schneidmedium Wasser
oder das Fillmedium verwendet wird.

[0021] Hinsichtlich des Fillmediums kann grundsatz-
lich je nach Anwendungsfall eine geeignete aushartbare
Suspension in die Fehlstelle eingespritzt werden. In be-
stimmten Fallen kann dies ein Kunststoffharz sein. Be-
vorzugt ist es nach der Erfindung, dass als Fullmedium
eine Zementsuspension verwendet wird. Die Zement-
suspension ist in vorteilhafter Weise dabei so auf das
Betongefliige des Grindungselementes abgestimmt,
dass nach Aushartung der Zementsuspension ein be-
sonders homogenes Geflige Uber die sanierte Fehlstelle
hinweg gegeben ist. Dabeikann auch eine gewisse Men-
ge Schadmaterial als Fillstoff verbleiben, welches von
der Zementsuspension umflossen und eingebunden
wird.

[0022] Nach einer weiteren Ausfiihrungsvariante der
Erfindung ist es vorteilhaft, dass in die Leitung eine Mes-
seinrichtung zum Ermitteln der Fehlstelle eingesetzt
wird. Insbesondere ist die Messeinrichtung eine zersto-
rungsfreie Messeinrichtung, insbesondere auf Ultra-
schallbasis. So kann zunachst die mindestens eine Lei-
tung zum Ermitteln der Fehlstelle verwendet werden. An-
schlielRend kann die Messeinrichtung wieder aus der Lei-
tung entfernt und dann gegebenenfalls eine Sanierung
einer ermittelten Fehlstelle durchgefiihrt werden. Grund-
satzlich kénnen in die Leitung auch andere Messeinrich-
tungen vor oder nach dem Sanieren eingebracht werden.
[0023] Hinsichtlich der Anordnung zum Sanieren eines
Grindungselementes aus Betonmaterial wird die ein-
gangs genannte Aufgabe dadurch geldst, dass beim Bil-
den eines Griindungselementes mindestens eine Lei-
tung in dem Griindungselement eingesetzt ist, dass eine
Schneideinrichtung vorgesehen ist, mit welcher in der
mindestens einen Leitung im Bereich der zu sanierenden
Fehlstelle im Griindungselement eine Offnung erzeug-
bar ist, welche einen Zugang zu der Fehlstelle bildet, und
dass eine Zufiihreinrichtung zum Einleiten eines aushar-
tenden Fullmediums Uber die Leitung in die Fehlistelle
vorgesehen ist. Mit dieser Anordnung kann insbesonde-
re das vorausgehend beschriebene Verfahren durchge-
fuhrt werden. Es werden die entsprechenden Vorteile mit
der erfindungsgemaRen Anordnung erzielt.

[0024] Eine bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfin-
dung besteht darin, dass mindestens eine Zuleitung und
mindestens eine Ableitung angeordnet sind, zwischen
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denen die Fehlstelle im Griindungselement liegt, dass
Uber die Zufuhrleitung mittels der Zufiihreinrichtung das
aushéartbare Fillmedium in die Fehlstelle einleitbar ist
und dass Uber die mindestens eine Ableitung Schadma-
terial aus der Fehlstelle nach auRerhalb des Griindungs-
elementes ableitbar ist. Auf diese Weise kénnen auch
gréRere Fehlstellen und grolRere Mengen Schadmaterial
effizient aus dem erstellten Griindungselement abgefor-
dert und die Fehlstelle damit saniert werden.

[0025] Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Er-
findung besteht darin, dass die mindestens eine Leitung
als ein Rohr ausgebildet ist, welches an einem Beweh-
rungskorb befestigt ist, welcher beim Bilden des Griin-
dungselementes in das Griindungselement eingesetzt
ist. Die Leitung ist dabei am unteren Ende geschlossen
und ist gegeniiber dem noch nicht festen, zahflissigen
Material des Griindungselementes dicht ausgebildet.
Vorzugsweise ist das Rohr aus Metall oder Kunststoff
gebildet und entlang der Streben des metallischen Be-
wehrungskorbes angeordnet. Es kbénnen auch mehrere
Leitungen verteilt Gber den Querschnitt des Griindungs-
elementes angeordnet sein. Mit dem relativ schweren
Bewehrungskorb kénnen somit ein oder mehrere Leitun-
gen positionsgenau im Griindungselement vorgesehen
werden.

[0026] Zum Offnen der Leitung im Bereich der Fehl-
stelle kann grundsatzlich jede geeignete Schneideinrich-
tung zum Einsatz kommen. Bevorzugt ist es nach der
Erfindung, dass die Schneideinrichtung eine in die Lei-
tung einsetzbare Hochdrucklanze aufweist, (iber welche
mittels einer Pumpe ein Schneidmedium zum Durch-
schneiden einer Wand der Leitungim Bereich der Schad-
stelle unter Hochdruck férderbar ist. Abhangig vom Ma-
terial der Leitung kann beispielsweise Wasser als
Schneidmedium mit einem Druck von bis zu 100 bar und
dariiber hinaus zur Offnung der Leitungswand vorgese-
hen werden. Mit dem Schneidmedium kann nicht nur die
Wand sondern auch ein Zugang zu der Fehlstelle durch
das Material des Griindungselementes geschaffen wer-
den. Das nachfolgende Fillmedium kann vorzugsweise
Uber dieselbe Hochdrucklanze oder tiber eine andere Zu-
fuhreinrichtung der Fehlstelle zugefuhrt werden. Insge-
samt kann auch die Zu- oder Ableitung verfillt werden.
[0027] Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfin-
dung ist es vorteilhaft, dass eine Messeinrichtung, ins-
besondere eine Ultraschallmesseinrichtung, vorgese-
henist, welche zum Ermitteln der Fehlstelle in die Leitung
einsetzbar ist. Die Messeinrichtung kann dabei ebenfalls
schlauchartig mit einem Messkopf gestaltet sein, um
Fehlstellen in der Struktur des erstellten Griindungsele-
mentes festzustellen. Nach einer Vermessung der ge-
samten Struktur des Griindungselementes kann die
Messeinrichtung aus der Leitung wieder entfernt werden.
AnschlieBend kann dann gegebenenfalls eine Sanierung
Uber die Leitung geman der Erfindung erfolgen.

[0028] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von be-
vorzugten Ausfihrungsbeispielen weiter erlautert, wel-
che stark schematisiert in den Zeichnungen dargestellt
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sind. In den Zeichnungen zeigen:

Fig.1  eine Querschnittsansicht durch einen Grun-
dungspfahl mit Fehlstelle und vier Leitungen;

Fig.2 einen schematischen Langsschnitt durch den
Griindungspfahl gemaR Fig. 1;

Fig. 3  eine Querschnittsansicht durch einen weiteren
Grindungspfahl mit Fehlstelle; und

Fig.4  einen Langsschnitt durch den Griindungspfahl
gemal Fig. 3.

[0029] GemaR den Figuren 1 und 2 ist ein erstes Aus-

fuhrungsbeispiel bei der Sanierung eines pfahlférmigen
Grindungselementes 10 im Boden 5 dargestellt. Das et-
wa pfahlférmige Griindungselement 10 weist eine etwa
kreisscheibenférmige Aufstandsflache 12 und eine zy-
lindrische Mantelflache 14 auf. Beim Herstellen des
Grindungselementes 10 wurden insgesamt vier rohrfor-
mige Leitungen 20 gleichmaRig verteilt Uber die Quer-
schnittsflache entlang der Mantelfliche 14 angeordnet.
Im unteren Bereich des Griindungselementes 10 liegt
eine Fehlstelle 40 vor. Die Fehlstelle 40 ist ein Bereich,
in welchem das Griindungselement 10 nicht oder nicht
hinreichend mit dem Betonmaterial des Griindungsele-
mentes 10 ausgebildet ist. Dies kann etwa durch einge-
brochenes umgebendes Bodenmaterial entstehen. Im
vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel kann die Fehlstelle 40
im Bereich der Aufstandsflache 12 die Tragfahigkeit des
Grindungselementes 10 negativ beeinflussen.

[0030] Nach Feststellung der Fehlstelle 40 durch eine
grundsatzlich bekannte Messeinrichtung, welche insbe-
sondere nach dem Ultraschallprinzip arbeitet, kann eine
Sanierung nach dem erfindungsgemafen Verfahren er-
folgen. Von den insgesamt vier eingebrachten Leitungen
20 werden eine erste Leitung 20 als Zuleitung 22 und
eine zweite Leitung 20 als Ableitung 24 ausgewahlt. Im
Bereich der Fehlstelle 40 werden die jeweiligen Wande
21 der Zuleitung 22 und der Ableitung 24 zum Bilden
eines Zugangs 38 zu der Fehlstelle 40 durchbrochen.
Hierzu kann eine nicht dargestellte Hochdruckschneid-
einrichtung eingesetzt werden.

[0031] Uber die Zugange 38 wird durch die Fehlstelle
40 ein Durchgang 36 gebildet. Ein Fullmedium, insbe-
sondere einer Betonsuspension, wird Gber die Zuleitung
22 von der Erdoberflache Uber eine nicht dargestellte
Pumpe in die Fehlstelle 40 eingeleitet. Aufgrund der ge-
bildeten Ableitung 24 kann die Suspension durch die
Fehlstelle 40 strdmen und unerwiinschtes Schadmate-
rial aus der Fehlstelle 40 durch die Ableitung 24 nach
oben aus dem Griindungselement 10 herausférdern.
[0032] Nachdem das Schadmaterial hinreichend aus
der Fehlstelle 40 herausgeférdert ist, wird die weitere
Zufuhrung beendet. Die Fehlstelle 40 ist mit dem Fiill-
medium verfilllt, welches ausharten kann. Auch das in
der Zuleitung 22 und der Ableitung 24 verbliebende Fiill-
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material kann ausharten und so insgesamt die Stabilitat
des Grundungselementes 10 erhdhen. Grundsatzlich
kann zum Herausspllen des Schadmateriales auch ein
abweichendes Medium, etwa Wasser, verwendet wer-
den.

[0033] Ein weiteres Ausflihrungsbeispiel gemaR der
Erfindungistin den Figuren 3 und 4 gezeigt. Wie bei dem
vorausgegangenen Ausfiihrungsbeispiel sind insgesamt
vier Leitungen 20 tber den Querschnitt des Griindungs-
elementes 10 verteilt angeordnet. Die Leitungen 20 wur-
den bereits beim Erstellen des Griindungselementes 10
in diesem eingegossen. Im vorliegenden Ausflihrungs-
beispiel ist eine Fehlstelle 40 ausschliellich im Bereich
einer Zuleitung 20 ausgebildet.

[0034] Uber diese an die Fehlstelle 40 angrenzende
Zuleitung 20 wird eine rohrférmige Zuleitung 22 einge-
setzt, welche durchmesserkleiner als die rohrférmige
Leitung 20 ist. Durch Offnen einer Wand 21 der Leitung
20 im Bodenbereich wird so ein erster Zugang 38a zur
Fehlstelle 40 geschaffen. Uber diesen Zugang 38a kann
ein Fullmedium in die Fehlstelle 40 eingeleitet werden.
[0035] Aufgrund der durchmesserkleineren Ausge-
staltung der Zuleitung 22 in der durchmessergréReren
Leitung 20 wird ein Ringraum gebildet, welcher als Ab-
leitung 24 dienen kann. Durch Ausbilden eines weiteren
zweiten Zuganges 38b oberhalb des ersten Zuganges
38a wird eine weitere, obere (")ffnung zu der Fehlstelle
40 geschaffen. Auf diese Weise ist ein Durchgang 36
zwischen dem ersten unteren Zugang 38a der Zuleitung
22 und dem zweiten oberen Zugang 38b der Ableitung
24 gebildet. Somit kann auch in diesem Ausfiihrungsbei-
spiel bei Verwendung nur einer Leitung 20 ein Austragen
von Schadmaterial aus der Fehlstelle 40 tber die Ablei-
tung 24 erfolgen, wahrend gleichzeitig Fullmedium Gber
die Zuleitung 22 in die Fehlstelle 40 einstromt.

[0036] Die Erfindung kann zur Sanierung von allen Ar-
ten von Griindungselementen, also von im Boden erstell-
ten Bauwerkskdrpern, eingesetzt werden.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Sanieren eines Grindungselemen-
tes (10) aus Betonmaterial, dadurch gekennzeich-
net,

- dass beim Bilden des Griindungselementes
(10) mindestens eine Leitung (20) in dem Griin-
dungselement (10) vorgesehen wird,

- dass die mindestens eine Leitung (20) im Be-
reich einer zu sanierenden Fehlstelle (40) in
dem Griindungselement (10) gedéffnet wird, wo-
bei ein Zugang (38) zu der Fehlstelle (40) ge-
schaffen wird, und

-dass ein aushartendes Fillmedium in die Fehl-
stelle (40) eingeleitet wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1,
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10.

dadurch gekennzeichnet,

dass durch das Fullmedium Schadmaterial aus der
Fehlstelle (40) ausgespiilt und aus dem Griindungs-
element (10) abgeférdert wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass mindestens eine Zuleitung (22) und mindes-
tens eine Ableitung (24) vorgesehen werden, zwi-
schen denen die Fehlstelle (40) im Grindungsele-
ment (10) liegt,

dass die mindestens eine Zuleitung (22) und die
mindestens eine Ableitung (24) im Bereich der Fehl-
stelle (40) gedffnet werden, wobei ein Durchgang
(36) durch die Fehlstelle (40) von der Zuleitung (22)
zu der Ableitung (24) geschaffen wird, und

dass uber die mindestens eine Zuleitung (22) das
Fillmedium zur Fehlstelle (40) und das Schadmate-
rial aus der Fehlstelle (40) Gber die mindestens eine
Ableitung (24) geleitet werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,

dass zum Bilden der Leitung (20) beim Herstellen,
insbesondere Betonieren, ein Rohr in das Griin-
dungselement (10) eingesetzt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,

dass das Griindungselement (10) als ein Bohrpfahl
oder ein Fraswandpanel ausgebildet wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,

dass zum Offnen der Leitung (20) eine Hochdruck-
lanze in die Leitung (20) eingeflhrt wird und

dass Uber die Hochdrucklanze ein Schneidmedium
unter Hochdruck zugefiihrt wird, welches eine Wand
der Leitung (20) durchschneidet.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,

dass als Schneidmedium Wasser oder das Fllme-
dium verwendet wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,

dass als Fillmedium eine Zementsuspension ver-
wendet wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,

dass in die Leitung (20) eine Messeinrichtung zum
Ermitteln der Fehlstelle (40) eingesetzt wird.

Anordnung zum Sanieren eines Griindungselemen-
tes (10) aus Betonmaterial, insbesondere nach ei-
nem Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
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dadurch gekennzeichnet,

- dass beim Bilden des Grindungselementes
(10) mindestens eine Leitung (20) in dem Griin-
dungselement (10) eingesetzt ist,

- dass eine Schneideinrichtung vorgesehen ist,
mitwelcherin der mindestens einen Leitung (10)
im Bereich der zu sanierenden Fehlstelle (40)
im Griindungselement (10) eine Offnung er-
zeugbar ist, welche einen Zugang (38) zu der
Fehlstelle (40) bildet, und

- dass eine Zufuihreinrichtung zum Einleiten ei-
nes aushartenden Fullmediums Uber die Lei-
tung (20) in die Fehlstelle (40) vorgesehen ist.

11. Anordnung nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet,
dass mindestens eine Zuleitung (22) und mindes-
tens eine Ableitung (24) angeordnet sind, zwischen
denen die Fehlstelle (40) im Griindungselement (10)
liegt,
dass Uber die Zuleitung (22) mittels der Zufiihrein-
richtung das aushartbare Fillmediumin die Fehlstel-
le (40) einleitbar ist, und
dass Uber die mindestens eine Ableitung (24)
Schadmaterial aus der Fehlstelle (40) nach aulRer-
halb des Griindungselementes (10) ableitbar ist.

12. Anordnung nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet,
dass die mindestens eine Leitung (20) als ein Rohr
ausgebildet ist, welches an einem Bewehrungskorb
befestigt ist, welcher beim Bilden des Griindungse-
lementes (10) in das Griindungselement (10) einge-
setzt ist.

13. Anordnung nach einem der Anspriiche 10 bis 12,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Schneideinrichtung eine in die Leitung (20)
einsetzbare Hochdrucklanze aufweist, iber welche
mittels einer Pumpe ein Schneidmedium zum Durch-
schneiden einer Wand (21) der Leitung (20) im Be-
reich der Fehlstelle (40) unter Hochdruck férderbar
ist.

14. Anordnung nach einem der Anspriiche 10 bis 13,
dadurch gekennzeichnet,
dass eine Messeinrichtung, insbesondere eine Ul-
traschallmesseinrichtung, vorgesehen ist, welche
zum Ermitteln der Fehlstelle (40) in die Leitung (20)
einsetzbar ist.

Geidnderte Patentanspriiche gemiass Regel 137(2)
EPU.

1. Verfahren zum Sanieren eines Grindungselemen-
tes (10) aus Betonmaterial, wobei
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- beim Bilden des Griindungselementes (10)
mindestens eine Leitung (20) in dem Grin-
dungselement (10) vorgesehen wird,

- die mindestens eine Leitung (20) im Bereich
einer zu sanierenden Fehlstelle (40) in dem
Griindungselement (10) gedffnet wird, wobei ei-
ne Hochdrucklanze in die Leitung (20) einge-
fuhrt und tber die Hochdrucklanze ein Schneid-
medium unter Hochdruck zugefiihrt wird, wel-
ches eine Wand der Leitung (20) durchschnei-
det und ein Zugang (38) zu der Fehlstelle (40)
geschaffen wird, und

- ein aushartendes Fullmedium in die Fehlstelle
(40) eingeleitet wird.

Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass durch das Fillmedium Schadmaterial aus der
Fehlstelle (40) ausgespiilt und aus dem Griindungs-
element (10) abgeférdert wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass mindestens eine Zuleitung (22) und mindes-
tens eine Ableitung (24) vorgesehen werden, zwi-
schen denen die Fehlstelle (40) im Grindungsele-
ment (10) liegt,

dass die mindestens eine Zuleitung (22) und die
mindestens eine Ableitung (24) im Bereich der Fehl-
stelle (40) gedffnet werden, wobei ein Durchgang
(36) durch die Fehlstelle (40) von der Zuleitung (22)
zu der Ableitung (24) geschaffen wird, und

dass uUber die mindestens eine Zuleitung (22) das
Fillmedium zur Fehlstelle (40) und das Schadmate-
rial aus der Fehlstelle (40) Gber die mindestens eine
Ableitung (24) geleitet werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,

dass zum Bilden der Leitung (20) beim Herstellen,
insbesondere Betonieren, ein Rohr in das Grin-
dungselement (10) eingesetzt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,

dass das Griindungselement (10) als ein Bohrpfahl
oder ein Fraswandpanel ausgebildet wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,

dass zum Bilden der Leitung (20) ein oder mehrere
Rohre aus Metall oder Kunststoff vorgesehen wer-
den.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,

dass als Schneidmedium Wasser oder das Fllme-
dium verwendet wird.
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Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,

dass als Fillmedium eine Zementsuspension ver-
wendet wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,

dass in die Leitung (20) eine Messeinrichtung zum
Ermitteln der Fehlstelle (40) eingesetzt wird.

Anordnung zum Sanieren eines Griindungselemen-
tes (10) aus Betonmaterial, insbesondere nach ei-
nem Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
wobei

- beim Bilden des Griindungselementes (10)
mindestens eine Leitung (20) in dem Grin-
dungselement (10) eingesetzt ist,

-eineindie Leitung (20) einsetzbare Hochdruck-
lanze als Schneideinrichtung vorgesehen ist,
mitwelcherin der mindestens einen Leitung (10)
im Bereich der zu sanierenden Fehlstelle (40)
im Griindungselement (10) eine Offnung er-
zeugbar ist, welche einen Zugang (38) zu der
Fehlstelle (40) bildet, und

- eine Zufihreinrichtung zum Einleiten eines
aushartenden Fillmediums Uber die Leitung
(20) in die Fehlstelle (40) vorgesehen ist.

Anordnung nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet,

dass mindestens eine Zuleitung (22) und mindes-
tens eine Ableitung (24) angeordnet sind, zwischen
denen die Fehlstelle (40) im Griindungselement (10)
liegt,

dass Uber die Zuleitung (22) mittels der Zufiihrein-
richtung das aushartbare Fillmediumin die Fehlstel-
le (40) einleitbar ist, und

dass Uber die mindestens eine Ableitung (24)
Schadmaterial aus der Fehlstelle (40) nach aulRer-
halb des Griindungselementes (10) ableitbar ist.

Anordnung nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet,

dass die mindestens eine Leitung (20) als ein Rohr
ausgebildet ist, welches an einem Bewehrungskorb
befestigt ist, welcher beim Bilden des Griindungse-
lementes (10) in das Griindungselement (10) einge-
setzt ist.

Anordnung nach einem der Anspriiche 10 bis 12,
dadurch gekennzeichnet,

dass Uberdie Schneideinrichtung mittels einer Pum-
pe ein Schneidmedium zum Durchschneiden einer
Wand (21) der Leitung (20) im Bereich der Fehlstelle
(40) unter Hochdruck férderbar ist.

Anordnung nach einem der Anspriiche 10 bis 13,
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dadurch gekennzeichnet,

dass eine Messeinrichtung, insbesondere eine Ul-
traschallmesseinrichtung, vorgesehen ist, welche
zum Ermitteln der Fehlstelle (40) in die Leitung (20)
einsetzbar ist.
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