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(54) SICHERHEITSSCHALTVORRICHTUNG ZUR UBERWACHUNG EINER HUBBEWEGUNG

(67)  Die Erfindung betrifft eine Sicherheitsschaltvor-
richtung mit einer Kollisionserfassung zum Erfassen ei-
ner Kollision zweier Einrichtungen, wobei die Sicher-
heitsschaltvorrichtung aufweist: einen aus einer Boden-
platte (1) und einer Abdeckung (2) gebildeten Grundkor-
per; ein oder mehrere diskrete drucksensitive Elemente
(4), die derart an der inneren Flache der Bodenplatte (1)

angeordnet sind, dass von ihnen die Flache der Boden-
platte (1) flachig Uberspannt ist; eine Schaltkraftiibertra-
gungsplatte (5) und eine schaumartige Abstandsschicht
(6), einen Rundgriff (3), sowie eine wasserdichte Kapse-
lung (8), welche elektrische Verbindungen (7) der druck-
sensitiven Elemente (4) umfasst.

Figur
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Uber-
wachung einer Hubbewegung zwischen einer ersten Ein-
richtung, wie beispielsweise einer Fluggast- oder Flug-
gepackbilhne, und einer zweiten Einrichtung, wie bei-
spielweise einer Flugzeugtiir, wobei die Vorrichtung als
Backup-System zur redundanten Kontrolle einer zuein-
ander gerichteten Relativbewegung der beiden Einrich-
tungen einsetzbar ist.

[0002] Das Erfassen von Relativbewegungen zweier
Einrichtungen aufeinander zu und Vermeiden von Kolli-
sionen ist z. B. beim Be- und Entladen von Flugzeugen
von grolRer Bedeutung. So muss z. B. sichergestellt wer-
den, dass die Abwartsbewegung eines beim Boarding
(Einsteigen der Passagiere) iber eine hydraulisch oder
motorgetrieben bewegbare Hebevorrichtung solcherma-
Ren an Gewicht zunehmenden Flugzeugs nicht zu einem
Kontakt bzw. Kollision der gedffneten Flugzeugtir mit
der Hebevorrichtung fiihrt, indem z. B. die eingestellte
Hoéhe an der Hebevorrichtung automatisch nachgeregelt
wird.

[0003] Die Anforderungen an Gerate zur Kollisionser-
fassung und Nachregelung von Hebevorrichtungen beim
Be- und Entladen von Flugzeugen sind hoch; insbeson-
dere missen sie robust sein (d. h. betriebssicher sowie
dicht gegen sowohl Luftfeuchte als auch in der Luftfahrt
eingesetzte Ole, Schmier- und Reinigungsmittel sein und
eine Vielzahl von Einséatzen jeden Tag schadlos Uber-
stehen, wobei mit solchen Geraten u. U. "rau" umgegan-
gen wird).

[0004] Die DE 38 16 382 A1 beschreibt ein Hilfsgerat,
mittels dem ein automatisches Niveauangleichen eines
zu der Be- und Entladevorrichtung gehérenden Schwel-
lenteiles, welches auf dem Ladedéffnungsrand des Flug-
zeugs aufliegt, erfolgt. Ein sich vom Ladezustand des
Flugzeuges in seiner Hohenlage &ndernder Ladedff-
nungsrand fiihrt zu einer Anderung des Neigungswinkels
des Schwellenteiles, welcher vom Hilfsgerat erfasst wird.
Bei Anderungen eines voreingestellten Neigungswinkels
des Hilfsgerates wird der Hubantrieb des Schwellenteiles
eingeschaltet, bis sich eine voreingestellte Sollneigung
bei dem Hilfsgerat eingestellt hat.

[0005] Dieses Gerat zum automatischen Niveauan-
gleichen hatjedoch den Nachteil, dass nur der Neigungs-
winkel des zwischen Hubvorrichtung und Ladedéffnungs-
rand des Flugzeuges befindlichen Schwellenteils kon-
trolliert wird. Eine eventuelle Kollision von der Beund Ent-
ladevorrichtung mit z. B. der Flugzeugtiir wird nicht er-
fasst.

[0006] DE 201 15011 U1 beschreibt eine Anordnung
zur Uberwachung und Steuerung einer Hubbewegung
beispielsweise einer Fluggastbriicke in Bezug auf eine
Tur eines Flugzeuges. Die Anordnung, welche von einer
Schutzummantelung umgeben ist, umfasst zwei Platten,
die Gber zwei Scherenverbindungen miteinander verbun-
den und Uber Federelemente gegeneinander abgestutzt
sind. In Abhangigkeit des Abstandes der beiden Platten
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zueinander erzeugt die Anordnung zwei Steuersignale.
[0007] Nachteilig bei dieser Anordnung ist ihr Aufbau
mit Scherenverbindungen und einer Vielzahl untereinan-
der gekoppelter, bewegter Elemente, was einerseits eine
gewisse Bauteilhéhe nach sich zieht, wodurch diese Si-
cherheitsschaltvorrichtung fir den vorgesehenen An-
wendungszweck nur eingeschrankt eingesetzt werden
kann, und andererseits zu einem hohen Verschleil sowie
einem Blockieren, z. B. durch Verkanten, des Mechanis-
mus, und damit zu einer Fehlfunktion, fiihren kann. Dar-
Uber hinaus ist die Anordnung aufgrund ihres relativ ho-
hen Gewichts und der aulRen liegenden Verkabelung
(Anschluss Uber eine Klemmendose) relativ unhandlich.
[0008] Aufgabe der Erfindung ist es, den Nachteil des
Standes der Technik, wie z. B. ein hohes Gewicht und
eine schlechte Handhabbarkeit, zu beseitigen, wobei ei-
ne Sicherheitsschaltvorrichtung entwickelt werden soll,
die sich durch eine hohe Lebensdauer auszeichnet und
hierfir gewabhrleistet, dass sie die taktil ausgeldsten
Schaltvorgange langfristig mit gleichbleibender Genau-
igkeit bewirkt. Dabei ist es notwendig, dass die Sicher-
heitsschaltvorrichtung fir den Anwendungsfall robust
ausgefiihrt ist, wobei verhindert wird, dass Flussigkeiten
in das Innere der Vorrichtung und insbesondere an die
unter elektrischer Spannung stehenden Elemente gelan-
gen.

[0009] GemaR der Erfindung wird eine Sicherheits-
schaltvorrichtung mit einer Kollisionserfassung zur Uber-
wachung einer Hubbewegung zwischen einer ersten Ein-
richtung, wie beispielsweise einer Fluggast-, Flugge-
pack, Catering- oder Wartungsbiihne, und einer zweiten
Einrichtung, wie beispielweise einer Flugzeugtir, bereit-
gestellt. Die Sicherheitsschaltvorrichtung weist einen
aus einer Bodenplatte und einer Abdeckung gebildeten,
im Wesentlichen quaderférmigen Grundkdrper auf. An
der Bodenplatte ist zudem in Verlangerung der Langs-
achse des Grundkérpers ein Rundgriff, vorzugsweise in
einem spitzen Winkel zur Grundebene der Bodenplatte,
ausgeformt.

[0010] Zum Zwecke der Kollisionserfassung sind auf
derInnenseite der Bodenplatte ein oder mehrere diskrete
drucksensitive Elemente (im Folgenden als "Druckdetek-
toren" bezeichnet) aufgebracht, die beispielsweise zum
SchlieRen oder Unterbrechen eines Stromkreislaufs bei
Druckauslibung darauf ausgebildet sind. Die Druckde-
tektoren kdnnen z. B. mittels Klebens an der Bodenplatte
befestigt sein. Im Falle von mehreren Druckdetektoren,
sind diese derart an der Innenflache der Bodenplatte an-
geordnet, dass von ihnen die Bodenplatte flachig tber-
spanntist. Zum Beispiel kann vorgesehen sein, dass von
vier Druckdetektoren eine rechteckige Flache der Bo-
denplatte (z. B. ein Grofiteil der Innenflache der Boden-
platte) umschlossen ist.

[0011] Des Weiteren weist die Sicherheitsschaltvor-
richtung eine Schaltkraftiibertragungsplatte auf, die der-
art ausgebildet und angeordnet ist, dass von ihr die
drucksensitiven Elemente Uberdeckt sind, wobei die
Schaltkraftiibertragungsplatte die Druckdetektoren zwar



3 EP 2 927 922 A1 4

kontaktiert, aber im Normalzustand (d. h. ohne duferen
Druck aufdie Sicherheitsschaltvorrichtung) keinen Druck
auf sie austibt. Im Folgenden wird der Einfachheit halber
meist im Plural von "Druckdetektoren" gesprochen.
[0012] Erfindungsgemal besteht die Abdeckung aus
einem elastisch verformbaren Polyurethan(PU)-Weich-
schaum, wobei die dufere Oberflache der Abdeckung
mit einer Deckschicht aus hochflexiblem Lack versehen
ist. Die Bodenplatte und der Rundgriff hingegen sind aus
Polypropylen-Hartschaum. Die Bodenplatte und die Ab-
deckung sind stoffschliissig, beispielsweise durch Ver-
kleben, miteinander verbunden, sodass keine Feuchtig-
keit in den von Bodenplatte und Abdeckung gebildeten
Hohlraum eindringen kann.

[0013] Erfindungswesentlich ist ferner, dass die Si-
cherheitsschaltvorrichtung eine quaderférmige Schicht
aus einem elastisch komprimierbaren Material aufweist,
die den Raum innerhalb der Abdeckung, welcher sich
zwischen der Schaltkraftiibertragungsplatte und der In-
nenseite der Abdeckung befindet, ausfillt. Diese beab-
standende Schicht (nachfolgend Abstandsschicht), vor-
zugsweise aus einem Schaummaterial (z. B. einem
Blockschaum oder einem gummielastischen Material),
ist mit der Schaltkraftibertragungsplatte und derjenigen
Innenflache der Abdeckung, welche parallel zu der Bo-
denplatte angeordnet ist, ganzflachig und formschlissig
verbunden, z. B. durch Verkleben. Die geometrischen
Abmessungen der Abstandsschicht sind so gewahilt,
dass sichergestellt werden kann, dass bei Nichtvorliegen
einer Kollision (d. h. bei unkomprimierter Abstands-
schicht) von der Abdeckung kein Druck auf die Schalt-
kraftiibertragungsplatte bzw. die Druckdetektoren aus-
gelibt wird. Die Schichtdicke der Abstandsschicht kann
dem Abstand zwischen die Druckdetektoren kontaktie-
render Schaltkraftiibertragungsplatte und Innenflache
der parallel zu der Bodenplatte angeordneten Auflen-
wand der Abdeckung entsprechen oder auch geringer
als derselbe sein (in diesem Fall stehen die Druckdetek-
toren nicht in direktem Kontakt mit der Schaltkraftiiber-
tragungsplatte).

[0014] Die Elastizitdt des komprimierbaren Materials
der Abstandsschicht ist entsprechend der Anforderun-
gen an die Sicherheitsschaltvorrichtung anpassbar. Ein
weiches Material fiihrt beispielsweise dazu, dass eine
Relativbewegung einer ersten, mit der Bodenplatte
wechselwirkenden Einrichtung in Richtung auf eine zwei-
te, mit der AuRenseite der Abdeckung, bzw. der parallel
zu der Bodenplatte angeordneten Auflenwand der Ab-
deckung (im Folgenden als "Wechselwirkungsflache der
Abdeckung" bezeichnet), wechselwirkenden Einrichtung
erst dann zu einem Schaltvorgang der Druckdetektoren
fUhrt, wenn die Abstandsschicht senkrecht zur Wirkrich-
tung der Relativbewegung nahezu vollstdndig kompri-
miert ist. Ein hartes Material hingegen fuhrt dazu, dass
bereits ein leichter Druck, bzw. eine Relativbewegung
um wenige Millimeter der ersten Einrichtung in Richtung
auf die zweite, ein Auslosen der Druckdetektoren be-
wirkt. Auf diese Art lasst sich bauseitig die Sensitivitat
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der Sicherheitsschaltvorrichtung vorgeben, wobeiimmer
die gleichen Druckdetektoren verbaut sein kénnen.
[0015] Die Sicherheitsschaltvorrichtung weist elektri-
sche Leitungen zwischen den Druckdetektoren auf, die
mit elektrischen Bauteilen oder Verbindungsstiicken, im
Folgenden als "elektrische Verbindungen" bezeichnet,
verbunden sein kdnnen. Gemaf der Erfindung sind diese
elektrischen Verbindungen innerhalb einer wasserdich-
ten Kapselung angeordnet und somit zusatzlich gegen
eindringende Feuchtigkeit geschiitzt, sodass im Extrem-
fall die Sicherheitsschaltvorrichtung auch im 10-mm-ho-
hem Wasser stehen kann. Die Kapselung kann beispiels-
weise ein wasserdicht verklebtes Kunststoffgehduse
sein.

[0016] Bei einer Druckeinwirkung auf die Sicherheits-
schaltvorrichtung aufgrund einer Relativbewegung einer
ersten, mit der Bodenplatte wechselwirkenden Einrich-
tung, z. B. einer Fluggastbiihne, in Richtung auf eine
zweite, mit der Wechselwirkungsflache der Abdeckung
wechselwirkenden Einrichtung, z. B. einer Flugzeugtir,
wird der Kollisionsdruck bzw. die Kollisionskraft Gber die
Abstandsschicht und die Schaltkraftibertragungsplatte
(direkt) auf die Druckdetektoren Uibertréagen. Die Schalt-
kraftibertragungsplatte bewirkt dabei eine Vergleichma-
Rigung bzw. flachige Verteilung des Kollisionsdrucks.
Wahrend der Kollision bewegt sich die Abdeckung unter
Kompression der elastischen Abstandsschicht auf die
Bodenplatte (bzw. die auf der Bodenplatte aufgenomme-
nen Druckdetektoren) zu. Dabei wird zunéchst die Ab-
standsschicht komprimiert, wobei durch Auswahl des
Materials und der Dicke der Abstandsschicht die zum
Ausldsen der Druckdetektoren erforderliche Druckkraft
eingestellt werden kann. Mit zunehmender Kompression
der Abstandsschicht 16st die Schaltkraftiibertragungs-
platte schlieBlich die drucksensitiven Elemente aus, wo-
raufhin von denselben ein Schaltvorgang erfolgt. Dieser
Schaltvorgang kann erfasst und z. B. mittels einer dafir
vorgesehenen Steuereinheitausgewertet werden, wobei
mittels der Steuereinheit bei Erfassen bzw. Erkennen ei-
ner Kollision ein Signal ausgegeben werden kann.
[0017] Fureinen Druckausgleichim Grundkdrper beim
Komprimieren bzw. Dekomprimieren desselben ist im
Rundgriff nahe dem Grundkoérper eine Bellftungsoff-
nung, welche einen Luftstrom aus oder in den Grundkor-
per ermdglicht, eingebracht.

[0018] Indem die aufRen liegenden, und somit mit der
Umweltin Kontakt tretenden, Teile der Sicherheitsschalt-
vorrichtung aus Polypropylen-Hartschaum bzw. mit dem
flexiblen Lack Giberzogenem Polyurethan-Weichschaum
bestehen, ist der Grundkoérper der Sicherheitsschaltvor-
richtung sowohl dicht gegen eindringende Feuchtigkeit
als auch resistent gegen ubliche chemische Einflisse,
wie z.B. verdiinnte Sduren, Laugen, Reinigungsmittel so-
wie Alkohol. Da die Abdeckung (und der ihre Oberflache
Uberziehende Lack) aus einem weichen, flexiblem Ma-
terial besteht, kann die Sicherheitsschaltvorrichtung ei-
ner Vielzahl von Belastungszyklen unterworfen werden,
ohne dass Materialermidung oder eine plastische Ver-
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formung des Grundkdrpers eintritt. Diese Eigenschaften
gestalten die Sicherheitsschaltvorrichtung sehr robust.
[0019] Durch die Verwendung von Kunststoff ist die
Sicherheitsschaltvorrichtung auflerdem im Vergleich zu
Vorrichtungen aus Metall leicht und somit gut handhab-
bar. Des Weiteren erlaubt die Verwendung einer Abde-
ckung aus weichem Schaum in Verbindung mit der ab-
gefederten Schaltkraftiibertragungsplatte ein im Ver-
gleich zum Stand der Technik praziseres Erfassen des
Kollisionsdruckes.

[0020] GemaR einer Ausfiihrungsform istin den Rund-
griff an seinem hinteren (d. h. von dem Grundkd&rper ab-
gewandten) Endbereich eine Kabelbuchse zum An-
schluss eines an einer elektrischen Leitung angebrach-
ten Steckers integriert. Somit befindet sich das ange-
schlossene Kabel in Verlangerung der Langsachse des
Rundgriffs bzw. der Sicherheitsschaltvorrichtung; der
routinemafige Gebrauch der Sicherheitsschaltvorrich-
tung ist damit problemlos mdglich.

[0021] Zusatzlich kann eine steife, abnehmbare Scha-
lung, z. B. in Form eines rotationssymmetrischen Hohl-
kérpers, am hinteren Endbereich des Rundgriffes als Zu-
gentlastung fir das am in die Kabelbuchse des Rund-
griffes eingefuhrten Steckers befindliche Kabel vorgese-
hen sein. Die Schalung besteht aus Polypropylen-Hart-
schaum, wobei sie beispielsweise zwei Halbschalen um-
fassen kann, die mittels Schrauben gegenseitig fest ver-
bunden werden. Fur die Befestigung der Schalung am
Rundgriffkann dieser an seinem hinteren Ende beispiels-
weise eine Verdickung aufweisen, um die die Schalung
im Anwendungsfall gelegt wird. Die Schalung geht tber
das hintere Ende des Rundgriffes so weit hinaus, dass
der in die Buchse des Rundgriffs gesteckte Stecker und
wenigstens ein kurzes Stick des daran befestigten Ka-
bels von der Schalung abgedeckt, d. h. umschlossen,
sind. Im montierten Zustand wirkt die Schalung somit als
Verlangerung des Rundgriffs, wobei die Schalung kipp-
und drehsteif mit dem Rundgriff verbunden ist.

[0022] Es istvorgesehen, dass die Bodenplatte auf ih-
rer Aufstandsflache mit einem rutschfesten Belag, bei-
spielsweise einem gummierten Noppenbelag, versehen
ist. Dadurch ist stets sichergestellt, dass die Sicherheits-
schaltvorrichtung rutschfest auf unterschiedlichen Ober-
flachen, beispielsweise auch auf einer schiefen Ebene,
positioniert werden kann.

[0023] Die Erfindung kann weiter derart ausgebildet
sein, dass der von den drucksensitiven Elementen bei
Druckausiibung erzeugte Schaltvorgang eine Anderung
einer elektrischen KenngréRe umfasst, d. h., die Druck-
detektoren kénnen z. B. elektrische Druckdetektoren
sein, wobei der bei Druckausiibung erzeugte Schaltvor-
gang z. B. eine Anderung eines elektrischen Stroms, ei-
nes elektrischen Widerstands, einer elektrischen Span-
nung und/oder Kapazitat bewirken kann.

[0024] Es kann weiterhin vorgesehen sein, dass die
Druckdetektoren als elektrische Taster ausgebildet sind,
die im Normalzustand (d. h. ohne Druck) elektrisch lei-
tend sind, d. h. einen Stromfluss ermdglichen, und im
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gedrickten Zustand geoffnet sind, d. h. den Stromfluss
unterbrechen.

[0025] GemaR einer weiteren Ausfiihrungsform weist
das Bauteil mehrere diskrete drucksensitive Elemente
auf, die miteinander wirkverbunden sind. Gemaf dieser
Ausflhrungsform ist es nicht erforderlich, jeden der
Druckdetektoren (z. B. durch Verbinden jedes der Druck-
detektoren mit einer entsprechenden Auswerte- oder
Steuereinheit) separat auszuwerten; vielmehr kénnen
die Druckdetektoren gesammelt ausgewertet werden.
Beispielsweise kann vorgesehen sein, die einzelnen dis-
kreten drucksensitiven Elemente in Reihe zu schalten
und so zu einem Gesamtstrang zu verbinden, wobei
dann lediglich eines der drucksensitiven Elemente mit
einer dafiir vorgesehenen Auswerte- oder Steuereinheit
verbunden werden muss.

[0026] Vorzugsweise weist die Sicherheitsschaltvor-
richtung vier Druckdetektoren auf, die an den Eckpunk-
ten eines (virtuellen) Rechtecks auf der Bodenplatte an-
geordnet sind. Hierbei sind jeweils zwei in Langsrichtung
auf der Bodenplatte angeordnete Druckdetektorenin Se-
rie geschaltet, sodass derselbe Schaltvorgang durch
Driicken nur eines (beliebigen) der beiden oder durch
gleichzeitiges Driicken aller beiden Druckdetektoren
auslosbar ist.

[0027] Die Erfindung kann weiter derart ausgebildet
sein, dass die Abstandsschicht eine geringere Elastizitat
aufweist als die Abdeckung, sich also bei gleicher Druck-
einwirkung weniger verformt als die Abdeckung. Zum
Beispiel kann das Material der Abstandsschicht einen
gréReren Kompressionsmodul aufweisen als das Mate-
rial der Abdeckung.

[0028] GemaR dieser Ausflihrungsform kann die Wi-
derstandskraft bis zum Auslésen der Druckdetektoren
mafgeblich durch die Elastizitdt bzw. Steife der Ab-
standsschicht festgelegt werden, indem bei einer Kolli-
sion die weniger elastische Abstandsschicht zunachst
im Wesentlichen unkomprimiert bleibt und lediglich die
elastischere Abdeckung komprimiert wird, und erst nach
der vollstdndigen Komprimierung der Abdeckung bei
Kontakt der Schaltkraftibertragungsplatte mit den
Druckdetektoren (und somit vor Auslésen der Druckde-
tektoren) eine (stérkere) Komprimierung der Abstands-
schicht erfolgt.

[0029] Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines
Ausflhrungsbeispiels mit Bezug auf die beiliegende
Zeichnung erlautert, wobei gleiche oder ahnliche Merk-
male mit gleichen Bezugszeichen versehen sind; hierbei
zeigt die Figur schematisch einen Langsschnitt durch ei-
ne Sicherheitsschaltvorrichtung gemafR einer Ausfiih-
rungsform der Erfindung.

[0030] Die Sicherheitsschaltvorrichtung umfassteinen
Grundkorper, welcher durch die Bodenplatte 1 und die
Abdeckung 2 gebildet wird; er ist damit der einen Hohl-
raum umhausende Teil der Sicherheitsschaltvorrich-
tung. Die AuRenseite der Abdeckung 2 ist mit einer
Schicht aus 2K-PU-Lack (nicht dargestellt) vollstandig
Uberzogen. Die Bodenplatte 1 besteht aus einem starren,
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(im Wesentlichen) unkomprimierbaren Material, nament-
lich Polypropylen(PP)-Hartschaum. Mit der Bodenplatte
2 ist der ebenfalls aus PP-Hartschaum bestehende, ka-
belfihrende Rundgriff 3 verbunden. Die Abstandsschicht
6 aus einem elastisch komprimierbaren Schaummaterial
ist zwischen der Schaltkraftiibertragungsplatte 5 und der
oberen AulRenwand der Abdeckung 2 eingebracht, und
hier mit der Abdeckung 2 stoffschlissig verbunden. Die
Sicherheitsschaltvorrichtung weist vier Druckdetektoren
4 auf. Die Druckdetektoren 4 sind auf der Bodenplatte 1
angeordnet und wechselwirken mit der Schaltkraftiiber-
tragungsplatte 5. Die Druckdetektoren 4 sind elektrische
Taster, die Uber elektrische Leitungen und elektrische
Verbindungen 7 miteinander bzw. der in dem Rundgriff
3 integrierten Buchse 9 verbunden sind. Um vor eindrin-
gender Feuchtigkeit geschitzt zu sein, sind die elektri-
schen Verbindungen 7 in der wasserdichten Kapselung
8 untergebracht. Im Rundgriff 3 ist nahe dem Grundkor-
per die Belliftungs6ffnung 11 eingebracht.

[0031] Die Sicherheitsschaltvorrichtung weist die am
Ende des Rundgriffes 3 befestigbare Zugentlastung auf,
die-die Buchse 9undeinenindiese Buchse 9 gesteckten
Stecker (in der Figur nicht dargestellt) iberdeckend - der
AuBenkontur des Rundgriffs 3 (in seinem hinteren Be-
reich) formangepasst ist. Die Zugentlastung in Form ei-
ner Schalung besteht aus den zweiHéalften 10.1und 10.2,
die auf dem Rundgriff 3 aufgeschraubt sind (wobei in der
Figur der Ubersichtlichkeit halber die Schalungshalften
10.1 und 10.2 in einem Abstand von dem Rundgriff 3
dargestellt sind).

[0032] Die Abdeckung 2 umgreift bzw. umgibt die Ab-
standsschicht 6, die Schaltkraftiibertragungsplatte 5, die
Druckdetektoren 4 sowie die Kapselung 8 und ist was-
serdicht mit der Bodenplatte 1 verklebt. Die Abdeckung
2 ist als elastisch komprimierbares PU-Weichintegral-
schaumteil ausgebildet, das eine geringere Elastizitat hat
als das Schaummaterial der Abstandsschicht 6.

Liste der verwendeten Bezugszeichen

[0033]

1 Bodenplatte

2 Abdeckung

3 Rundgriff

4 drucksensitives Element/Druckdetektoren
5 Schaltkraftiibertragungsplatte

6 Abstandsschicht

7 elektrische Verbindung

8 Kapselung

9 Kabelbuchse

10.1  Zugentlastung / erste Schalungshalfte
10.2  Zugentlastung / zweite Schalungshalfte
11 Bellftungso6ffnung
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Patentanspriiche

1.

Sicherheitsschaltvorrichtung zur Uberwachung ei-
ner Hubbewegung einer ersten Einrichtung in Bezug
aufeine zweite Einrichtung aufweisend einenim We-
sentlichen quaderférmigen Grundkdrper mit einer
Bodenplatte (1) und einer Abdeckung (2), einen mit
der Bodenplatte (1) fest verbundenen Rundgriff (3),
mehrere auf der Innenseite der Bodenplatte (1) an-
geordnete, diskrete drucksensitive Elemente (4), de-
ren drucksensitive Richtung senkrecht zur Boden-
platte (1) ausgerichtet ist und eine Schaltkraftiber-
tragungsplatte (5), die die drucksensitiven Elemente
(4) kontaktierend parallel zur Bodenplatte (1) ange-
ordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Bo-
denplatte (1) und der Rundgriff (3) aus Polypropylen-
Hartschaum bestehen, die Abdeckung (2) aus einem
elastisch verformbaren Polyurethan-Weichschaum
besteht, deren Oberflache eine Deckschicht aus
hochflexiblem Lack aufweist; wobei die Bodenplatte
(1) mit der Abdeckung (2) wasserdicht stoffschlissig
verbunden ist; eine quaderférmige Abstandsschicht
(6) aus einem elastisch komprimierbaren Material
zwischen der Schaltkraftiibertragungsplatte (5) und
der Innenseite einer parallel zu der Bodenplatte (1)
angeordneten AulRenwand der Abdeckung (2) an-
geordnet und mit beiden ganzflachig formschlissig
verbunden ist; sowie innerhalb des Grundkdrpers
befindliche elektrische Verbindungen (7) von, zu und
zwischendendrucksensitiven Elementen (4) in einer
gegen Feuchtigkeit dichten Kapselung (8) auf der
Bodenplatte (1) angeordnet sind.

Sicherheitsschaltvorrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass in den Rundgriff (3)
eine Kabelbuchse (9) zum Anschluss eines an einer
elektrischen Leitung angebrachten Steckers inte-
griertist, wobei der Rundgriff (3) eine Zugentlastung
in Form einer abnehmbaren Schalung (10.1, 10.2)
aus Polypropylen-Hartschaum besitzt, die im mon-
tierten Zustand kippsteif mit dem Rundgriff (3) ver-
bundenist, wobei sie den in die Kabelbuchse (9) des
Rundgriffs (3) eingefiihrten Stecker vollstadndig um-
fasst..

Sicherheitsschaltvorrichtung nach Anspruch 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, dass die Bodenplatte
(1) auf ihrer Aufstandsflache einen rutschfesten Be-
lag aufweist.

Sicherheitsschaltvorrichtung nach einem der An-
spriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die drucksensitiven Elemente (4) elektrische Schal-
ter sind, die bei Druck den Stromkreis unterbrechen.

Sicherheitsschaltvorrichtung nach Anspruch 4, da-
durch gekennzeichnet, dass die Sicherheits-
schaltvorrichtung vier drucksensitive Elemente (4)
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aufweist, wobei die drucksensitiven Elemente (4)
derart angeordnet sind, dass sie ein Rechteck auf-
spannen und jeweils zwei in Langsrichtung auf der
Bodenplatte (1) angeordnete Elemente in Serie ge-
schaltet sind.

Sicherheitsschaltvorrichtung nach einem der vorste-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Abdeckung (2) eine héhere Elastizitat auf-
weist als die Abstandsschicht (6).

Sicherheitsschaltvorrichtung nach einem der vorste-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Abdeckung (2) mit 2K-PU-Lack beschichtet
ist.

Sicherheitsschaltvorrichtung nach einem der vorste-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Material der Abstandsschicht (6) die zum
Auslésen der drucksensitiven Elemente (4) nétige
Kraft bestimmt.
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