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Beschreibung
Anwendungsgebiet und Stand der Technik

[0001] Die Erfindung betrifft eine Induktionsheizvor-
richtung, insbesondere fiir ein Induktionskochfeld, mit ei-
ner Anzahl von Schwingkreisen, wobei jeder Schwing-
kreis einen ersten Pol und einen zweiten Pol sowie eine
Induktionsspule zum Heizen aufweist. Die Erfindung be-
trifft des Weiteren ein Induktionskochfeld mit einer sol-
chen Induktionsheizvorrichtung.

[0002] GattungsgemaRe Induktionsheizvorrichtungen
werden beispielsweise verwendet, um Kochstellen eines
Induktionskochfelds zu beheizen. Beispielsweise ist
dann eine jeweilige Induktionsspule unterhalb einer
Kochfeldplatte eines Induktionskochfelds angeordnet
und kann durch Schwingen auf bekannte Art und Weise
elektromagnetisch Energie auf ein Kochgeschirr Gibertra-
gen, welches auf der Kochfeldplatte steht.

[0003] Eine gattungsgeméfe Induktionsheizvorrich-
tung ist in dem Dokument DE 10017176 A1 gezeigt. Da-
bei wird ein jeweiliger Schwingkreis durch jeweils zwei
Versorgungstransistoren betrieben, welche einen Pol
des Schwingkreises auf alternierende Potentiale legen.
Der Schwingkreis wird somit zum Schwingen angeregt,
und die Induktionsspule kann in oben beschriebener
Weise Energie Ubertragen. Bei derartigen Induktions-
heizvorrichtungen entsteht jedoch ein hoher Bauteilbe-
darf an Versorgungstransistoren, und zwar insbesonde-
re dann, wenn viele Schwingkreise zum Einsatz kom-
men. Dies ist insbesondere dann der Fall, wenn die In-
duktionsheizvorrichtung zum Fldchenkochen verwendet
wird, also Kochgeschirr an beliebiger Stelle auf einer
Kochfeldplatte mit Energie versorgen kann. Zudem ent-
steht ein hoher Bauteilbedarf an Treiberstufen zur An-
steuerung der Versorgungstransistoren.

[0004] Die US 4,241,250 zeigt eine ahnliche Indukti-
onsheizvorrichtung mit mehreren Schwingkreisen, wo-
beiin jedem Schwingkreis eine Induktionsspule zum Hei-
zen flr ein Induktionskochfeld vorgesehen ist. Dabei ist
eine Wechselspannungsquelle vorgesehen, und die ge-
samte Induktionsheizvorrichtung weist die Struktur eines
Briickengleichrichters auf, wie dies bekannt ist fur Induk-
tionsheizvorrichtungen.

Aufgabe und Lésung

[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Induktionsheizvorrichtung zu schaffen, welche insbe-
sondere bei einer hohen Anzahl von Schwingkreisen ei-
nen geringeren Bauteilbedarf hat, sowie ein Induktions-
kochfeld mit einer derart verbesserten Induktionsheiz-
vorrichtung zu schaffen.

[0006] Dies wird erfindungsgeman durch eine Indukti-
onsheizvorrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs
1 sowie ein Induktionskochfeld mit den Merkmalen des
Anspruchs 11 gelést. Vorteilhafte sowie bevorzugte Aus-
gestaltungen der Erfindung sind Gegenstand der weite-
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ren Anspriiche und werdenim Folgenden naher erlautert.
Dabei werden manche der Merkmale nur fir die Induk-
tionsheizvorrichtung oder nur fiir das Induktionskochfeld
genannt und beschrieben. Sie sollen jedoch unabhangig
davon sowohl fiir die Induktionsheizvorrichtung als auch
fur das Induktionskochfeld selbststandig gelten kdnnen.
Der Wortlaut der Anspriiche wird durch ausdrickliche
Bezugnahme zum Inhalt der Beschreibung gemacht.
[0007] Die Erfindung betrifft eine Induktionsheizvor-
richtung mit einer Anzahl von Schwingkreisen, jeweils
mit einem ersten Pol und einem zweiten Pol, wobei jeder
Schwingkreis eine Induktionsspule zum Heizen bzw. In-
duktionsheizspule aufweist. Des Weiteren weist sie eine
Versorgungsleitung auf, mitwelcher die jeweiligen ersten
Pole der Schwingkreise verbunden sind, sowie einen ers-
ten Versorgungstransistor und einen zweiten Versor-
gungstransistor mit jeweils einem ersten Pol und einem
zweiten Pol. Der erste Pol des ersten Versorgungstran-
sistors ist mit einer Quelle einer Zwischenkreisspannung
verbunden, und der zweite Pol des ersten Versorgungs-
transistors und der erste Pol des zweiten Versorgungs-
transistors sind mit der Versorgungsleitung verbunden.
Der zweite Pol des zweiten Versorgungstransistors ist
mit einem Referenzanschluss verbunden. Es ist eine An-
zahl von Schalttransistoren vorgesehen mit jeweils ei-
nem ersten Pol und einem zweiten Pol, wobei jedem
Schwingkreis ein Schalttransistor zugeordnet ist und wo-
bei der erste Pol des Schalttransistors mit dem zweiten
Pol des Schwingkreises verbunden ist und der zweite
Pol des Schalttransistors mit dem Referenzanschluss
verbunden ist. Es ist vorteilhaft eine Anzahl von Dioden
bzw. Freilaufdioden vorgesehen mitjeweils einem ersten
Pol und einem zweiten Pol, wobei jedem Schwingkreis
eine Freilaufdiode zugeordnet ist. Der erste Pol der Frei-
laufdiode ist dabei mit der Quelle und der zweite Pol der
Freilaufdiode ist mit dem zweiten Pol des jeweiligen
Schwingkreises verbunden.

[0008] Beidererfindungsgemaflen Induktionsheizvor-
richtung wird pro Schwingkreis lediglich ein Schalttran-
sistor bendtigt, wohingegen die beiden Versorgungstran-
sistoren fur alle Schwingkreise gleichzeitig wirken. Be-
reits ab einer Anzahl von vier Schwingkreisen ergibt sich
somit eine Einsparung bei der Gesamtzahl an benétigten
Transistoren. Gerade bei hoéheren Anzahlen von
Schwingkreisen reduziert sich die Anzahl an benétigten
Transistoren erheblich. Des Weiteren ist zu erwahnen,
dass fir die Versorgungstransistoren preisgiinstigere
Treiberbauteile verwendet werden konnen, da im Ge-
gensatz zum Stand der Technik der jeweilige Schwing-
kreis anstelle eines aktiven Transistors liber eine passive
Freilaufdiode verfiigt, welche keine Treiberstufe bend-
tigt.

[0009] Die Versorgungsleitung und sonstige Verbin-
dungen in der Induktionsheizvorrichtung kdnnen bei-
spielsweise durch leitfahige Beschichtungen einer Plati-
ne, durch Drahte, Leitungen oder andere stromfiihrende
Elemente realisiert werden. Bei dem Referenzanschluss
handelt es sich bevorzugt um einen Masseanschluss,
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welcher beispielsweise eine Erdung, bevorzugt eine ge-
meinsame Erdung, herstellen kann.

[0010] Die Versorgungstransistoren dienendazu, eine
alternierende Spannung fir alle Schwingkreise gleich-
zeitig bereitzustellen. Damit kann nicht nur die Anzahl
der Bauteile eingespart werden, es wird gleichzeitig auch
daflr gesorgt, dass alle Schwingkreise identisch ange-
regt werden. Damit kénnen unerwiinschte Stérgerau-
sche vermieden werden. Die Versorgungstransistoren
sind dabei typischerweise mit ausreichender Leistungs-
fahigkeit ausgelegt, um bei Betrieb aller Schwingkreise
diese entsprechend zu versorgen. Beispielsweise kon-
nen diese eine Leistung von jeweils einigen kW haben.
[0011] Die Schalttransistoren dienen dazu, den jewei-
ligen Schwingkreis, mit welchem der Schalttransistor
verbunden ist, an- und abzuschalten. Wenn der jeweilige
Schalttransistor leitend geschalten ist, ist der jeweilige
Schwingkreis in Betrieb. Wenn der jeweilige Schalttran-
sistor nichtleitend geschaltet ist, ist der Schwingkreis
nicht in Betrieb. Dies ermdglicht eine separate Ansteue-
rung aller Schwingkreise der Induktionsheizvorrichtung.
[0012] Bevorzugt sind die Versorgungstransistoren
durch eine Versorgungstreiberschaltung angesteuert,
welche dazu ausgebildet ist, die Versorgungstransisto-
ren alternierend gegentaktend leitend und nichtleitend
zu schalten. Dies kann beispielsweise bedeuten, dass
sich die beiden folgenden Zusténde kontinuierlich ab-
wechseln:

- Zustand 1: Der erste Versorgungstransistor ist lei-
tend und der zweite Versorgungstransistor ist nicht-
leitend.

- Zustand 2: Der erste Versorgungstransistor ist nicht-
leitend und der zweite Versorgungstransistor ist lei-
tend.

[0013] Damit wird in vorteilhafter Weise ein alternie-
rendes Potential an der Versorgungsleitung erreicht, mit
welchem die Schwingkreise betrieben werden kdnnen.
[0014] Die Schalttransistoren sind bevorzugt durch ei-
ne jeweilige Schalttreiberschaltung angesteuert, welche
dazu ausgebildet ist, den jeweiligen Schalttransistor zum
Aktivieren des Schwingkreises leitend zu schalten und
zum Deaktivieren des Schwingkreises nichtleitend zu
schalten. Damit kann eine einzelne Aktivierung und
Deaktivierung der Schwingkreise erreicht werden.
[0015] Bevorzugt ist eine jeweilige Treiberschaltung
dazu ausgebildet, den Schalttransistor gepulst leitend zu
schalten, wobei ein Tastgrad in Abhangigkeit einer ge-
wiinschten Leistungsabgabe des Schwingkreises einge-
stellt wird. Dies ermdglicht es, die Leistungsabgabe der
jeweiligen Schwingkreise individuell zu regulieren, indem
unterschiedliche Tastgrade verwendetwerden. Zum Ein-
stellen einer reduzierten Leistungsabgabe kann eine ge-
pulste Ansteuerung wie beschrieben mit einem bestimm-
ten Tastgrad verwendet werden, wobei eine praktisch
stufenlose Einstellbarkeit ermdglicht wird.
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[0016] Bevorzugt sind die Treiberschaltungen mit ei-
ner Steuerungseinrichtung verbunden, welche dazu aus-
gebildet ist, mittels der Versorgungstransistoren eine
Wechselspannung an der Versorgungsleitung zu erzeu-
gen und/oder mittels der Schalttransistoren Schwingkrei-
se zu aktivieren und zu deaktivieren und/oder deren Leis-
tungsabgabe einzustellen. Eine solche Steuerungsein-
richtung kann beispielsweise als Computer, als Mikro-
prozessor, als Mikrocontroller, als speicherprogrammier-
bare Steuerung (SPS) oder in anderer Weise ausgefiihrt
sein. Sie kann beispielsweise Prozessormittel und Spei-
chermittel aufweisen, wobei in den Speichermitteln In-
struktionen gespeichert sind, bei deren Ausfiihrung sich
der Prozessor in definierter Weise verhélt. Die Steue-
rungseinrichtung ermdglicht eine Gesamtsteuerung des
Systems und die Ausfiihrung der bereits weiter oben be-
schriebenen Funktionen mittels nur einer Einrichtung. Es
sei jedoch verstanden, dass die Steuerungseinrichtung
auch aufgeteilt sein kann, beispielsweise in einen Teil,
welcher die Versorgungstransistoren steuert, und einen
anderen Teil, welcher die Schalttransistoren steuert.
[0017] Erfindungsgemal weist ein jeweiliger Schwing-
kreis genau eine Induktionsspule und einen damit ver-
bundenen Kondensator auf. Dies entspricht einer einfa-
chen Ausfiihrung eines Schwingkreises.

[0018] Die Induktionsspule und der Kondensator sind
dabei erfindungsgemaR in Reihe geschaltet. Dadurch
wird ein Serienschwingkreis ausgebildet.

[0019] Bevorzugt ist die Induktionsspule mit der Ver-
sorgungsleitung verbunden und der Kondensator ist mit
dem ersten Pol des dem Schwingkreis zugeordneten
Schalttransistors verbunden. Diese Anordnung hat sich
als vorteilhaft herausgestellt.

[0020] Weiter bevorzugtist zwischen dem zweiten Pol
eines jeweiligen Schwingkreises und der Quelle der Zwi-
schenkreisspannung eine Diode bzw. vorgenannte Frei-
laufdiode eingeschleift, deren Anode mit dem zweiten
Pol des Schwingkreises verbundenist. Durch eine solche
Freilaufdiode kdnnen Spannungsspitzen, welche bei-
spielsweise beim Deaktivieren des Schwingkreises mit-
tels des zugeordneten Schalttransistors aufgrund der
Entmagnetisierung der Spule auftreten kénnen, abgelei-
tet und unschadlich gemacht werden. Einer Beschadi-
gung jeweiliger Bauteile kann somit entgegengewirkt
werden.

[0021] Bevorzugt bilden der ersten Versorgungstran-
sistor und der zweite Versorgungstransistor zusammen
eine Halbbriicke. Dies entspricht einer bewahrten Aus-
fuhrung zur Erzeugung eines alternierenden Potentials.
[0022] Die Quelle der Zwischenkreisspannung weist
bevorzugt eine gepulste Spannungsquelle und einen
Zwischenkreiskondensator auf. Eine solche gepulste
Spannungsquelle kann beispielsweise Mittel zum
Gleichrichten einer Netzspannung aufweisen. Der Zwi-
schenkreiskondensator sorgt dafir, dass die Spannung
geglattet wird.

[0023] Bevorzugt sind die Versorgungstransistoren
und/oder die Schalttransistoren als IGBT-Transistoren
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ausgebildet. Diese haben sich fir die vorliegende An-
wendung als vorteilhaft erwiesen.

[0024] Weiter bevorzugt weist die Induktionsheizvor-
richtung mindestens vier Schwingkreise auf. Ab dieser
Anzahl von Schwingkreisen ist rechnerisch ein Vorteil
bei der Anzahl der benétigten Bauelemente zu verzeich-
nen.

[0025] Noch weiter bevorzugt weist sie mehr, beson-
ders bevorzugt deutlich mehr als vier Schwingkreise auf,
beispielsweis mindestens zehn Schwingkreise. Je mehr
Schwingkreise sie aufweist, desto grofler wird der durch
die erfindungsgemafRie Ausgestaltung erzielte Vorteil.
[0026] Die Erfindung betrifft des Weiteren ein Indukti-
onskochfeld mit einer Kochfeldplatte, vorzugsweise aus
Glaskeramik, und einer unter der Kochfeldplatte ange-
ordneten erfindungsgemafRen Induktionsheizvorrich-
tung, wie sie vorstehend beschrieben worden ist.
[0027] Durch das erfindungsgemafe Induktionskoch-
feld werden die mit Bezug auf die erfindungsgemafie
Kochfeldplatte beschriebenen Vorteile fir ein Induktions-
kochfeld nutzbar gemacht. Dabei kann auf alle mit Bezug
auf die Induktionsheizvorrichtung beschriebenen Aus-
fuhrungen und Varianten zuriickgegriffen werden. Erlau-
terte Vorteile gelten entsprechend.

[0028] Weiter bevorzugtist das Induktionskochfeld als
Flacheninduktionskochfeld ausgebildet. Derartige Fla-
cheninduktionskochfelder benétigen Ublicherweise sehr
viele Schwingkreise, wobei sich gerade in diesem Fall
eine besonders hohe Einsparung an Bauteilen durch die
erfindungsgemaRe Ausgestaltung ergibt.

[0029] Diese und weitere Merkmale gehen aul3er aus
den Anspriichen auch aus der Beschreibung und den
Zeichnungen hervor, wobei die einzelnen Merkmale je-
weils fiir sich allein oder zu mehreren in Form von Un-
terkombinationen bei einer Ausfiihrungsform der Erfin-
dung und auf anderen Gebieten verwirklicht sein und vor-
teilhafte sowie fur sich schutzfahige Ausfiihrungen dar-
stellen kdnnen. Die Unterteilung der Anmeldung in Zwi-
schen-Uberschriften und einzelne Abschnitte be-
schrankt die unter diesen gemachten Aussagen nicht in
ihrer Allgemeingiiltigkeit.

Kurzbeschreibung der Zeichnungen
[0030] Ein Ausflhrungsbeispiel der Erfindung ist in
den Zeichnungen schematisch dargestellt und wird im

Folgenden naher erldutert. In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1:
Fig. 2:

eine Induktionsheizvorrichtung und
ein Induktionskochfeld.

Detaillierte Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele

[0031] Fig. 1 zeigt eine Induktionsheizvorrichtung 10.
Die Induktionsheizvorrichtung 10 weist eine Anzahl von
Schwingkreisen auf, wobei in Fig. 1 lediglich fiinf dieser
Schwingkreise dargestellt sind. Im Einzelnen sind folgen-
de Schwingkreise dargestellt:
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Ein erster Schwingkreis 21 mit einer ersten Indukti-
onsspule L1 und einem ersten Kondensator C1, wel-
che zwischen einem ersten Pol 211 und einem zwei-
ten Pol 212 des ersten Schwingkreises 21 verbun-
den sind. Des Weiteren ist an dem zweiten Pol 212
des ersten Schwingkreises 21 eine erste Diode D1
mit ihrer Anode angeschlossen, auf deren Bedeu-
tung nachfolgend noch eingegangen wird. Der zwei-
te Pol 212 istferner miteinem ersten Schalttransistor
T1 verbunden, welcher wiederum an seinem gegen-
Uberliegenden Pol mit einem Masseanschluss ver-
bunden ist. Der erste Schalttransistor ist weiterhin
mit einer ersten Schalttreiberschaltung TR1 verbun-
den, welche den ersten Schalttransistor T1 leitend
oder nichtleitend schalten kann.

Ein zweiter Schwingkreis 22 mit einer zweiten Induk-
tionsspule L2 und einem zweiten Kondensator C2,
welche zwischen einem ersten Pol 221 und einem
zweiten Pol 222 des zweiten Schwingkreises 22 ver-
bunden sind. Des Weiteren ist an dem zweiten Pol
222 des zweiten Schwingkreises 22 eine zweite Di-
ode D2 mit ihrer Anode angeschlossen, auf deren
Bedeutung nachfolgend noch eingegangen wird.
Der zweite Pol 222 ist ferner mit einem zweiten
Schalttransistor T2 verbunden, welcher wiederum
an seinem gegenuberliegenden Pol mit dem Mas-
seanschluss verbunden ist. Der zweite Schalttran-
sistor ist weiterhin mit einer zweiten Schalttreiber-
schaltung TR2 verbunden, welche den zweiten
Schallttransistor T2 leitend oder nichtleitend schalten
kann.

Ein dritter Schwingkreis 23 mit einer dritten Indukti-
onsspule L3 und einem dritten Kondensator C3, wel-
che zwischen einem ersten Pol 231 und einem zwei-
ten Pol 232 des dritten Schwingkreises 23 verbun-
den sind. Des Weiteren ist an dem zweiten Pol 232
des dritten Schwingkreises 23 eine dritte Diode D3
mit ihrer Anode angeschlossen, auf deren Bedeu-
tung nachfolgend noch eingegangen wird. Der zwei-
te Pol 232 istferner mit einem dritten Schalttransistor
T3 verbunden, welcher wiederum an seinem gegen-
Uiberliegenden Polmitdem Masseanschluss verbun-
den ist. Der dritte Schalttransistor ist weiterhin mit
einer dritten Schalttreiberschaltung TR3 verbunden,
welche den dritten Schalttransistor T3 leitend oder
nichtleitend schalten kann.

Ein vierter Schwingkreis 24 mit einer vierten Induk-
tionsspule L4 und einem vierten Kondensator C4,
welche zwischen einem ersten Pol 241 und einem
zweiten Pol 242 des vierten Schwingkreises 24 ver-
bunden sind. Des Weiteren ist an dem zweiten Pol
242 des vierten Schwingkreises 24 eine vierte Diode
D4 mit ihrer Anode angeschlossen, auf deren Be-
deutung nachfolgend noch eingegangen wird. Der
zweite Pol 242 ist ferner mit einem vierten Schalt-
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transistor T4 verbunden, welcher wiederum an sei-
nem gegenuberliegenden Pol mit dem Massean-
schluss verbunden ist. Der vierte Schalttransistor ist
weiterhin mit einer vierten Schalttreiberschaltung
TR4 verbunden, welche den vierten Schalttransistor
T4 leitend oder nichtleitend schalten kann.

- Ein funfter Schwingkreis 25 mit einer funften Induk-
tionsspule Ln und einem flinften Kondensator Cn,
welche zwischen einem ersten Pol 251 und einem
zweiten Pol 252 des fiinften Schwingkreises 25 ver-
bunden sind. Des Weiteren ist an dem zweiten Pol
252 des fuinften Schwingkreises 25 eine fiinfte Diode
Dn mit ihrer Anode angeschlossen, auf deren Be-
deutung nachfolgend noch eingegangen wird. Der
zweite Pol 252 ist ferner mit einem flinften Schalt-
transistor Tn verbunden, welcher wiederum an sei-
nem gegenuberliegenden Pol mit dem Massean-
schluss verbunden ist. Der flinfte Schalttransistor ist
weiterhin mit einer fiinften Schalttreiberschaltung
TR_n verbunden, welche den fiinften Schalttransis-
tor Tn leitend oder nichtleitend schalten kann.

[0032] Es sei verstanden, dass zwischen dem gezeig-
ten vierten Schwingkreis 24 und dem gezeigten fiinften
Schwingkreis 25 beliebig viele weitere Schwingkreise,
welche in Fig. 1 nicht dargestellt sind, angeschlossen
sein kénnen. Auch nach dem fiinften Schwingkreis 25
kénnen weitere Schwingkreise angeschlossen sein.
[0033] Die jeweiligen ersten Pole 211, 221, 231, 241,
251 der Schwingkreise 21, 22, 23, 24, 25 sind alle mit
einer gemeinsamen Versorgungsleitung 30 verbunden.
Diese stellt eine gemeinsame, alternierende Versor-
gungsspannung fur alle Schwingkreise 21, 22, 23, 24,
25 bereit.

[0034] Hierzu ist die Versorgungsleitung 30 mit einem
ersten Versorgungstransistor TV1 und einem zweiten
Versorgungstransistor TV2 verbunden. Dabei ist der ers-
te Versorgungstransistor TV1 an seinem der Versor-
gungsleitung 30 gegeniiberliegenden Pol mit einer Quel-
le 40 einer Zwischenkreisspannung verbunden, welche
eine gleichgerichtete und geglattete Spannung bereit-
stellt. Der zweite Versorgungstransistor TV2 ist an sei-
nem der Versorgungsleitung 30 gegentberliegenden Pol
mitdem Masseanschluss verbunden. Die beiden Versor-
gungstransistoren TV1, TV2 sind mit einer Versorgungs-
treiberschaltung TR_V verbunden, welche sie abwech-
selnd alternierend leitend und nichtleitend schaltet. Dies
bedeutet, dass immer einer von beiden Versorgungs-
transistoren TV1, TV2leitend und der andere nichtleitend
ist. Dies erzeugt ein kontinuierlich wechselndes Potential
an der Versorgungsleitung 30, welches zum Betrieb der
Schwingkreise 21, 22, 23, 24, 25, also zu deren Anre-
gung, geeignet ist. Beispielsweise werden die Versor-
gungstransistoren TV1, TV2 mit einer Frequenz ange-
steuert, welche der Resonanzfrequenz der Schwingkrei-
se21,22,23,24,25entspricht. Diese Resonanzfrequenz
ist vorteilhafterweise bei allen Schwingkreisen 21, 22,
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23, 24, 25 identisch.

[0035] Die Quelle 40 der Zwischenkreisspannung
weist eine gepulste Spannungsquelle U1 und einen Zwi-
schenkreiskondensator CZ auf. Die gepulste Span-
nungsquelle U1 liefert eine gleichgerichtete, aber noch
nicht geglattete pulsierende Spannung. Der Zwischen-
kreiskondensator CZ glattet diese Spannung, so dass an
dem angeschlossenen Pol des ersten Versorgungstran-
sistors TV1 eine geglattete Spannung anliegt.

[0036] Die bereits erwahnten Dioden bzw. Freilaufdi-
odenD1,D2,D3, D4, Dnsind mitihrer jeweiligen Kathode
ebenfalls an die Quelle 40 der Zwischenkreisspannung
angeschlossen. Damit kbnnen Spannungsspitzen, wel-
che insbesondere beim Ausschalten eines jeweiligen
Schalttransistors T1, T2, T3, T4, Tn aufgrund der Ent-
magnetisierung der Spule auftreten kdnnen, in vorteil-
hafter Weise abgeleitet und riickgefihrt werden. Sie ste-
hen somit zum Betrieb der Induktionsheizvorrichtung 10
wieder zur Verfiigung und beschadigen kein Bauteil.
[0037] DieVersorgungstreiberschaltung TR_V unddie
Schalttreiberschaltungen TR1, TR2, TR3, TR4, TR_n
sind mit einer elektronischen Steuerungseinrichtung 50
verbunden, welche von einem Benutzer in nicht darge-
stellter, aber bekannter Weise Anweisungen zum Betrieb
der Induktionsheizvorrichtung 10 empféngt. Dement-
sprechend werden die Versorgungstreiberschaltung
TR_V und die Schalttreiberschaltungen TR1, TR2, TR3,
TR4, TR_n derart angesteuert, dass die Transistoren
TV1,TV2,T1,T2, T3, T4, Tnso geschaltet werden, dass
sie die gewlinschte Leistungsabgabe an den Induktions-
spulen L1, L2, L3, L4, Ln erzeugen. Insbesondere wer-
den hierzu die Schalttreiberschaltungen TR1, TR2, TR3,
TR4, TR_n derart angesteuert, dass sie die Schalttran-
sistoren T1, T2, T3, T4, Tn gepulst leitend schalten. Die
gewulnschte Leistungsabgabe kann dabei durch das
Tastverhaltnis eingestellt werden.

[0038] Fig. 2 zeigt ein Induktionskochfeld 100 mit einer
Kochfeldplatte 110 aus Glaskeramik sowie einer Induk-
tionsheizvorrichtung 10. Die Induktionsheizvorrichtung
10 ist dabei so ausgebildet wie diejenige, welche in Fig.
1 dargestellt ist und im Zusammenhang mit dieser Figur
beschrieben wurde. An einzelnen Komponenten sind in
Fig. 2 jedoch nur die Induktionsspulen L1, L2, L3, L4, Ln
dargestellt, wahrend die anderen Komponenten nicht ex-
plizit dargestellt sind. Die Induktionsspulen L1, L2, L3,
L4, Ln sind dabei unmittelbar unterhalb der Kochfeldplat-
te 110 angeordnet und kénnen somit zum Beheizen ei-
nes auf der Kochfeldplatte 110 aufgestellten Kochge-
schirrs verwendet werden. Das Induktionskochfeld 100
kann vorteilhaft mit nicht dargestellten Mitteln zum Er-
kennen einer Topfposition auf der Kochfeldplatte 110
ausgerUstet sein, so dass jeweils nur diejenigen Induk-
tionsspulen L1, L2, L3, L4, Ln betrieben werden, iber
welchen auch tatsachlich ein Topf oder ein anderes
Kochgeschirr steht. Damit kann Energie eingespart wer-
den und der Kochkomfort kann erhoht werden, da ein
Kochgeschirr an beliebigen Stellen aufgestellt werden
kann.
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Patentanspriiche

1.

Induktionsheizvorrichtung (10), aufweisend:

- eine Anzahl von Schwingkreisen (21, 22, 23,
24, 25), jeweils mit einem ersten Pol (211, 221,
231,241, 251) und einem zweiten Pol (212, 222,
232, 242, 252), wobei jeder Schwingkreis eine
Induktionsspule (L1, L2, L3, L4, Ln) zum Heizen
aufweist,

- eine Versorgungsleitung (30), mit welcher die
jeweiligen ersten Pole (211, 221, 231, 241, 251)
der Schwingkreise (21, 22, 23, 24, 25) verbun-
den sind,

- eine Anzahlvon Schalttransistoren (T1, T2, T3,
T4, Tn) mit jeweils einem ersten Pol und einem
zweiten Pol, wobei jedem Schwingkreis (21, 22,
23, 24, 25) ein Schalttransistor (T1, T2, T3, T4,
Tn) zugeordnet ist, und wobei der erste Pol des
Schalttransistors (T1, T2, T3, T4, Tn) mit dem
zweiten Pol (212, 222, 232, 242, 252) des
Schwingkreises (21, 22, 23, 24, 25) verbunden
istund der zweite Pol des Schalttransistors (T1,
T2, T3, T4, Tn) mit einem Referenzanschluss
verbunden ist, sowie

- eine Anzahl von Freilaufdiode (D1, D2, D3, D4,
Dn) mit jeweils einem ersten Pol und einem
zweiten Pol, wobei jedem Schwingkreis (21, 22,
23, 24, 25) eine Freilaufdiode (D1, D2, D3, D4,
Dn)zugeordnetist, und wobei der erste Pol jeder
Freilaufdiode (D1, D2, D3, D4, Dn) mit einer
Quelle (40) einer Zwischenkreisspannung ver-
bunden ist und der zweite Pol der Freilaufdiode
(D1, D2, D3, D4, Dn) mit dem zweiten Pol (212,
222,232,242, 252) des jeweiligen Schwingkrei-
ses (21, 22, 23, 24, 25) verbunden ist, gekenn-
zeichnet durch:

- einen ersten Versorgungstransistor (TV1) und
einen zweiten Versorgungstransistor (TV2) mit
jeweils einem ersten Pol und einem zweiten Pol,
wobei

- der erste Pol des ersten Versorgungstransis-
tors (TV1) mit der Quelle (40) verbunden ist,

- der zweite Pol des ersten Versorgungstransis-
tors (TV1) und der erste Pol des zweiten Ver-
sorgungstransistors (TV2) mitder Versorgungs-
leitung (30) verbunden sind,

- der zweite Pol des zweiten Versorgungstran-
sistors (TV2) mit dem Referenzanschluss ver-
bunden ist, wobei

- ein jeweiliger Schwingkreis (21, 22, 23, 24, 25)
genau eine Induktionsspule (L1, L2, L3, L4, Ln)
und einen damitverbundenen Kondensator (C1,
C2, C3, C4, Cn) aufweist, und wobei

- die Induktionsspule (L1, L2, L3, L4, Ln) und
der Kondensator (C1, C2, C3, C4, Cn) in Reihe
geschaltet sind.
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2,

Induktionsheizvorrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die Induktionsheiz-
vorrichtung eine  Versorgungstreiberschaltung
(TR_V) umfasst und die Versorgungstransistoren
(TV1, TV2) durch die eine Versorgungstreiberschal-
tung (TR_V) angesteuert sind, welche dazu ausge-
bildet ist, die Versorgungstransistoren (TV1, TV2)
alternierend gegentaktig leitend und nichtleitend zu
schalten.

Induktionsheizvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Induktions-
heizvorrichtung  Schalttreiberschaltungen (TR1,
TR2, TR3, TR4, TR_n) umfasst und die Schalttran-
sistoren (T1, T2, T3, T4, Tn) durch eine jeweilige
Schalttreiberschaltung (TR1, TR2, TR3, TR4, TR_n)
angesteuert sind, welche dazu ausgebildet ist, den
jeweiligen Schalttransistor (T1, T2, T3, T4, Tn) zum
Aktivieren des Schwingkreises (21, 22, 23, 24, 25)
leitend zu schalten und zum Deaktivieren des
Schwingkreises (21, 22, 23, 24, 25) nichtleitend zu
schalten.

Induktionsheizvorrichtung nach Anspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, dass eine jeweilige Schalt-
treiberschaltung (TR1, TR2, TR3, TR4, TR_n) dazu
ausgebildet ist, den Schalttransistor (T1, T2, T3, T4,
Tn) gepulst leitend zu schalten, wobei ein Tastgrad
in Abhangigkeit einer gewlinschten Leistungsabga-
be des Schwingkreises (21, 22, 23, 24, 25) einge-
stellt wird.

Induktionsheizvorrichtung nach einem der Anspru-
che 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die In-
duktionsheizvorrichtung eine Steuerungseinrich-
tung (50) umfasst und die Treiberschaltungen
(TR_V, TR1, TR2, TR3, TR4, TR_n) mit der eine
Steuerungseinrichtung (50) verbunden sind, welche
dazu ausgebildet ist, mittels der Versorgungstran-
sistoren (TV1, TV2) eine Wechselspannung an der
Versorgungsleitung (30) zu erzeugen und/oder mit-
tels der Schalttransistoren (T1, T2, T3, T4, Tn)
Schwingkreise (21, 22, 23, 24, 25) zu aktivieren und
zu deaktivieren und/oder deren Leistungsabgabe
einzustellen.

Induktionsheizvorrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Induktionsspule (L1, L2, L3, L4, Ln) mitder
Versorgungsleitung (30) verbunden ist und der Kon-
densator (C1, C2, C3, C4, Cn) mit dem ersten Pol
(211, 221, 231, 241, 251) des dem Schwingkreises
(21, 22, 23, 24, 25) zugeordneten Schalttransistors
(T1, T2, T3, T4, Tn) verbunden ist.

Induktionsheizvorrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der erste Versorgungstransistor (TV1) und der
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zweite Versorgungstransistor (TVV2) zusammen eine
Halbbriicke bilden.

Induktionsheizvorrichtung nach einemder vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Quelle (40) der Zwischenkreisspannung ei-
ne gepulste Spannungsquelle (U1) und einen Zwi-
schenkreiskondensator (CZ) aufweist.

Induktionsheizvorrichtung nach einemder vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Versorgungstransistoren (TV1, TV2)
und/oder die Schalttransistoren (T1, T2, T3, T4, Tn)
als IGBT-Transistoren ausgebildet sind.

Induktionsheizvorrichtung nach einemder vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass diese mindestens vier Schwingkreise (21, 22,
23, 24, 25) aufweist.

Induktionskochfeld, aufweisend:

- eine Kochfeldplatte (110), vorzugsweise aus
Glaskeramik, und

- eine unter der Kochfeldplatte (110) angeord-
nete Induktionsheizvorrichtung (10) nach einem
der vorhergehenden Anspriiche.

Induktionskochfeld nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass es als Flacheninduktionskoch-
feld ausgebildet ist.

Claims

1.

Induction heating device (10), comprising:

- a number of oscillator circuits (21, 22, 23, 24,
25), each having afirst pole (211, 221, 231, 241,
251) and a second pole (212, 222, 232, 242,
252), wherein each oscillator circuit includes an
inductor coil (L1, L2, L3, L4, Ln) for heating,

- a supply line (30) to which the respective first
poles (211, 221, 231, 241, 251) of the oscillator
circuits (21, 22, 23, 24, 25) are connected,

- a number of switching transistors (T1, T2, T3,
T4, Tn) each having a first pole and a second
pole, wherein each oscillator circuit (21, 22, 23,
24, 25) is associated with a switching transistor
(T1, T2, T3, T4, Tn), and wherein the first pole
of the switching transistor (T1, T2, T3, T4, Tn)
is connected to the second pole (212, 222, 232,
242, 252) of the oscillator circuit (21, 22, 23, 24,
25) and the second pole of the switching tran-
sistor (T1, T2, T3, T4, Tn) is connected to a ref-
erence terminal, and

- a number of freewheeling diodes (D1, D2, D3,
D4, Dn) each having a first pole and a second
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pole, wherein each oscillator circuit (21, 22, 23,
24, 25) is associated with a freewheeling diode
(D1, D2, D3, D4, Dn), and wherein the first pole
of each freewheeling diode (D1, D2, D3, D4, Dn)
is connected to a source (40) of an intermediate
circuit voltage and the second pole of the free-
wheeling diode (D1, D2, D3, D4, Dn) is connect-
ed to the second pole (212, 222, 232, 242, 252)
of the respective oscillator circuit (21, 22, 23, 24,
25),

characterized by

- a first supply transistor (TV1) and a second
supply transistor (TV2) each having a first pole
and a second pole, wherein

- the first pole of the first supply transistor (TV1)
is connected to the source (40),

- the second pole of the first supply transistor
(TV1) and the first pole of the second supply
transistor (TV2) are connected to the supply line
(30),

- the second pole of the second supply transistor
(TV2) is connected to the reference terminal,
wherein

- a respective oscillator circuit (21, 22, 23, 24,
25) includes exactly one inductor coil (L1, L2,
L3, L4, Ln) and a capacitor (C1,C2, C3, C4, Cn)
connected thereto, and wherein

- the inductor coil (L1, L2, L3, L4, Ln) and the
capacitor (C1, C2, C3, C4, Cn) are connected
in series.

Induction heating device according to claim 1, char-
acterized in that the induction heating device com-
prises a supply driver circuit (TR_V) and the supply
transistors (TV1, TV2) are controlled by the supply
driver circuit (TR_V), which circuit is configured to
connect the supply transistors (TV1, TV2) alternat-
ingly in push-pull connection to be conductive and
non-conductive.

Induction heating device according to claim 1 or 2,
characterized in that the induction heating device
comprises switching driver circuits (TR1, TR2, TR3,
TR4, TR_n) and the switching transistors (T1, T2,
T3, T4, Tn) are controlled by a respective switching
driver circuit (TR1, TR2, TR3, TR4, TR_n), which
circuitis configured to connect the respective switch-
ing transistor (T1, T2, T3, T4, Tn) to be conductive
for activating the oscillator circuit (21, 22, 23, 24, 25)
and to be non-conductive for deactivating the oscil-
lator circuit (21, 22, 23, 24, 25).

Induction heating device according to claim 3, char-
acterized in that a respective switching driver circuit
(TR1, TR2, TR3, TR4, TR_n) is configured to con-
nect the switching transistor (T1, T2, T3, T4, Tn) to
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be pulsed conductive, wherein a duty cycle is adjust-
ed as a function of a desired power output of the
oscillator circuit (21, 22, 23, 24, 25).

Induction heating device according to any of claims
2 to 4, characterized in that the induction heating
device comprises a controller device (50) and the
driver circuits (TR_V, TR1, TR2, TR3, TR4, TR_n)
are connected to the controller device (50) which is
configured to generate an alternating voltage on the
supply line (30) by means of the supply transistors
(TV1, TV2) and/or by means of the switching tran-
sistors (T1, T2, T3, T4, Tn) to activate and to deac-
tivate oscillator circuits (21, 22, 23, 24, 25) and/or to
adjust a power output thereof.

Induction heating device according to any of the pre-
ceding claims, characterized in that the inductor
coil (L1, L2, L3, L4, Ln) is connected to the supply
line (30) and the capacitor (C1, C2, C3, C4, Cn) is
connected to the first pole (211, 221, 231, 241, 251)
of the switching transistor (T1, T2, T3, T4, Tn) asso-
ciated with the oscillator circuit (21, 22, 23, 24, 25).

Induction heating device according to any of the pre-
ceding claims, characterized in that the first supply
transistor (TV1) and the second supply transistor
(TV2) together form a half-bridge.

Induction heating device according to any of the pre-
ceding claims, characterized in that the source (40)
of the intermediate circuit voltage includes a pulsed
voltage source (U1) and an intermediate circuit ca-
pacitor (CZ).

Induction heating device according to any of the pre-
ceding claims, characterized in that the supply tran-
sistors (TV1, TV2) and/or the switching transistors
(T1, T2, T3, T4, Tn) are IGBT transistors.

Induction heating device according to any of the pre-
ceding claims, characterized in that at least four
oscillator circuits (21, 22, 23, 24, 25) are provided.

Induction hob, comprising:

- acooktop plate (110), preferably made of glass
ceramics, and

- an induction heating device (10) according to
any of the preceding claims arranged below the
cooktop plate (110).

Induction hob according to claim 11, characterized
in that it is provided as a planar induction hob.
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Revendications

1.

Dispositif de induction

comprenant :

chauffage a (10),

- une pluralité de circuits oscillants (21, 22, 23,
24, 25), comportant chacun un premier péle
(211, 221, 231, 241, 251) et un deuxiéme pdle
(212, 222, 232, 242, 252), dans lequel chaque
circuit oscillant comporte une bobine d’induction
(L1, L2, L3, L4, Ln) destinée au chauffage,

- une ligne d’alimentation (30) a laquelle sont
reliés les premiers poles respectifs (211, 221,
231,241, 251) des circuits oscillants (21, 22, 23,
24, 25),

- une pluralité de transistors de commutation
(T1, T2, T3, T4, Tn) comportant chacun un pre-
mier pole et un deuxiéme pble, dans lequel un
transistor de commutation (T1, T2, T3, T4, Tn)
est associé a chaque circuit oscillant (21, 22,
23, 24, 25), et dans lequel le premier pdle du
transistor de commutation (T1, T2, T3, T4, Tn)
est relié au deuxieme pole (212, 222, 232, 242,
252) du circuit oscillant (21, 22, 23, 24, 25) et le
deuxiéme pdle du transistor de commutation
(T1, T2, T3, T4, Tn) est relié a une borne de
référence, et

- une pluralité de diodes de roue libre (D1, D2,
D3, D4, Dn) comportant chacune un premier p6-
le et un deuxiéme pdle, dans lequel une diode
de roue libre (D1, D2, D3, D4, Dn) est associée
a chaque circuit oscillant (21, 22, 23, 24, 25), et
dans lequel le premier pble de chaque diode de
roue libre (D1, D2, D3, D4, Dn) est relié a une
source (40) d’une tension de circuit intermédiai-
re et le deuxiéme poéle de la diode de roue libre
(D1, D2, D3, D4, Dn) estrelié au deuxieme pole
(212, 222,232,242, 252) du circuit oscillant (21,
22, 23, 24, 25) respectif,

caractérisé par:

- un premier transistor d’alimentation (TV1) et
un deuxiéme transistor d’alimentation (TV2),
comportant chacun un premier pdle et un
deuxiéme pble, dans lequel

- le premier pdle du premier transistor d’alimen-
tation (TV1) est relié a la source (40),

- le deuxiéme pble du premier transistor d’ali-
mentation (TV1) et le premier pdle du deuxiéme
transistor d’alimentation (TV2) sont reliés a la
ligne d’alimentation (30),

- le deuxiéme pole du deuxiéme transistor d’ali-
mentation (TV2) est relié a la borne de référen-
ce, dans lequel

- un circuit oscillant (21, 22, 23, 24, 25) respectif
comporte exactement une bobine d’induction
(L1, L2, L3, L4, Ln) etun condensateur (C1, C2,
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C3, C4, Cn) qui lui est relié, et dans lequel

- la bobine d’induction (L1, L2, L3, L4, Ln) et le
condensateur (C1, C2, C3, C4, Cn) sont con-
nectés en série.

Dispositif de chauffage a induction selon la revendi-
cation 1, caractérisé en ce que le dispositif de
chauffage a induction comprend un circuit d’attaque
d’alimentation (TR_V) et en ce que les transistors
d’alimentation (TV1, TV2) sont commandés par le
circuit d’attaque d’alimentation (TR_V), qui est con-
cu pour rendre alternativement passant et non pas-
sant en opposition les transistors d’alimentation
(TV1, TV2).

Dispositif de chauffage a induction selon la revendi-
cation 1 ou 2, caractérisé en ce que le dispositif de
chauffage a induction comprend des circuits d’atta-
que de commutation (TR1, TR2, TR3, TR4, TR_n),
et les transistors de commutation (T1, T2, T3, T4,
Tn) sont commandés par un circuit d’attaque de
commutation (TR1, TR2, TR3, TR4, TR_n) respectif,
qui est congu pour rendre passant le transistor de
commutation (T1, T2, T3, T4, Tn) de maniére a ac-
tiver le circuit oscillant (21, 22, 23, 24, 25) et pour le
rendre non passant de maniére a désactiver le circuit
oscillant (21, 22, 23, 24, 25).

Dispositif de chauffage a induction selon la revendi-
cation 3, caractérisé en ce qu’un circuit d’attaque
de commutation (TR1, TR2, TR3, TR4, TR_n) res-
pectif est congu pour rendre passant de maniére pul-
sée le transistor de commutation (T1, T2, T3, T4,
Tn), dans lequel un rapport cyclique est réglé en
fonction d’une puissance de sortie souhaitée du cir-
cuit oscillant (21, 22, 23, 24, 25).

Dispositif de chauffage a induction selon I'une des
revendications 2 a 4, caractérisé en ce que le dis-
positif de chauffage a induction comprend un moyen
de commande (50) eten ce que les circuits d’attaque
(TR_V, TR1, TR2, TR3, TR4, TR_n) sont reliés au
moyen de commande (50), qui est congu pour gé-
nérer une tension alternative sur la ligne d’alimenta-
tion (30) au moyen des transistors d’alimentation
(TV1, TV2) et/ou pour activer et pour désactiver des
circuits oscillants (21, 22, 23, 24, 25) au moyen des
transistors de commutation (T1,T2,T3, T4, Tn) et/ou
pour régler leur puissance de sortie.

Dispositif de chauffage a induction selon I'une des
revendications précédentes, caractérisé en ce que
la bobine d’induction (L1, L2, L3, L4, Ln) est reliée
a la ligne d’alimentation (30) et en ce que le con-
densateur (C1, C2, C3, C4, Cn) est relié au premier
pole (211, 221, 231, 241, 251) du transistor de com-
mutation (T1, T2, T3, T4, Tn) associé au circuit os-
cillant (21, 22, 23, 24, 25).
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10.

1.

12.

Dispositif de chauffage a induction selon I'une des
revendications précédentes, caractérisé en ce que
le premier transistor d’alimentation (TV1) et le
deuxieme transistor d’alimentation (TV2) forment
ensemble un demi-pont.

Dispositif de chauffage a induction selon I'une des
revendications précédentes, caractérisé en ce que
la source (40) de la tension de circuit intermédiaire
comprend une source de tension pulsée (U1) et un
condensateur de circuit intermédiaire (CZ).

Dispositif de chauffage a induction selon I'une des
revendications précédentes, caractérisé en ce que
les transistors d’alimentation (TV1, TV2) et/ou les
transistors de commutation (T1, T2, T3, T4, Tn) sont
réalisés sous forme de transistors IGBT.

Dispositif de chauffage a induction selon I'une des
revendications précédentes, caractérisé en ce qu’il
comporte au moins quatre circuits oscillants (21, 22,
23, 24, 25).

Table de cuisson a induction, comprenant :

- une plaque de cuisson (110), de préférence en
vitrocéramique, et

- un dispositif de chauffage a induction (10) se-
lon I'une des revendications précédentes, dis-
posé sous la plaque de cuisson (110).

Table de cuisson a induction selon la revendication
11, caractérisée en ce qu’elle est réalisée sous la
forme d’une table de cuisson a induction plane.
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