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Mehrwalzentischringwalzwerk sowie Verfahren zum Walzen von Ringen in einem

Freilaufzustand Uberfiihrt werden, auch wenn das Walz-
spaltminimum noch nicht erreicht ist, um die MaRhaltig-
keit der gewalzten Ringe zu verbessern.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Mehrwalzentischringwalzwerk, welches zumindest eine Hauptwalze und zwei Dorn-
walzen, die in einem um eine Dornwalzentischachse umlaufenden Dornwalzentisch gelagert sind, umfasst, wobei die
Hauptwalze um eine Hauptwalzenachse rotiert und die Hauptwalzenachse und die Dornwalzentischachse zumindest
wahrend des Walzens unveranderlich und exzentrisch zueinander gelagert sind. Ebenso betrifft die Erfindung ein Ver-
fahren zum Walzen von Ringen in einem Mehrwalzentischringwalzwerk, bei welchem wenigstens zwei in einem Dorn-
walzentisch gelagerte Dornwalze um eine Hauptwalze umlaufen, wobei ein jeweils zwischen den Dornwalzen und der
Hauptwalze gebildeter Walzspalt in Abhéangigkeit von einer in Bezug auf die Hauptwalze bestehenden Winkellage des
Dornwalzentisches bis zu einem Walzspaltminimum vermindert und anschlieBend wieder vergréert wird.

[0002] Ringwalzwerke gibt es in verschiedenen GrolRenordnungen, wobei fiir sehr grof3e Ringe in der Regel eine
Hauptwalze und eine Dornwalze gegeneinander gepresst werden und in dem zwischen diesen beiden Walzen befind-
lichen Walzspalt der zu walzende Ring zirkuliert. Je nach konkreten Erfordernissen sind bei sehr groRen Ringwalzwerken
dann noch Axialwalzen und/oder weitere Spezialwalzen vorgesehen. Hierbei kdnnen der Walzprozess, da der Ring
letztlich beliebig oft durch die jeweiligen Walzspalte gefiihrt werden kann, sowie die Verformungsgrade verhaltnismagig
frei gewahlt werden. Allerdings bauen derartige Ringwalzwerke verhaltnismafig komplex und mithin entsprechend kos-
tenintensiv, wobei auch der Verfahrensablauf komplex und insbesondere sehr zeitaufwendig sein kann. Derartige Ring-
walzwerke sind beispielsweise aus der DE 25 04 996 A1 oder aus der DE 10 2011 108 113 A1 bekannt.

[0003] Wesentlich hdheren Durchsatz kdnnen Mehrwalzentischringwalzwerke erzielen, bei welchen wenigstens zwei,
in der Regel jedoch zumindest vier, Dornwalzen an einem Dornwalzentisch gelagert sind, der um eine Hauptwalze
umlaufen kann. Eine derartige Anordnung ist beispielsweise in der DE 26 15 802 A1 offenbart, bei welcher durch die
Anordnung mehrerer Dorne an einem Dornwalzentisch, wobei jedoch jeder einzelne Walzprozess entsprechend der
vorstehend beschriebenen Ringwalzwerke durch individuelles Anstellen der jeweiligen Dornwalze in Bezug auf die
Hauptwalze fur jeden der Ringe individuell gestaltet werden kann. Aufgrund des Dornwalzentisches kann die Zufuhr zu
walzender Ringe bzw. Ringrohlinge und die Abfuhr der gewalzten Ringe erheblich beschleunigt und in den Walzprozess
integriert werden.

[0004] Sehrhohe Produktionsgeschwindigkeiten erméglichen Mehrwalzentischringwalzwerke, wie sie beispielsweise
in der DE 10 98 481 B offenbart sind, wobei das dort dargestellte Mehrwalzentischringwalzwerk eine Hauptwalze und
vier Dornwalzen, die in einem um eine Dornwalzentischachse umlaufenden Dornwalzentisch gelagert sind, umfasst,
und wobei die Hauptwalze um eine Hauptwalzenachse rotiert und die Hauptwalzenachse und die Dornwalzentischachse
zumindest wahrend des Walzens unveranderlich und exzentrisch zueinander gelagert sind bzw. lediglich durch die
Veranderung der Winkellage des Dornwalzentisches in Bezug auf die Hauptwalze ein Walzspalt bis zu einem Walz-
spaltminimum vermindert wird. Nach dem Durchlaufen des Walzspaltminimums vergréRert sich der Walzspalt wieder,
so dass der Walzprozess dann beendet ist. Fiir Umriistzwecke ist es mdglich, die Dornwalzen an dem Dornwalzentisch
der DE 10 98 481 B umzusetzen. Allerdings fiihren, wie insbesondere auch die DE 26 15 802 A2 in der Diskussion der
DE 10 98 481 B betont, unvermeidliche Schwankungen im Einsatzvolumen der Ringrohlinge bzw. der noch zu walzenden
Ringe direkt zu Schwankungen des Durchmessers und der Hohe, was dann zu auerordentlich komplizierten Ferti-
gungsanlagen fiihrt, da in der Regel noch Kalibrierpressen fiir den Durchmesser und haufig noch weitere Kalibrierpressen
fur die verlangte Ringhéhe nachgeschaltet werden missen.

[0005] Es ist Aufgabe vorliegender Erfindung, ein gattungsgemaRes Mehrwalzentischringwalzwerk sowie ein gat-
tungsgemalies Verfahren zum Walzen von Ringen einem Mehrwalzentischringwalzwerk bereitzustellen, bei welchen
auf baulich einfache Weise eine ausreichende Malhaltigkeit der gefertigten Ringe gewahrleistet werden kann.

[0006] Die Aufgabe der Erfindung wird durch ein Mehrwalzentischringwalzwerk bzw. durch ein Verfahren zum Walzen
von Ringen in einem Mehrwalzentischringwalzwerk mit den Merkmalen der unabhéangigen Anspriiche geldst. Weitere
ggf. auch unabhangig hiervon vorteilhafte Ausgestaltungen finden sich in den Unteranspriichen sowie der nachfolgenden
Beschreibung.

[0007] So kann sich, um auf baulich einfache Weise eine ausreichende MalRhaltigkeit der gefertigten Ringe zu ge-
wahrleisten, ein Mehrwalzentischringwalzwerk, welches zumindest eine Hauptwalze und zwei Dornwalzen, die in einem
um eine Dornwalzentischachse umlaufenden Dornwalzentisch gelagert sind, umfasst und bei welchem die Hauptwalze
um eine Hauptwalzenachse rotiert und die Hauptwalzenachse und die Dornwalzentischachse zumindest wahrend des
Walzens unveranderlich und exzentrisch zueinander gelagert sind, dadurch auszeichnen, dass das Mehrwalzentischring-
walzwerk unabhéngig von einer durch die Exzentrizitat der Hauptwalzenachse und der Dornwalzentischachse wirksame
Entlastungsmittel zur Entlastung wenigstens einer der Dornwalzen von Walzkraften aufweist. Derartige Entlastungsmittel
ermoglichen es bei einer geeigneten Ausgestaltung, einen Walzprozess unabhangig von der Winkellage des Dornwal-
zentisches in Bezug auf die Hauptwalze zu unterbrechen, sodass hierdurch gezielt auf die MaRhaltigkeit des jeweils
gewalzten Ringes eingewirkt werden kann.

[0008] Hierbei versteht es sich, dass der Zeitpunkt bzw. die Winkellage des Dornwalzentisches, zu denen die Entlas-
tungsmittel dann entlastend wirken, nach unterschiedlichen Kriterien festgelegt werden kann. So ist es beispielsweise
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denkbar, dass das Volumen des eingesetzten Rohlings zuvor ermittelt wird und anhand des Volumens eine Winkellage
bzw. ein Zeitpunkt, zu denen die Entlastung einsetzen soll, festgelegt wird. Ebenso versteht es sich, dass andere
Kriterien, wie beispielsweise der Ringdurchmesser oder auch die Starke eines Rings unmittelbar gemessen werden
kénnen, um auf diese Weise ein entsprechendes Kriterium zu gewinnen.

[0009] Insbesondere ist, um auf baulich einfache Weise eine ausreichende MaRhaltigkeit der gefertigten Ringe zu
gewabhrleisten, dementsprechend auch unabhéngig von den Ubrigen Merkmalen vorliegender Erfindung ein Mehrwal-
zentischringwalzwerk vorteilhaft, welches zumindest eine Hauptwalze und zwei Dornwalzen, die in einem um eine
Dornwalzentischachse umlaufenden Dornwalzentisch gelagert sind, umfasst, bei welchem die Hauptwalze um eine
Hauptwalzenachse rotiert und die Hauptwalzenachse und die Dornwalzentischachse zumindest wahrend des Walzen
unveranderlich und exzentrisch zueinander gelagert sind und welches sich dadurch auszeichnet, dass das Mehrwal-
zentischringwalzwerk Messmittel zum Messen eines Ringdurchmessers eines zwischen einer Dornwalze und einer
Hauptwalze befindlichen und gewalzten Rings umfasst. Durch entsprechende Messmittel kann insbesondere auch vor
etwaigen Kalibrierpressen oder sonstigen Nachbearbeitungen gezielt auf den jeweiligen Walzprozess eingegangen
werden, wobei es insbesondere natirlich sinnvoll erscheint, unter Umstanden die vorstehend erlduterten Entlastungs-
mittel entsprechend mit diesen Messmitteln zu koppeln. Andererseits sind auch andere, die MaRhaltigkeit beeinflussende
MaRnahmen als Reaktion auf diese Messungen denkbar, wie beispielsweise eine Anpassung der Exzentrizitéat zwischen
Hauptwalzenachse und Dornwalzentischachse.

[0010] Dementsprechend ist es insbesondere vorteilhaft, wenn das Mehrwalzentischringwalzwerk sowohl die vorste-
hend beschriebenen Entlastungsmittel als auch die vorstehend beschriebenen Messmittel umfasst. Insbesondere kén-
nen die Messmittel mit den Entlastungsmitteln derart wirkverbunden sein, dass die Entlastungsmittel eine Dornwalze
entlasten, wenn ein bestimmter Ringdurchmesser erreicht ist. Hierzu ist es insbesondere mdglich, den bestimmten
Ringdurchmesser zuvor vorzugeben und Uber einen Soll-Ist-Vergleich des Messergebnisses der Messmittel mit dem
zuvor eingegebenen Sollwert fiir den bestimmten Ringdurchmesser ein Signal zu erzeugen, welches einen Entlastungs-
vorgang fir eine bestimmte Dornwalze auslést. Durch eine auf den bestimmten Ringdurchmesser gerichtete Wirkver-
bindung kann eine Kopplung der Entlastungsmittel mit den Messmitteln baulich besonders einfach umgesetzt werden,
indem beispielsweise ein Hebel, Taster oder Schalter unmittelbar durch den Ring bei einem bestimmten Ringdurchmes-
ser betatigt wird.

[0011] Vorzugsweise sind die Messmittel an dem Dornwalzentisch angeordnet, sodass unabhéngig von der Geschwin-
digkeit, mit welcher sich die Winkellage des Dornwalzentisches éndert, prézise gemessen werden kann.

[0012] Insbesondere kann je Dornwalze ein Messmittel vorgesehen sein, sodass fiir jede Dornwalze individuell bzw.
fur jeden individuell gewalzten Ring eine individuelle Ansteuerung ermdglicht wird. Es versteht sich, dass kumulativ bzw.
alternativ hierzu auch vorzugweise je Dornwalze entsprechende Entlastungsmittel vorgesehen sein kénnen.

[0013] Als Messmittel kdnnen, wie bereits vorstehend angedeutet, verschiedene bzw. verschiedenartige Messeinrich-
tungen zur Anwendung kommen. So kann beispielsweise bereits eine Waage als Messmittel dienen, wenn beispielsweise
das eingesetzte Volumen als Kriterium, ab welcher Winkellage bzw. zu welchem Zeitpunkt eine Entlastung erfolgen soll,
genutzt werden soll. Ebenso sind beispielsweise Kameras denkbar, mit denen der gesamte Dornwalzentisch mit allen
aufihm befindlichen Ringen erfasst wird, wobei dann die entsprechenden Kriterien tber eine Bildauswertung ausgewertet
und bewertet werden. Ebenso sind beispielsweise optische Abstandsmessungen ohne weiteres zur Bestimmung des
Ringdurchmessers mdglich, wobei derartige optische Abstandsmesser vorzugweise auf dem Dornwalzentisch ange-
ordnet sind und mit den Dornwalzen rotieren. Statt optischer Abstandsmesser kénnen aber auch mechanische oder
elektrische Kontakte vorgesehen sein, durch welche Ringdurchmesser bestimmt und ein Ende des Walzvorgangs ein-
geleitet werden kénnen. Derartige mechanische oder elektrische Kontakte, wie beispielsweise auch Hebel, Taster oder
Schalter, kdnnen insbesondere an vorgebaren Positionen auf dem Dornwalzentisch eingestellt werden, sodass, wenn
ein Ring diese Schalter erreicht, so dass der Walzvorgang dann entsprechend beendet werden kann. Es versteht sich,
dass auch alle anderen Messeinrichtungen, mit denen relevante Kriterien zum Beenden des Walzvorgangs messtech-
nisch ermittelt werden kénnen, dementsprechend zur Anwendung kommen kénnen. So kénnen beispielsweise auch
induktive Messungen oder sogar akustische Messungen ggf. dementsprechend genutzt werden.

[0014] Es versteht sich, dass, sollte der Ringdurchmesser als Kriterium genutzt werden, der Ringauf3endurchmesser
oder der Ringinnendurchmesser, ggf. auch ein Mittendurchmesser oder sonstige definierte als Durchmesser definierbare
GroRen, als Kriterium zum Einsatz kommen kdnnen. Letztlich hangt dieses von der gewiinschten Art der MaRhaltigkeit
und den Méglichkeiten, diese messtechnisch zu ermitteln, ab.

[0015] Die Entlastungsmittel kdnnen eine I6sbare Dornwalzenarretierung der jeweilige Dornwalze an dem Dornwal-
zentisch umfassen, wodurch auf baulich einfache Weise eine Entlastung gewéhrleistet werden kann, da dann die Dorn-
walze geldst und keine Walzkrafte mehr aufgebracht werden kénnen, wenn die Dornwalzenarretierung geldst ist. Bei-
spielsweise ist es denkbar, die geldste Dornwalze in einem Langloch zu fiihren, wenn die Dornwalzenarretierung gelost
ist, wobei die Dornwalzenarretierung, wenn die Dornwalze durch sie arretiert ist, die Dornwalze gegen ein Ende des
Langlochs driicken kann. Dementsprechend nimmt dann die Dornwalzenarretierung die Walzkrafte auf; wenn die Dorn-
walzenarretierung geldst ist, ist dieses nicht mehr méglich, sodass der Walzvorgang beendet ist.
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[0016] Kumulativ bzw. alternativ zu der I6sbaren Dornwalzenarretierung kénnen die Entlastungsmittel Verlagerungs-
mittel zur Verlagerung einer Lagerung der jeweiligen Dornwalze an dem Dornwalzentisch umfassen. Bereits eine sehr
geringe Verlagerung einer Dornwalze von der Hauptwalze weg beendet einen jeweiligen Walzvorgang. Derartige Ver-
lagerungen kénnen beispielsweise auch motorisch umgesetzt werden. Ebenso kann eine derartige Verlagerung bei-
spielsweise dann auch mechanisch erfolgen, in dem bei Erreichen eines bestimmten Ringdurchmessers ein mechani-
scher Hebel durch den Ring, welcher letztlich der Exzentrizitédt zwischen Hauptwalze und Dornwalzentisch folgend, nach
auflen drickt, nach aulRen geschoben wird und auf diese Weise Dornwalzenarretierung 16st und gleichzeitig eine Kraft
auf die Dornwalze nach radial aufen ausibt. Ggf. kann auch die in dem umlaufenden Dornwalzentisch bzw. durch die
rotierende Hauptwalze vorhandene Energie fir diese Bewegung genutzt werden, indem entsprechende Getriebe dann
einsetzen, wenn das entsprechende Kriterium, wie beispielsweise ein Erreichen des bestimmten Ringdurchmessers,
erfullt ist.

[0017] Dementsprechend kdnnen als Verlagerungsmittel Motoren oder sonstige Aktuatoren zur Anwendung kommen.
Insofern erscheinen gerade Elektromotoren oder elektrisch betriebene Aktuatoren als Verlagerungsmittel vorteilhaft. Als
mechanische Verlagerungsmittel kommen insbesondere Hebel oder Hebelanordnungen bzw. andere Getriebe, die durch
Momente oder Krafte des Mehrwalzentischringwalzwerks angetrieben und lediglich bei Erreichen des vorgegebenen
Ringdurchmessers zugeschaltet werden, wobei letzteres insbesondere auch rein mechanisch aber wiederum durch
einen Aktuator oder Motor erfolgen kann, oder auch Federanordnungen, die beispielsweise vorgespannt sind, in Frage.
Hierbei kénnen die Verlagerungsmittel, insbesondere wenn sie unmittelbar Motoren oder Aktuatoren umfassen, noch
weitere Getriebeelemente, wie beispielsweise eine exzentrische Lagerung der Dornwalzen an einem Exzenter, der
seinerseits auf einer Motorwelle sitzt, oder eine Lagerung der Dornwalzen an einem motorisch oder tiber einen Aktuator
getriebenen Hebel bzw. an einem Lineartrieb in Frage.

[0018] Vorzugsweise weist das Mehrwalzentischringwalzwerk Ruckfiihrmittel zum Rickfiihren der Dornwalze von
einer Freigabeposition, in welcher sie entlastet ist, zu einer Walzposition, in welcher sie wieder Walzkraften begegnen
kann, auf, wobei die Rickfiihrmittel vorzugsweise in einem Winkellagenbereich des Dornwalzentisches vorgesehen
sind, in welchem die jeweiligen Dornwalzen nicht mit Walzkraften belastet ist. Auf diese Weise mussen fir eine Riick-
fuhrung nicht auch noch die Walzkréafte iberwunden werden.

[0019] Als Rickfuhrmittel konnen selbstverstandlich etwaige Verlagerungsmittel, wie beispielsweise elektrische Mo-
toren oder ahnliches, dienen. Andererseits kann auch beispielsweise lediglich eine Schrage vorgesehen sein, an welcher
die Dornwalze vorbeigefiihrt wird, wahrend der Dornwalzentisch um die Hauptwalze umlauft, und die derart angeordnet
ist, dass durch die Schrage in einer Freigabeposition befindliche Dornwalze wieder zu lhrer Walzposition zuriickgefihrt
wird.

[0020] Es versteht sich, dass die Ruckfuhrmittel ggf. auch eine Dornwalzenarretierung wieder arretieren kénnen,
insoweit diese nicht beispielsweise durch eine Rastverbindung sich selbststéandig arretiert, wenn eine Dornwalze in die
Walzposition gelangt.

[0021] Auf baulich einfache Weise kann eine ausreichende Mal3haltigkeit der gefertigten Ringe auch durch ein Ver-
fahren zum Walzen von Ringen in einem Mehrwalzentischringwalzwerk gewahrleistet werden, bei welchem wenigstens
zwei in einem Dornwalzentisch gelagerte Dornwalzen um eine Hauptwalze umlaufen, wobei ein jeweils zwischen den
Dornwalzen gebildeter Walzspalt in Abhangigkeit von einer in Bezug auf die Hauptwalze bestehenden Winkellage des
Dornwalzentisches bis zu einem Walzspaltminimum vermindert und anschlieRend wieder vergréRert und wobei sich
das Verfahren dadurch auszeichnet, dass bei Erreichen eines vorgegebenen Ringdurchmessers eine entsprechende
Dornwalze von einem Walzzustand in einem Freilaufzustand berflihrt wird, auch wenn das Walzspaltminimum noch
nicht erreicht ist.

[0022] Hierbeiversteht es sich, dass die Winkellage des Dornwalztisches letztlich in Bezug auf die Hauptwalzenachse,
also in Bezug auf ein nicht mit der Hauptwalze mit rotierendes Koordinatensystem, oder aber in Bezug auf die Dorn-
walzentischachse anzusetzen ist. So ergibt die vorstehend genannte Exzentrizitdt zwischen Hauptwalzenachse und
Dornwalzentischachse beispielsweise automatisch, dass sich ein jeweiliger Walzspalt zwischen Dornwalze und Haupt-
walze periodisch verdndert und zwischen einem Minimum und einem Maximum variiert. Diese Veranderung ist unmit-
telbar proportional und in einer festen Funktionalitat zur Winkellage. Hierbei wird diese Exzentrizitdt dann unterbrochen,
wenn eine entsprechende Dornwalze bei Erreichen eines vorgegebenen Ringdurchmessers von einem Walzzustand in
einem Freilaufzustand Uberfiihrt wird, da dann dieses vorgegebene Walzspaltenminimum fiir diesen Durchlauf nicht
mehr erreicht wird.

[0023] Zum Uberfithren der Dornwalze von einem Walzustand in den Freilaufzustand kann der Walzspalt einer ent-
sprechenden Dornwalze gedffnet werden. Dieses bedingt unmittelbar ein Ende des jeweiligen Walzvorgangs.

[0024] Ebenso endet ein Walzvorgang, wenn die entsprechende Dornwalze von der Walzkraft entlastet und auf diese
Weise die Dornwalze von dem Walzzustand in dem Freilaufzustand tberfihrt wird.

[0025] Damit entsprechend kontinuierlich verfahren werden kann, wird vorzugsweise eine Dornwalze, nachdem diese
in den Freilaufzustand uberfiihrt wurde, vor Beginn des nachsten Walzprozesses mit dieser Dornwalze wieder in den
Walzzustand Uberfiihrt. Alternativ wére es denkbar, eine UberfUhrung in den Walzzustand auch wahrend des Walzpro-
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zesses durchzufiihren, was jedoch dann gegen die Walzkréafte erfolgen misste und entsprechend aufwandig ware.
Erfolgt die Riickfihrung in den Walzzustand vor Beginn des nachsten Walzprozesses, so sind dementsprechend noch
keine Walzkrafte zu Gberwinden.

[0026] Zum Uberfilhren der Dornwalze von dem Walzzustand in den Freilaufzustand kann die jeweilige Dornwalze in
Bezug auf den Dornwalzentisch von einer Walzposition zu einer Freigabeposition, die von der Hauptwalze weiter als
die Walzposition entfernt ist, verlagert werden. Dieses bedingt eine baulich sehr einfache Umsetzung zur Offnung des
Walzspaltes und Entlastung der entsprechenden Dornwalze.

[0027] Nach einem Verlagern von der Walzposition in die Freigabeposition wird diese Dornwalze vorzugsweise wieder
in die Walzposition zuriickverlagert, sodass kontinuierlich weiterverfahren werden kann. Wie bereits vorstehend erlautert,
erfolgt diese Zuriickverlagerung vorzugsweise vor Beginn des ndchsten Walzprozesses mit dieser Dornwalze, da dann
die Zurlickverlagerung nicht gegen die Walzkrafte erfolgen muss.

[0028] Es versteht sich, dass die Merkmale der vorstehend bzw. in den Anspriichen beschriebenen Lésungen gege-
benenfalls auch kombiniert werden kénnen, um die Vorteile entsprechend kumuliert umsetzen zu kénnen.

[0029] Weitere Vorteile, Ziele und Eigenschaften vorliegender Erfindung werden anhand nachfolgender Beschreibung
von Ausfiihrungsbeispielen erldutert, die insbesondere auch in anliegender Zeichnung dargestellt sind. In der Zeichnung
zeigen:

Figur 1 eine schematische Aufsicht auf ein Mehrwalzentischringwalzwerk; und
Figur 2 das Mehrwalzentischringwalzwerk nach Figur 1 bei vorgenommener Entlastung einer Dornwalze

[0030] Das inden Figuren dargestellte Mehrwalzentischringwalzwerk 10 umfasst zentral eine Hauptwalze 20, welche
um eine Hauptwalzenachse 26 rotiert, sowie vier Dornwalzen 30, welche an einem Dornwalzentisch 35 gelagert sind,
der seinerseits um eine Dornwalzentischachse 36 umlauft.

[0031] Hierbei sind die Hauptwalzenachse 26 und die Dornwalzentischachse 36 gegeneinander versetzt, sodass
hierdurch eine exzentrische Anordnung dieser beiden Achsen sowie der Hauptwalze 20 und des Dornwalzentisches 35
bedingt ist. Die entsprechende Rotationsrichtung 27 der Hauptwalze 20 um die Hauptwalzenachse 26 und die Umlauf-
richtung 37 des Dornwalzentisches 35 bzw. der Dornwalzen 30 um die Dornwalzentischachse 36 ist jeweils durch Pfeile
dargestellt.

[0032] Die Dornwalzen 30 sind an sich mitidentischem Abstand zur Dornwalzentischachse 36 an dem Dornwalzentisch
35 gelagert, sodass sich ein Walzspalt 16 zwischen der jeweiligen Dornwalze 30 und der Hauptwalze 20 periodisch
zwischen einem Walzspaltmaximum und einem Walzspaltminimum in Abhangigkeit von der Winkellage des Dornwal-
zentischs 35 in Bezug zu der Dornwalzentischachse 36 bzw. zu der Hauptwalze 20 &ndert.

[0033] An dem Dornwalzentisch 35 sind dartiber hinaus fir jede Dornwalze 30 Entlastungsmittel 40 vorgesehen, die
bei diesem Ausfihrungsbeispiels als Verlagerungsmittel 45 fiir die Dornwalzen 30 ausgebildet sind, wobei hierzu ein
Exzenter 46, der jeweils individuell motorisch angetrieben ist und auf dem jede der Dornwalzen 30 jeweils gelagert ist,
genutzt wird. Es versteht sich, dass dieser Exzenter 46 auch als Riickfiihrmittel 50 dienen kann.

[0034] Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel steht die Dornwalze 30 auf dem Exzenter 46 in einer Walzposition 62 der
Dornwalzentischachse 36 am nachsten, sodass verhaltnismaRig wenig Drehmoment durch auf die Dornwalzen 30
wirkende Walzkrafte in den jeweiligen Exzenter 46 eingebracht wird. Insofern ist es bei diesem Ausfiihrungsbeispiel
moglich, dass die elektromotorischen Antriebe der Exzenter 46 den Walzkraften begegnen kdnnen. Es versteht sich,
dass in abweichenden Ausfiihrungsformen hier noch zuséatzlich Arretierungen, wie beispielsweise Verrastungen oder
ahnliches, vorgesehen sein kdnnen.

[0035] Wird ein Exzenter 46 um seine Achse gegeniber seiner Walzposition verdreht, insbesondere um 180° Grad
verdreht, so gelangt die jeweilige Dornwalze 30 in ihre Freigabeposition.

[0036] Je Dornwalze 30 sind dariiber hinaus bei diesem Ausflihrungsbeispiel Messmittel 70 an dem Dornwalzentisch
35 angeordnet, die bei diesem Ausfiihrungsbeispiel den Auflendurchmesser von Ringen 15, welche in dem Walzspalt
16 befindlich sind, messen kénnen. Die Messmittel 70 sind bei diesem Ausflhrungsbeispiel als optische Abstandsmesser
ausgebildet. Es versteht sich, dass in abgewandelten Ausfliihrungsformen auch andere Messmittel zum Einsatz kommen
kénnen.

[0037] Wird nunmehr ein Ring 15 einer Dornwalze 30 aufgegeben (Dornwalzenposition A), so wird er mit Umlauf des
Dornwalzentischs 35 in Umlaufrichtung 37 in dem sich verkleinernden Walzspalt ausgewalzt, bis das Walzspaltminimum
(Dornwalzenposition B) erreicht ist. Mit weiterem Umlauf des Dornwalzentischs 35 in Umlaufrichtung 37 verbreitert sich
der Walzspalt, sodass ein weiteres Walzen nicht erfolgt, wobei der fertig gewalzte Ring 15 dann von der Dornwalze
wieder entfernt werden kann (Dornwalzenposition C).

[0038] Wie unmittelbar ersichtlich, bedingen Schwankungen des Einsatzvolumens des Ring 15 bei dieser in Figur 1
dargestellten Verfahrensfliihrung erhebliche Schwankungen im Ringdurchmesser.

[0039] Aus diesem Grunde wird der jeweilige Ringdurchmesser tber die Messmittel 70 Gberwacht und der jeweilige
Exzenter 46 in seine Freigabeposition 61 Uberfiihrt, wenn ein vorgegebener Ringdurchmesser erreicht ist.
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[0040] Dieses wird bei vorliegendem Ausfiihrungsbeispiel durch Vergleich der jeweiligen Messwerte mit einem ent-
sprechenden, vorgegebenen Wert gepruft.

[0041] Diese Uberfiihrung des Exzenters 46 bzw. der Dornwalze 30 in die Freigabeposition 61 erfolgt insbesondere
vor Erreichen des an sich durch die Exzentrizitdt vorgegebenen Walzspaltminimums (Dornwalzenposition B), wobei
eine etwaige Uberfilhrung nach dem Walzspaltminimum unkritisch ist, da hier ohnehin der Walzprozess bereits beendet
ist. Ist der Ring 15 entfernt (Dornwalzenposition C), werden ein sich in seiner Freigabeposition befindlicher Exzenter 46
bzw. eine sich in Freigabeposition 61 befindliche Dornwalze 30 wieder in Walzposition 62 Uberfihrt. Dieses geschieht
bei diesem Ausflihrungsbeispiel in unbelastetem Zustand, wobei entsprechend der vorliegenden Verfahrensfiihrung
dieser Rickiberfiihrungsschritt auch vorher oder nachher passieren kann, solange sichergestellt ist, dass hierdurch
nicht ein Walzprozess eingeleitet bzw. beeinflusst wird. Es versteht sich, dass in abgewandelten Ausfiihrungsformen
der Exzenter 46 auch wahrend des Walzprozesses in Richtung seiner Walzposition verlagert werden kann.

Bezugszeichenliste:

[0042]
10  Mehrwalzentischringwalzwerk 37  Umlaufrichtung
15 Ring 40  Entlastungsmittel
16  Walzspalt 45  Verlagerungsmittel
20  Hauptwalze 46  Exzenter
26  Hauptwalzenachse 50 Ruckfihrmittel
27  Rotationsrichtung 61 Freigabeposition
30 Dornwalze 62  Walzposition
35  Dornwalzentisch 70  Messmittel
36  Dornwalzentischachse

Patentanspriiche

1. Mehrwalzentischringwalzwerk (10), welches zumindest eine Hauptwalze (20) und zwei Dornwalzen (30), die in
einem um eine Dornwalzentischachse (36) umlaufenden Dornwalzentisch (35) gelagert sind, umfasst, wobei die
Hauptwalze (20) um eine Hauptwalzenachse (26) rotiert und die Hauptwalzenachse (26) und die Dornwalzenti-
schachse (36) zumindest wahrend des Walzens unveranderlich und exzentrisch zueinander gelagert sind, dadurch
gekennzeichnet, dass das Mehrwalzentischringwalzwerk (10) unabhangig von einer durch die Exzentrizitat der
Hauptwalzenachse (26) und der Dornwalzentischachse (36) wirksame Entlastungsmittel (40) zur Entlastung we-
nigstens einer der Dornwalzen (30) von Walzkraften aufweist und/oder dass das Mehrwalzentischringwalzwerk (10)
Messmittel (70) zum Messen eines Ringdurchmessers eines zwischen einer Dornwalze (30) und einer Hauptwalze
(20) befindlichen und gewalzten Rings (15) umfasst.

2. Mehrwalzentischringwalzwerk (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Entlastungsmittel (40)
eine I6sbare Dornwalzenarretierung der jeweiligen Dornwalze (30) an dem Dornwalzentisch (35) umfassen.

3. Mehrwalzentischringwalzwerk (10) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Entlastungsmittel
Verlagerungsmittel (45) zur Verlagerung einer Lagerung der jeweiligen Dornwalze (30) an dem Dornwalzentisch
(35) umfassen.

4. Mehrwalzentischringwalzwerk (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Mehr-
walzentischringwalzwerk (10) Ruckfihrmittel (50) zum Ruckfiihren der wenigstens einen Dornwalze (30) von einer
Freigabeposition (61) zu einer Walzposition (62) umfassen.

5. Mehrwalzentischringwalzwerk (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Mess-
mittel (70) mit den Entlastungsmitteln (40) derart wirkverbunden sind, dass die Entlastungsmittel (40) eine Dornwalze
(30) entlasten, wenn ein bestimmter Ringdurchmesser erreicht ist.

6. Mehrwalzentischringwalzwerk (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Mess-
mittel (70) an dem Dornwalzentisch (35) angeordnet sind.
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Mehrwalzentischringwalzwerk (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass je Dornwalze
(30) ein Messmittel (70) vorgesehen ist.

Verfahren zum Walzen von Ringen (15) in einem Mehrwalzentischringwalzwerk (10), bei welchem wenigstens zwei
in einem Dornwalzentisch (35) gelagerte Dornwalzen (30) um eine Hauptwalze (20) umlaufen, wobei ein jeweils
zwischen den Dornwalzen (30) und der Hauptwalze (10) gebildeter Walzspalt (16) in Abhangigkeit von einer in
Bezug auf die Hauptwalze (20) bestehenden Winkellage des Dornwalzentisches (35) bis zu einem Walzspaltmini-
mum vermindert und anschlieBend wieder vergréRert wird, dadurch gekennzeichnet, dass bei Erreichen eines
vorgegebenen Ringdurchmessers eine entsprechende Dornwalze (30) von einem Walzzustand in einen Freilauf-
zustand Uberfiihrt wird, auch wenn das Walzspaltminimum noch nicht erreicht ist.

Walzverfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass zum Uberfilhren der Dornwalze (30) von dem
Walzzustand in den Freilaufzustand der Walzspalt (16) einer entsprechenden Dornwalze (30) gedffnet und/oder
die entsprechende Dornwalze (30) von der Walzkraft entlastet wird.

Walzverfahren nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass, nachdem die Dornwalze (30) in den
Freilaufzustand Uberfihrt wurde, die Dornwalze (30) vor Beginn des nachsten Walzprozesses mit dieser Dornwalze
(30) wieder in den Walzzustand Uberfiihrt wird.

Walzverfahren nach einem der Anspriiche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass zum Uberfiihren der Dornwalze
(30) von dem Walzzustand in den Freilaufzustand die jeweilige Dornwalze (30) in Bezug auf den Dornwalzentisch
(35) von einer Walzposition (62) zu einer Freigabeposition (61), die von der Hauptwalze (20) weiter als die Walz-
position (62) entfernt ist, verlagert wird.

Walzverfahren nach Anspriichen 10 und 11, dadurch gekennzeichnet, dass nach einem Verlagern der Dornwalze
(30) von der Walzposition (62) in die Freigabeposition (61) und vor Beginn des nachsten Walzprozesses mitderselben
Dornwalze (30) diese Dornwalze (30) wieder in die Walzposition (62) zurlckverlagert wird.
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