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(54) TURANTRIEB

(57) Ein Turantrieb, insbesondere Drehtiirantrieb,
umfasst ein Gehduse (12), eine mit einem Trfligel oder
einem Blendrahmen koppelbare Abtriebsachse (18), ei-
nen Motor (20) zum Antreiben der Abtriebsachse (18)
und eine Federeinheit (22), die wahrend einer jeweiligen
Offnungsbewegung des Tirfliigels gespannt wird und
sich wahrend einer jeweiligen SchlieRbewegung des
Turfligels entspannt. Dabei ist die Abtriebsachse (18)

Uber eine Zahnstange (28) durch den Motor (20) antreib-
bar, wobei die Zahnstange (28) tber ein Stirn-Kegel-Ge-
triebe (30) beaufschlagbar ist, das einen motorseitigen
schragverzahnten Stirnradgetriebeabschnitt (32), einen
zahnstangenseitigen geradverzahnten Stirnradgetriebe-
abschnitt (34) und einen dazwischen angeordneten, ins-
besondere mit einer Gleason-Verzahnung versehenen
Kegelgetriebeabschnitt (36) umfasst.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Tiran-
trieb, insbesondere Drehtiirantrieb, mit einem Gehause,
einer mit einem Turfliigel oder einem Blendrahmen kop-
pelbaren Abtriebsachse, einem Motor zum Antreiben der
Abtriebsachse und einer Federeinheit, die wahrend einer
jeweiligen Offnungsbewegung des Tirfliigels gespannt
wird und sich wahrend einer jeweiligen SchlieRbewe-
gung des Turfliigels entspannt.

[0002] Derartige Tlrantriebe dienen dazu, den Fligel
einer motorisch gedffneten Tur mit Federkraft zu schlie-
Ren. Dies istinsbesondere bei Rauch- und Feuerschutz-
tiren von Bedeutung, die im Alarmfall, insbesondere
nach Ansprechen eines Rauchmelders oder bei
Stromausfall, schnell und zuverlassig geschlossen wer-
den miissen. Mit dem Offnen des Tiirfliigels wird gleich-
zeitig die Federeinheit gespannt. Mit Hilfe der Federein-
heit kann der Tirantrieb den Tirfligel somit auch bei
einem Stromausfall schlieRen, was bei Brandschutzti-
ren zwingend ist.

[0003] Die bisher Ublichen Drehtirantriebe der ein-
gangs genannten Art sind relativ raumgreifend und vo-
luminds und in der Herstellung relativ kostspielig.
[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
nen Tdrantrieb, insbesondere Drehtiirantrieb, der ein-
gangs genannten Art anzugeben, der einen kompakte-
ren Aufbau besitzt und kostenglinstiger herstellbar ist.
[0005] Die Aufgabe wird erfindungsgemafR durch ei-
nen Turantrieb mit den Merkmalen des Anspruchs 1 ge-
l6st. Bevorzugte Ausfiihrungsformen des erfindungsge-
maflen Tlrantriebs ergeben sich aus den Unteranspri-
chen, der vorliegenden Beschreibung sowie der Zeich-
nung.

[0006] Der erfindungsgemale Tirantrieb, insbeson-
dere Drehtlirantrieb, umfasst ein Gehause, eine mit ei-
nem Turfligel oder einem Blendrahmen koppelbare Ab-
triebsachse, einen Motor zum Antreiben der Abtriebs-
achse und eine Federeinheit, die wahrend einer jeweili-
gen Offnungsbewegung des Tiirfliigels gespannt wird
und sich wahrend einer jeweiligen SchlieBbewegung des
Turfligels entspannt. Dabei ist die Abtriebsachse Uber
eine Zahnstange durch den Motor antreibbar, die Gber
ein Stirn-Kegel-Getriebe beaufschlagbar ist, das einen
motorseitigen schragverzahnten Stirnradgetriebeab-
schnitt, einen zahnstangenseitigen geradverzahnten
Stirnradgetriebeabschnitt und einen dazwischen ange-
ordneten, insbesondere mit einer Gleason-Verzahnung
versehenen Kegelgetriebeabschnitt umfasst.

[0007] Aufgrund dieser Ausbildung ergibt sich ein ins-
gesamt kompakterer und einfacherer Aufbau des Tiran-
triebs, womit auch die Herstellungskosten deutlich redu-
ziert werden. Die bevorzugt vorgesehene Gleason-Ver-
zahnung des Kegelgetriebeabschnitts zeichnet sich da-
durch aus, dass die Kanten der Zahnriicken eine Spirale
bilden.

[0008] Der motorseitige schragverzahnte Stirnradge-
triebeabschnitt umfasst bevorzugt ein mit einer Motor-
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welle verbundenes schragverzahntes Motorritzel und ein
mit diesem kdmmendes schragverzahntes Stirnrad.
[0009] Dabei besteht das schragverzahnte Stirnrad
des motorseitigen schragverzahnten Stirnradgetriebe-
abschnitts gemaR einer bevorzugten praktischen Aus-
fuhrungsform des erfindungsgeméafien Tlrantriebs aus
einem kohlenfaserverstarktes Polyamid enthaltenden
Material, womit eine entsprechende Gerduschreduzie-
rung erreicht wird.

[0010] Der Kegelgetriebeabschnitt umfasst vorteilhaf-
terweise ein mit einem Kegelrad kdmmendes Kegelritzel,
das mit dem schragverzahnten Stirnrad des motorseiti-
gen schragverzahnten Stirnradgetriebeabschnitts ver-
bunden ist.

[0011] Dabei sind das schragverzahnte Stirnrad des
motorseitigen schragverzahnten Stirnradgetriebeab-
schnitts und das Kegelritzel des Kegelgetriebeabschnitts
bevorzugt auf einer gemeinsamen Welle angeordnet, die
durch ein axial zwischen dem schragverzahnten Stirnrad
und dem Kegelritzel angeordnetes Kugellager abge-
stitzt ist.

[0012] Hierbei kann die gemeinsame Welle beispiels-
weise in Form eines Kegelritzel-Bolzens vorgesehen und
das schragverzahnte Stirnrad mittels eines Knebelkerb-
stiftes auf dem Kegelritzel-Bolzen fixiert sein. Das zwi-
schen dem schragverzahnten Stirnrad und dem Kegel-
ritzel angeordnete Kugellager kann damit Axial- und Ra-
dialkrafte aufnehmen, wodurch das Kegelritzel sehr ge-
nau relativ zum Kegelrad positionierbar ist.

[0013] Diemitdem schragverzahnten Stirnrad des mo-
torseitigen  schragverzahnten  Stirnradgetriebeab-
schnitts und mit dem Kegelritzel des Kegelgetriebeab-
schnitts versehene Welle kann zudem durch ein auf der
vom Kegelritzel abgewandten Seite des schragverzahn-
ten Stirnrades angeordnetes Kugellager abgestutzt sein.
[0014] Das Kegelrad des Kegelgetriebeabschnitts und
das geradverzahnte Stirnrad des geradverzahnten Stirn-
radgetriebeabschnitts sind bevorzugt als einteiliges Sin-
terteil ausgefiihrt, womit die Herstellungskosten fiir den
Turantrieb reduziert werden und ein méglichst kompak-
ter Aufbau erreicht wird.

[0015] Das Kegelrad und das betreffende geradver-
zahnte Stirnrad kénnen somit als einteiliges Sinterteil mit
zwei Verzahnungen und einem beispielsweise sieben-
zahnigen Stirnrad gefertigt werden.

[0016] Der zahnstangenseitige geradverzahnte Stirn-
radgetriebeabschnitt kann insbesondere ein mit der
Zahnstange k&mmendes geradverzahntes Ritzelund ein
mit diesem geradverzahnten Ritzel verbundenes gerad-
verzahntes Stirnrad umfassen, das mit einem mit dem
Kegelrad des Kegelgetriebeabschnitts verbundenen ge-
radverzahnten Ritzel kdmmt.

[0017] Dabeiistinsbesondere auch von Vorteil, wenn
das geradverzahnte Ritzel und das geradverzahnte
Stirnrad des zahnstangenseitigen geradverzahnten
Stirnradgetriebeabschnitts als einteiliges Sinterteil aus-
geflihrt sind, womit die Herstellungskosten fiir den Tir-
antrieb weiterer reduziert werden und der Turantrieb im
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Aufbau relativkompakter gehalten wird. Die Federeinheit
umfasst bevorzugt eine auf die Zahnstange aufgescho-
bene Druckfeder, was insbesondere wieder hinsichtlich
eines moglichst kompakten Aufbaus des Turantriebs von
Vorteil ist.

[0018] GemaR einer weiteren bevorzugten prakti-
schen Ausfiihrungsform des erfindungsgeméafen Tiran-
triebs ist die Federeinheit zwischen einer auf die Zahn-
stange aufgeschobenen axial verstellbaren Hulse und
einem an einer Anlagescheibe oder dergleichen abge-
stltzten Axiallager angeordnet. Dabei kann die Hilse
insbesondere Uber ein Schneckengetriebe axial verstell-
bar sein.

[0019] Uber das Ritzel der dritten Stufe des Stirn-Ke-
gel-Getriebes kann die Zahnstange mit Modulverzah-
nung einerseits motorisch in das Getriebe eingezogen
werden, die andererseits durch die Federeinheit aus dem
Getriebe herausgedriickt wird. Die Zahnstange kann sich
durch die Hulse, die Federeinheit und das Axiallager mit
Anlagescheibe hindurch erstrecken. Uber die Hillse kann
die Federkraft und damit die SchlieRkraft im stromlosen
Betrieb eingestellt werden.

[0020] Bevorzugt umfasst die Zahnstange einen mit
dem geradverzahnten Ritzel des zahnstangenseitigen
geradverzahnten Stirnradgetriebeabschnitts k&mmen-
den Verzahnungsabschnitt sowie im Bereich ihres ge-
genulberliegenden Endes einen insbesondere auf der-
selben Seite angeordneten Verzahnungsabschnitt, der
mit einer Verzahnung der Abtriebsachse kdmmt. Die Ver-
zahnungsabschnitte der Zahnstange kénnen also auf
derselben Seite der Zahnstange vorgesehen sein, d.h.
in dieselbe Richtung weisen.

[0021] Um mdglichstzuverlassige Zahneingriffe zu ge-
wahrleisten, istdie Zahnstange im Bereich deren mitdem
geradverzahnten Ritzel des zahnstangenseitigen gerad-
verzahnten Stirnradgetriebeabschnitts und mit der Ver-
zahnung der Abtriebsachse kdmmenden Verzahnungs-
abschnitten bevorzugt Uber jeweils wenigstens eine auf
der vom jeweiligen Verzahnungsabschnitt abgewandten
Seite der Zahnstange angeordnete insbesondere walz-
gelagerte Rolle, Zylinderstift oder dergleichen abge-
stltzt.

[0022] Die Zahnstange umfasst bevorzugt einen wel-
lenférmigen Verzahnungsabschnitt, der mit einer Un-
rund-Verzahnung der Abtriebsachse kdmmt.

[0023] Mit einer solchen Gestaltung der zusammen-
wirkenden Verzahnungen der Abtriebsachse und der
Zahnstange kann das sich ergebende SchlieR- und Off-
nungsmoment in der gewilinschten Weise beeinflusst
werden. So kann ein jeweils gewilinschter Verlauf des
SchlieR- und Offnungsmoments insbesondere durch ei-
ne entsprechende Wahl der Wellenform des Verzah-
nungsabschnitts der Zahnstange und eine entsprechen-
de Wahl der Form der Unrund-Verzahnung der Abtriebs-
achse vorgegeben werden.

[0024] Vorzugsweise weist der Turantrieb mindestens
ein Ritzel auf, das eine Zahnezahl zwischen drei und acht
Zahnen aufweist. Somit sind mit einer sehr kleinen An-
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zahl von Zahnen mdoglichst kleine, stabile Zahnrader zu
realisieren.

[0025] Der Tirantrieb kann an einem Turfligel oder
einem Blendrahmen angeordnet sein. Die Abtriebsachse
des Turantriebs kann Giber einen Hebel oder ein Gestan-
ge mit dem Blendrahmen bzw. dem Turfltigel in Verbin-
dung stehen.

[0026] Die Abtriebsachse kann beispielsweise eine
Bohrung mit Kerbverzahnung und beispielsweise ein-
unddreilRig Z&dhnen zur Drehmomentibertragung aufden
Hebel bzw. das Gestdnge umfassen.

[0027] Es kénnen beispielsweise ein Getriebegehau-
se, ein Getriebedeckel sowie ein Zugprofil und eine La-
gerplatte vorgesehen sein, wobei in der das Zugprofil
und die Lagerplatte umfassenden lagerfahigen Baugrup-
pe die vorgespannte Federeinheit, die Zahnstange und
die Abtriebsachse eingesteckt werden kénnen. Das Zug-
profil kann auf der einen Seite Uiber die Hulse verschlos-
sen werden, wahrend es auf der anderen Seite mit einem
Deckel verschlossen wird. Dazwischen kann die Feder-
einheit eingespannt sein. Die Zahnstange kann aus der
Hulse herausragen. Die beispielsweise angeschraubte
Lagerplatte kann zusammen mit dem Zugprofil die La-
gerstellen fur die Abtriebsachse bilden.

[0028] Der Motor kann an einem Lagerschild befestigt
sein, das am Getriebegehduse und Getriebedeckel an-
geschraubt wird.

[0029] Das schragverzahnte Motorritzel kann bei-
spielsweise auf der Motorwelle aufgepresst sein.
[0030] Um mdglichst kleine, stabile Zahnrader zu er-
halten, kénnen die Ritzel jeweils eine sehr kleine Anzahl
von Zahnen, beispielsweise zwischen drei und acht Zah-
nen besitzen. So kann das Motorritzel abhangig von der
gewiinschten Ubersetzung beispielsweise vier bis sie-
ben Z&hne und das Kegelritzel beispielsweise fiinf Zah-
ne, das geradverzahnte Stirnritzel in Verbindung mit dem
Kegelrad beispielsweise sieben Zahne und das mit der
Zahnstange ké&mmende geradverzahnte Ritzel bei-
spielsweise sieben Zahne aufweisen. Fir eine Profil-
Uberdeckung der Verzahnungen von Uber 1 sind das na-
hezu die kleinsten moglichen Zahnezahlen. Eine Profil-
Uberdeckung gréRer als 1 gewahrleistet einen stol¥freien
Lauf der Getriebestufen, d.h. bevor der erste Zahn aul3er
Eingriff gelangt, ist der zweite Zahn schon in Eingriff. Die
kleinen Ritzelz&hnezahlen fiihren einerseits zu kleinen
Getriebeabmessungen und zu stabilen Zahnen bei gro-
Ren Ubersetzungen pro Getriebestufe. Andererseits
schafft dies die Voraussetzung dafiir, die Zahnrader sin-
tern zu kbnnen, ohne das Risiko eines Zahnbruchs ein-
zugehen, da das Sintermaterial eine geringere Festigkeit
besitzt als der Ublicherweise verwendete Stahl. Mit Sin-
terzahnradern lassen sich die Herstellungskosten im
Vergleich zu Stahlzahnradern, die spanend hergestellt
werden mussen, um den Faktor 5 bis 10 reduzieren.
[0031] Der Tirantrieb kann zudem mit einem Trans-
formator versehen sein, um die Spannung beispielswei-
se von 230 V auf 24 V zu reduzieren, sowie eine Steue-
relektronik umfassen. Zudem kann der Tirantrieb end-
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seitig mit Deckeln versehen sein und eine Abdeckhaube
umfassen.

[0032] Der Motor treibt Uber das Motorritzel und das
Stirn-Kegel-Getriebe die Zahnstange und iber diese die
Abtriebsachse an, liber die entsprechend ein Hebel oder
Gestange beaufschlagt wird, um den Tirfligel zu 6ffnen.
Beim SchlieRendes Tirfliigels treibt die zuvor gespannte
Federeinheit das Getriebe und den Motor an, wodurch
die Abtriebsachse mit dem Hebel bzw. Gestange in die
andere Richtung gedreht und verstellt werden. Dabei
kann der Motor in den Generatorbetrieb ibergehen und
Uber die Steuerelektronik die SchlieBgeschwindigkeit
und den Endschlag des Turfligels steuern.

[0033] Das SchlieRen des Turfliigels funktioniert auch
stromlos, was fiir Brandschutz-Drehtlrantriebe zwin-
gend ist.

[0034] Die Unrund-Verzahnung der Abtriebsachse
und der mit dieser kimmende wellenférmige Verzah-
nungsabschnitt der Zahnstange kénnen insbesondere
so gestaltet sein, dass das von der Federeinheit auf die
Abtriebsachse Ubertragene Drehmoment mitzunehmen-
dem Offnungswinkel des Tiirfliigels abnimmt. Dabei sind
die Unrund-Verzahnung der Abtriebsachse und der mit
dieser kdmmende wellenférmige Verzahnungsabschnitt
der Zahnstange bevorzugt so gestaltet, dass das von der
Federeinheit auf die Abtriebsachse Ubertragene Dreh-
moment ab einem Offnungswinkel des Tiirfliigels im Be-
reich von 4° mit zunehmendem Offnungswinkel des Tir-
fligels abnimmt. Indem sich der Walzkreis von grof zu
klein verandert, wird bei kleinen Turéffnungswinkeln ein
groReres Drehmoment erzeugt als bei gréBeren Off-
nungswinkeln. Damit werden die Anforderungen hin-
sichtlich eines groflen TirschlieBmoments bei Turoff-
nungswinkeln im Bereich von 0° bis 4° und eines schnell
abfallenden TurschlieBmoments bei groferen Turoff-
nungswinkeln mit einem kleineren Motor erreicht.
[0035] Der erfindungsgemaRe Tulrantrieb besitzt eine
gegenuber den bisherigen Antrieben geringere Ansichts-
héhe. Beim stromlosen Begehen der Tiir ist bei einem
Offnungswinkel oberhalb 4° weniger Kraft erforderlich als
zuvor. Mit den gesinterten Zahnradern werden die Her-
stellungskosten minimiert. Es ist nunmehr der Einsatz
kleinerer und entsprechend kostengtinstigerer Motoren
und Trafos méglich. Zudem ergibt sich mit einem kleine-
ren Motor und kompakteren Komponenten auch ein ge-
ringeres Gesamtgewicht des Tirantriebs.

[0036] Die Erfindung wird im Folgenden anhand eines
Ausfiihrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die Zeich-
nung ndher erlautert; in dieser zeigen:

Fig. 1  eine schematische Darstellung einer beispiel-
haften Ausfihrungsform eines beispielsweise
als Obentirschlieler vorgesehenen erfin-
dungsgemafen Tirantriebs,

Fig. 2  eine schematische Schnittdarstellung des Tur-

antriebs gemaR Fig. 1,
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Fig. 3 eine vergrofRerte schematische geschnittene
Draufsicht des das Stirn-Kegel-Getriebe, die
Zahnstange und die Abtriebsachse umfassen-
den Teils des Turantriebs gemaR Fig. 1,
Fig.4 eine vergrofRerte schematische geschnittene
Seitenansicht des das Stirn-Kegel-Getriebe,
die Zahnstange und die Abtriebsachse umfas-
senden Teils des Turantriebs gemaf Fig. 1,
Fig. 5 eine schematische Draufsicht des Stirn-Kegel-
Getriebes, der Zahnstange und der Abtriebs-
achse des Turantriebs gemaf Fig. 1,

eine schematische Seitenansicht des Stirn-Ke-
gel-Getriebes, der Zahnstange und der Ab-
triebsachse des Tirantriebs gemaf Fig. 1 und

Fig. 6

Fig. 7  eineschematische perspektivische Ansichtdes
Stirn-Kegel-Getriebes, der Zahnstange und der

Abtriebsachse des Tirantriebs gemaR Fig. 1.

[0037] Die Fig. 1 bis 7 zeigen in schematischer Dar-
stellung eine beispielhafte Ausfiihrungsform eines erfin-
dungsgemalen Tirantriebs 10, der in der Darstellung
geman Fig. 1 beispielsweise als ObenturschlieRer fir ei-
ne Drehtlr vorgesehen ist.

[0038] DerTirantrieb 10 umfasstein Gehause 12, eine
drehbar im Gehause 12 gelagerte und mit einem TurflU-
gel 14 oder einem Blendrahmen 16 koppelbare Abtriebs-
achse 18, einen Motor 20, insbesondere Elektromotor,
zum Antreiben der Abtriebsachse 18 und eine Federein-
heit 22, die wahrend einer jeweiligen Offnungsbewegung
des Turfligels 14 gespannt wird und sich wahrend einer
jeweiligen SchlieRbewegung des Tirfligels 14 ent-
spannt, um ein SchlieBmoment zu liefern.

[0039] Dabei ist der Turantrieb 10 in der Darstellung
geman Fig. 1 beispielsweise als ObenturschlieRer fir ei-
ne Drehtir vorgesehen. Im vorliegenden Fall ist das Ge-
hause 12 mit der Abtriebsachse 18 am Turfligel 14 an-
gebracht und die Abtriebsachse 18 mit einem Hebel 24
verbunden, der mit einem Gleitstein oder dergleichen
versehen ist, der in einer Gleitschiene 26 gefihrt ist, die
am Blendrahmen 16 fixiert ist.

[0040] Wie den Fig. 2 bis 7 zu entnehmen ist, ist die
Abtriebsachse 18 Uber eine Zahnstange 28 durch den
Motor 20 antreibbar, die Uber ein Stirn-Kegel-Getriebe
30 beaufschlagbar ist, das einen motorseitigen schrag-
verzahnten Stirnradgetriebeabschnitt 32, einen zahn-
stangenseitigen geradverzahnten Stirnradgetriebeab-
schnitt 34, einen gradverzahnten Stirnradgetriebeab-
schnitt 37 und einen dazwischen angeordneten, insbe-
sondere mit einer Gleason-Verzahnung versehenen Ke-
gelgetriebeabschnitt 36 umfasst.

[0041] Dabei umfasst der motorseitige schragver-
zahnte Stirnradgetriebeabschnitt 32 ein mit einer Motor-
welle 38 verbundenes schragverzahntes Motorritzel 40
und ein mit diesem kAmmendes schragverzahntes Stirn-
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rad 42.

[0042] Dasschragverzahnte Stirnrad 42 des motorsei-
tigen schragverzahnten Stirnradgetriebeabschnitts 32
kann insbesondere aus einem kohlefaserverstarkten Po-
lyamid enthaltendem Material bestehen.

[0043] Der Kegelgetriebeabschnitt 36 umfasst ein mit
einem Kegelrad 44 kdmmendes Kegelritzel 46, das mit
dem schragverzahnten Stirnrad 42 des motorseitigen
schragverzahnten Stirnradgetriebeabschnitts 32 ver-
bunden ist.

[0044] Dasschragverzahnte Stirnrad 42 des motorsei-
tigen schragverzahnten Stirnradgetriebeabschnitts 32
und das Kegelritzel 46 des Kegelgetriebeabschnitts 36
sind auf einer gemeinsamen Welle 48 angeordnet, die
durch ein axial zwischen dem schragverzahnten Stirnrad
42 und dem Kegelritzel 46 angeordnetes Kugellager 50
(vgl. insbesondere die Fig. 3 und 4) abgestiitzt ist. Wie
insbesondere wieder den Fig. 3 und 4 enthommen wer-
den kann, ist die mit dem schragverzahnten Stirnrad 42
des motorseitigen schragverzahnten Stirnradgetriebe-
abschnitts 32 und mit dem Kegelritzel 46 des Kegelge-
triebeabschnitts 36 versehene Welle 48 zudem durch ein
auf der vom Kegelritzel 46 abgewandten Seite des
schragverzahnten Stirnrads 42 angeordnetes Kugella-
ger 52 abgestutzt.

[0045] Das Kegelrad 44 des Kegelgetriebeabschnitts
36 und das geradverzahnte Ritzel 58 des geradverzahn-
ten Stirnradgetriebeabschnitts 37 kdnnen insbesondere
als einteiliges Sinterteil ausgefihrt sein.

[0046] Der zahnstangenseitige geradverzahnte Stirn-
radgetriebeabschnitt 34 umfasst ein mit der Zahnstange
28 kdmmendes geradverzahntes Ritzel 54 und ein mit
diesem geradverzahnten Ritzel 54 verbundenes gerad-
verzahntes Stirnrad 56, das mit einem mit dem Kegelrad
44 des Kegelgetriebeabschnitts 36 verbundenen gerad-
verzahnten Ritzel 58 kammt.

[0047] Dabei kénnen auch das geradverzahnte Ritzel
54 und das geradverzahnte Stirnrad 56 des zahnstan-
genseitigen  geradverzahnten  Stirnradgetriebeab-
schnitts 34 als einteiliges Sinterteil ausgefiihrt sein.
[0048] Wieinsbesondere wiederanhand derFig. 3 und
4 zu erkennen ist, kann die Federeinheit 22 eine auf die
Zahnstange 28 aufgeschobene Druckfeder umfassen.
Im vorliegenden Fall ist die Federeinheit 22 zwischen
einer auf die Zahnstange 28 aufgeschobenen axial ver-
stellbaren Hiilse 60 und einem an einer Anlagescheibe
64 oder dergleichen abgestiitzten Axiallager 62 ange-
ordnet. Die Hiilse 60 ist beispielsweise liber ein Schne-
ckengetriebe 66 (vgl. insbesondere Fig. 3) axial verstell-
bar.

[0049] Die Zahnstange 28 umfasst einen mit dem ge-
radverzahnten Ritzel 54 des zahnstangenseitigen ger-
adverzahnten Stirnradgetriebeabschnitts 34 kdmmen-
den Verzahnungsabschnitt 68 sowie im Bereich ihres ge-
genulberliegenden Endes einen insbesondere auf der-
selben Seite angeordneten Verzahnungsabschnitt 70,
der mit einer Verzahnung 72 der Abtriebsachse 18
kammt.
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[0050] Dabei kann die Zahnstange 28 insbesondere
einen wellenférmigen Verzahnungsabschnitt 70 umfas-
sen, der mit einer Unrund-Verzahnung 72 der Abtriebs-
achse 18 kammt.

[0051] Die mitdem schragverzahnten Stirnrad 42 und
dem Kegelritzel 46 versehene Welle 48 kann beispiels-
weise in Form eines Kegelritzel-Bolzens vorgesehen
sein, auf dem das schragverzahnte Stirnrad 42 mittels
eines Knebelkerbstiftes fixiert ist, womit das zwischen
dem schragverzahnten Stirnrad und dem Kegelritzel 46
angeordnete Kugellager 50 Axial- und Radialkrafte auf-
nehmen kann und das Kegelritzel 46 exakt relativ zum
Kegelrad 44 positioniert wird.

[0052] Die Zahnstange 28 kann im Bereich deren mit
dem geradverzahnten Ritzel 54 des zahnstangenseiti-
gen geradverzahnten Stirnradgetriebeabschnitts 34 und
mit der Verzahnung 72 der Abtriebsachse 18 kdmmen-
den Verzahnungsabschnitten 68, 70 jeweils Uber eine
auf der vom jeweiligen Verzahnungsabschnitt 68, 70 ab-
gewandten Seite der Zahnstange 28 angeordnete ins-
besondere walzgelagerte Rolle, Zylinderstift 74 (vgl. die
Fig. 5 und 7) oder dergleichen abgestitzt sein.

[0053] Das Ritzel 54 des zahnstangenseitigen gerad-
verzahnten Stirnradgetriebeabschnitts 34 zieht die Zahn-
stange 28 mit Modulverzahnung somit motorisch in das
Stirn-Kegel-Getriebe 30 hinein, die andererseits durch
die Federeinheit 22 aus dem Stirn-Kegel-Getriebe 30 hi-
nausgedruckt wird. Die Zahnstange 28 durchdringt die
Hulse 60, die Federeinheit 22 und das Axiallager 62 mit
der Anlagescheibe 64. Uber die Hiilse 60 kann die Fe-
derkraft und damit die Schlie3kraft im stromlosen Betrieb
eingestellt werden. Durch die walzgelagerten Rollen
oder Zylinderstifte 74 ist ein zuverlassiger Zahneingriff
gewahrleistet. Die Hulse 60 kann Uber den Schnecken-
antrieb 66, beispielsweise eine Schnecke mit Inbus, axial
bewegt werden. Die Abtriebsachse 18 kann mit einer
Bohrung versehen sein, die beispielsweise eine Kerb-
verzahnung mit z.B. einunddreil3ig Z&dhnen zur Drehmo-
mentibertragung auf den den Turfligel 14 antreibenden
Hebel 24 aufweist.

[0054] Der Tirantrieb 10 kann mit einem Getriebege-
hause 76, einem Getriebedeckel 77 (vgl. insbesondere
die Fig. 3und 4), einem Zugprofil sowie einer Lagerplatte
versehen sein. In der lagerfahigen Baugruppe Zugprofil
und Lagerplatte kdnnen die vorgespannte Federeinheit
22, die Zahnstange 28 und die Abtriebsachse 18 ange-
ordnet sein. Auf der einen Seite wird das Zugprofil durch
die verstellbare Hilse 60 und auf der anderen Seite durch
den Deckel 78 verschlossen. Dazwischen ist die Feder-
einheit 22 eingespannt. Die Zahnstange 28 erstreckt sich
durch die Hilse 60 hindurch nach auen. Die ange-
schraubte Lagerplatte bildetzusammen mit dem Zugpro-
fil die Lagerstellen fir die Abtriebsachse 18.

[0055] Beider Montage werden die Zahnrader und die
Baugruppe Zugprofil und Lagerplatte in den Getriebeka-
sten eingelegt. Der Getriebedeckel 77 verschlieRt das
Getriebe und halt gleichzeitig die Baugruppe Zugprofil
und Lagerplatte in Position.



9 EP 2 933 415 A1 10

[0056] Der Motor 20 kann an einem Lagerschild 80
(vgl. insbesondere die Fig. 2 und 3) befestigt sein, der
am Getriebegehduse 76 angeschraubt werden kann.
[0057] Das schragverzahnte Motorritzel 40 kann auf
die Motorwelle 38 aufgepresst sein.

[0058] Um mdglichst kleine, stabile Zahnrader zu er-
halten, kdnnen die Ritzel eine sehr kleine Anzahl von
Zahnen aufweisen. So kann das Motorritzel 40 je nach
gewiinschter Ubersetzung beispielsweise vier bis sieben
Zahne und das mit einer Gleason-Verzahnung versehe-
ne Kegelritzel beispielsweise fiinf Zdhne aufweisen,
wahrend das geradverzahnte Ritzel 54 des zahnstan-
genseitigen  geradverzahnten  Stirnradgetriebeab-
schnitts 34 beispielsweise sieben Zahne aufweist. Fir
eine Profiliberdeckung der Verzahnungen von Uber 1
sind das nahezu die kleinsten moglichen Zéahnezahlen.
Eine Profiluberdeckung gréRer 1 gewahrleistet einen
stofR¥freien Lauf der Getriebestufen, d.h. bevor der erste
Zahn auBer Eingriff geht, ist der zweite schon in Eingriff.
[0059] Der Tirantrieb 10 kann zudem einen Trafo und
eine Steuerelektronik umfassen.

[0060] DerMotor20 treibt Giber das Stirn-Kegel-Getrie-
be 30 die Zahnstange 28 und Uber diese die Abtriebs-
achse 18 an, um Uber den Hebel 24 den Turfligel 14 zu
offnen. Beim SchlieBen des Tirfligels 14 treibt die jetzt
gespannte Federeinheit 22 das Stirn-Kegel-Getriebe 30
und den Motor 20 an und dreht die Abtriebsachse 18 mit
dem Hebel 24 in die entgegengesetzte Richtung. Der
Motor arbeitet jetztim Generatorbetrieb und steuert tiber
die Steuerelektronik die SchlieRgeschwindigkeitund den
Endschlag des Turfliigels 14.

[0061] Das SchlieBen des Turfligels 14 funktioniert
auch stromlos, was fir Brandschutz-Drehtiirantriebe
zwingend ist.

[0062] Mitdem wellenférmigen Verzahnungsabschnitt
70 der Zahnstange 28 und dem Unrund-Verzahnungs-
abschnitt 72 der Abtriebsachse 18 wird bei kleineren Off-
nungswinkeln des Turfligels 14 ein gréReres Drehmo-
ment erzeugt als bei gréReren Offnungswinkeln, da der
Walzkreis kleiner wird. Damit kénnen das fiir Offnungs-
winkel des Turfligels im Bereich zwischen 0° und 4° ge-
forderte hohe SchlieRmoment und das bei groReren Off-
nungswinkeln geforderte schnell abfallende
TurschlieRmoment auch mit relativ kleineren Motoren
realisiert werden.

Bezugszeichenliste

[0063]

10  Tdrantrieb
12  Gehause
14 Turfligel

16  Blendrahmen
18  Abtriebsachse

20  Motor
22  Federeinheit
24  Hebel
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26  Gleitschiene

28 Zahnstange

30  Stirn-Kegel-Getriebe

32  motorseitiger schragverzahnter Stirnradgetriebe-
abschnitt

34  zahnstangenseitiger geradverzahnter Stirnradge-
triebeabschnitt

36  Kegelgetriebeabschnitt

37  geradverzahnter Stirnradgetriebeabschnitt

38 Motorwelle

40 schragverzahntes Motorritzel

42  schragverzahntes Stirnrad

44  Kegelrad

46  Kegelritzel

48 Welle

50  Kugellager

52  Kugellager

54  geradverzahntes Ritzel

56  geradverzahntes Stirnrad

58 geradverzahntes Ritzel

60 Hilse

62  Axiallager

64  Anlagescheibe

66  Schneckengetriebe

68 Verzahnungsabschnitt

70  wellenférmiger Verzahnungsabschnitt

72  Unrund-Verzahnungsabschnitt der Abtriebsachse

74  walzgelagerte Rolle, Zylinderstift

76  Getriebegehduse

77  Getriebedeckel

78  weiterer Getriebedeckel

80 Lagerschild

Patentanspriiche

1. Tdurantrieb (10), insbesondere Drehtiirantrieb, mit ei-

nem Gehdause (12), einer mit einem Turfligel (14)
oder einem Blendrahmen (16) koppelbaren Ab-
triebsachse (18), einem Motor (20) zum Antreiben
der Abtriebsachse (18) und einer Federeinheit (22),
die wéahrend einer jeweiligen Offnungsbewegung
des Turfligels (14) gespannt wird und sich wahrend
einer jeweiligen SchlieBRbewegung des Tirfligels
(14) entspannt, wobei die Abtriebsachse (18) Gber
eine Zahnstange (28) durch den Motor (20) antreib-
bar ist, die Gber ein Stirn-Kegel-Getriebe (30) beauf-
schlagbar ist, das einen motorseitigen schragver-
zahnten Stirnradgetriebeabschnitt (32), einen zahn-
stangenseitigen geradverzahnten Stirnradgetriebe-
abschnitt (34) und einen dazwischen angeordneten,
insbesondere mit einer Gleason-Verzahnung verse-
henen Kegelgetriebeabschnitt (36) umfasst.

Tlrantrieb nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass der motorseitige
schragverzahnte Stirnradgetriebeabschnitt (32) ein
mit einer Motorwelle (38) verbundenes schragver-
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zahntes Motorritzel (40) und ein mit diesem kadm-
mendes schragverzahntes Stirnrad (42) umfasst.

Tlrantrieb nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, dass das schragver-
zahnte Stirnrad (42) des motorseitigen schragver-
zahnten Stirnradgetriebeabschnitts (32) aus einem
kohlefaserverstarktes Polyamid enthaltenden Mate-
rial besteht.

Turantrieb nach zumindest einem der vorstehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass der Kegelgetriebe-
abschnitt (36) ein mit einem Kegelrad (44) kdmmen-
des Kegelritzel (46) umfasst, das mit dem schrag-
verzahnten Stirnrad (42) des motorseitigen schrag-
verzahnten Stirnradgetriebeabschnitts (32) verbun-
den ist.

Tlrantrieb nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, dass das schragver-
zahnte Stirnrad (42) des motorseitigen schragver-
zahnten Stirnradgetriebeabschnitts (32) und das Ke-
gelritzel (46) des Kegelgetriebeabschnitts (36) auf
einer gemeinsamen Welle (48) angeordnet sind, die
durch ein axial zwischen dem schragverzahnten
Stirnrad (42) und dem Kegelritzel (46) angeordnetes
Kugellager (50) abgestiitzt ist.

Tlrantrieb nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, dass die mit dem
schragverzahnten Stirnrad (42) des motorseitigen
schragverzahnten Stirnradgetriebeabschnitts (32)
und mit dem Kegelritzel (46) des Kegelgetriebeab-
schnitts (36) versehene Welle (48) zudem durch ein
auf der vom Kegelritzel (46) abgewandten Seite des
schragverzahnten Stirnrades (42) angeordnetes Ku-
gellager (52) abgestutzt ist.

Tlrantrieb nach einem der vorstehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet, dass das Kegelrad (44)
des Kegelgetriebeabschnitts (36) und das geradver-
zahnte Stirnrad (58) des geradverzahnten Stirnrad-
getriebeabschnitts (37) als einteiliges Sinterteil aus-
geflhrt sind.

Tlrantrieb nach einem der vorstehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet, dass der zahnstangen-
seitige geradverzahnte Stirnradgetriebeabschnitt
(34) ein mit der Zahnstange (28) kAmmendes ger-
adverzahntes Ritzel (54) und ein mit diesem gerad-
verzahnten Ritzel (54) verbundenes geradverzahn-
tes Stirnrad (56) umfasst, das mit einem mit dem
Kegelrad (44) des Kegelgetriebeabschnitts (36) ver-
bundenen geradverzahnten Ritzel (58) kdmmt.
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9.

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

Tlrantrieb nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet, dass das geradver-
zahnte Ritzel (54) und das geradverzahnte Stirnrad
(56) des zahnstangenseitigen geradverzahnten
Stirnradgetriebeabschnitts (34) als einteiliges Sin-
terteil ausgefihrt sind.

Turantrieb nach zumindest einem der vorstehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Federeinheit
(22) eine auf die Zahnstange (28) aufgeschobene
Druckfeder umfasst.

Tlrantrieb nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet, dass die Federeinheit
(22) zwischen einer auf die Zahnstange (28) aufge-
schobenen axial verstellbare Hilse (60) und einem
an einer Anlagescheibe (64) oder dergleichen abge-
stltzten Axiallager (62) angeordnet ist.

Tlrantrieb nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet, dass die Hiilse (60) Gber
ein Schneckengetriebe (66) axial verstellbar ist.

Turantrieb nach zumindest einem der vorstehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Zahnstange
(28) einen mit dem geradverzahnten Ritzel (54) des
zahnstangenseitigen geradverzahnten Stirnradge-
triebeabschnitts (34) kAmmenden Verzahnungsab-
schnitt (68) sowie im Bereich ihres gegeniiberliegen-
den Endes einen insbesondere auf derselben Seite
angeordneten Verzahnungsabschnitt (70) umfasst,
der mit einer Verzahnung (72) der Abtriebsachse
(18) kdmmt.

Tlrantrieb nach Anspruch 13,

dadurch gekennzeichnet, dass die Zahnstange
(28) im Bereich deren mit dem geradverzahnten Rit-
zel (54) des zahnstangenseitigen geradverzahnten
Stirnradgetriebeabschnitts (34) und mit der Verzah-
nung (72) der Abtriebsachse (18) kAmmenden Ver-
zahnungsabschnitten (68, 70) jeweils iber wenigs-
tens eine auf der vom jeweiligen Verzahnungsab-
schnitt (68, 70) abgewandten Seite der Zahnstange
(28) angeordnete insbesondere walzgelagerte Rol-
le, Zylinderstift (74) oder dergleichen abgestutzt ist.

Turantrieb nach zumindest einem der vorstehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Zahnstange
(28) einen wellenférmigen Verzahnungsabschnitt
(70) umfasst, der mit einer Unrund-Verzahnung (72)
der Abtriebsachse (18) kdmmt.

Turantrieb nach zumindest einem der vorstehenden
Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein



13 EP 2 933 415 A1

Ritzel eine Z&dhnezahl zwischen drei und acht Zah-
nen aufweist.
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