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(67)  Die Erfindung stellt Kernkdrper mit einer Aus-
richtstruktur bereit, um bei der Herstellung von Magnet-
kernen ein von Fertigungstoleranzen unabhangiges Aus-
richten zu erméglichen, bei dem die Fertigungstoleran-
zen kompensiert werden. In anschaulichen Ausflih-
rungsformen weist ein Kernkorper aus ferromagneti-
schem Material ein Querjoch mit einem Aspektverhaltnis
von Lange zu Breite grofRer 1 und wenigstens einen sich
seitlich von dem Querjoch entlang einer Erstreckungs-

richtung davon weg erstreckenden Kernschenkel auf.
Fernerist eine Ausrichtausnehmung in einer riickseitigen
Oberflache des Querjochs ausgebildet, die auf einer den
Kernschenkeln gegenlberliegenden Seite des Quer-
jochs angeordnet ist. Ein Magnetkern wird aus Kernkor-
pern gebildet, wobei mindestens ein Kernkdrper mit einer
Ausrichtausnehmung bereitgestellt ist und die Kernkor-
per relativ zueinander ausgerichtet werden.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Kern-
kérper aus ferromagnetischem Material, einen Magnet-
kern fur ein induktives Bauelement gebildet aus einem
entsprechenden Kernkdrper und ein Verfahren zum Her-
stellen eines Magnetkerns. Insbesondere betrifft die vor-
liegende Erfindung Kernkérper zur Herstellung von Ma-
gnetkernen, die in Drosselspulen oder Transformatoren
eingesetzt werden kénnen.

[0002] Transformatoren und Drosselspulen stellen im
Allgemeinen induktive Bauelemente der Elektrotechnik
dar, die in elektrischen oder elektronischen Schaltungen
in unterschiedlichen technischen Bereichen eingesetzt
werden. Obgleich Transformatoren und Drosseln einen
ahnlichen Aufbau aufweisen, sind ihre Einsatzgebiete
voneinander verschieden. Drosseln stellen niederohmi-
ge Spulen zur Reduzierung hochfrequenter Stréme auf
elektrischen Leitungen dar und werden im Bereich der
Stromversorgung elektrischer und elektronischer Gera-
te, in der Leistungselektronik und in der Hochfrequenz-
technik eingesetzt. Transformatoren dienenim Allgemei-
nen zur Erhéhung oder Verringerung von Wechselspan-
nungen, wobei meistens die Eingangsanschliisse und
Ausgangsanschliisse von Transformatoren galvanisch
getrennt sind.

[0003] Die in modernen Anwendungen auftretenden
Anforderungen an elektronische und elektrische Schal-
tungen erfordern haufig eine Miniaturisierung basierend
auf dem Wunsch kompakterer Ausgestaltungen von
elektrischen und elektronischen Bauteilen, geringere
Verluste und maximales Leistungsvermégen bei gleich-
zeitiger flexibler Anpassung an unterschiedliche Span-
nungsquellen. So ist beispielsweise in vielen Anwendun-
gen ein von Schwankungen in einer Versorgungsspan-
nung unabhangiger Betrieb von elektrischen und elek-
tronischen Schaltungen wiinschenswert. AuRerdem ist
eine zunehmende Miniaturisierung von elektrischen und
elektronischen Schaltungen nur dann mdéglich, wenn si-
chergestellt ist, dass Verluste und Toleranzen bei der
Herstellung einzelner Bauelemente von elektrischen und
elektronischen Schaltungen so gering wie méglich ge-
halten oder weitgehend kompensiert werden. Dies be-
deutet fir induktive Bauteile, wie z.B. Drosseln und
Transformatoren, dass fur diese Bauteile vorgegebene
Eigenschaften, wie z.B. geometrische Abmessungen
und physikalische Eigenschaften wie Induktivitat, War-
meleitung und dergleichen, mdglichst wenigen Toleran-
zen unterliegen bzw. von gewiinschten physikalischen
Eigenschaften geringstmdglich abweichen. Dies bedeu-
tet fur die Herstellung induktiver Bauelemente, dass To-
leranzen in der Fertigung von Magnetkernen verringert
und kompensiert werden.

[0004] In der Fertigung von induktiven Bauelementen
treten im Allgemeinen bei der Herstellung von Magnet-
kernen herstellungsbedingte Toleranzen auf, die trotz al-
ler Optimierung nicht zu vermeiden sind. So sind bei-
spielsweise bei der Sinterung von Kernkdrpern gebildet
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aus Ferritmaterial LAngentoleranzen von +/-2,5% zu er-
warten, da Ferritmaterial bei Sintervorgdngen thermisch
bedingte Langenanderungen erfahrt. Ist nun ein Magnet-
kern aus einzelnen Kernkorpern zu bilden, die aus ge-
sintertem Ferritmaterial gebildet sind, so kénnen bei zu-
sammengesetzten Magnetkernen demzufolge Toleran-
zen im Bereich von +/- 2,5% pro Kernkérper nicht aus-
geschlossen werden, was fir einen Magnetkern gebildet
aus zwei Kernkdrpern zu einer Toleranz von +/-5% fiihrt.
[0005] Die auftretenden Toleranzen fiihren vor allem
an den Verbindungsflachen zu Problemen, die neben ei-
ner Beeinflussung der induktiven Eigenschaften auch
mechanische Eigenschaften verandert, wie z.B. die me-
chanische Stabilitat des Magnetkerns, wie im Folgenden
erlautert wird. Aufgrund der bei Kernkérpern auftreten-
den Langentoleranzen ergeben sich bei der Herstellung
von Magnetkernen an den Beruhrflachen der verwende-
ten Kernkdrper Versatzabschnitte, die eine biindige Ver-
bindung der Beriihrflaichen verhindert. Fig. 1 stellt sche-
matisch in einer nicht maf3stabsgetreuen Querschnittan-
sicht eine Bildung eines Magnetkerns gemaf einer dop-
pel E-Kernkonfiguration aus zwei Kernkérpern 1 und 3
dar. Der Kernkorper 1 weist hierbei zwei Seitenschenkel
11, 15 und einen Mittelschenkel 13 auf. Entsprechend
weist der Kernkdrper 3 zwei Seitenschenkel 31, 35 und
einen Mittelschenkel 33 auf. Eine toleranzbedingte Ab-
weichung in den Breiten der Schenkel 11, 31 der Kern-
kérper 1 und 3 istanhand des Bezugszeichens V1 in Fig.
1 schematisch dargestellt.

[0006] Um die beiden Kernk&rper 1 und 3 trotz der an-
gedeuteten Abweichung V1 miteinander in einer definier-
ten und reproduzierbaren Weise zu verkleben, werden
beide Kernkorper 1, 3 im Klebeprozess an einer An-
schlagsflache 5 zum Kernabgleich angeschlagen. Hier-
bei ergibt sich, wie in Fig. 1 dargestelltist, ein zunehmen-
der Versatz zwischen den Schenkeln der Kernkérper 1
und 3, wie anhand des Versatzes V2 hinsichtlich der Mit-
telschenkel 33 und 13 und des Versatzes V3 hinsichtlich
der Seitenschenkel 35 und 15 dargestellt ist. Trotz des
Abgleichs an einer duReren Kernfliche beider Seiten-
schenkel 11 und 31 mittels der Anschlagsflache 5 nimmt
der Versatz mit zunehmender Entfernung von der An-
schlagsflache 5 (in Normalenrichtung zur Anschlagsfla-
che 5) zu, wie in Fig. 1 dargestellt ist. Der aus den Kem-
kérpem 1 und 3 entsprechend gebildete Magnetkern
weist folglich eine sehr starke Unsymmetrie in seinen
Schenkeln auf. Es ist zu beachten, dass die magnetisch
wirksame Querschnittflache an den Berthrflachen der
Schenkel beider Kernkérper 1 und 3 entlang des Mag-
netkerns zu einer Seite des Magnetkerns hin abnimmt.
Damit ergeben sich in den Kernschenkeln (11, 31), (13,
33) und (15, 35) unterschiedliche Werte fir den magne-
tischen Widerstand und unerwiinschte Quellen fur
Streuflisse im Magnetkern, so dass sich die Induktivitat
fur den aus den Kernkérpern 1, 3 entsprechend herge-
stellten Magnetkern unkontrolliert &ndert und insbeson-
dere von einer gewlinschten Induktivitat abweicht. Auf-
grund des Versatzes in den Kernschenkeln und der damit
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verbundenen Fehlabgleichung der Schenkel bzw. der an
den Verbindungsflachen nicht biindig verbundenen
Schenkel ergeben sich dort auch strukturelle Schwach-
punkte, die schlechte mechanische Eigenschaften be-
dingen, den Magnetkern anfalliger fur Beschadigungen
machen und zu Problemen in Prozessen fiihren kbnnen,
die auf die Magnetkernherstellung folgen. Folglich kann
eine genaue Einstellung von gewlinschten Eigenschaf-
ten fur das herzustellende induktive Bauelement nicht
mehr sichergestellt werden.

[0007] Ausgehend von dem voran dargestellten Pro-
blem ist es folglich wiinschenswert einen Kernkérper, ei-
nen aus Kernkdrpern gebildeten Magnetkern und ein
Verfahren zum Herstellen eines Magnetkerns bereitzu-
stellen, bei dem Toleranzen kompensiert werden.
[0008] Die vorangehend dargestellten Aufgaben und
Probleme werden geldst durch einen Kernkdérper, der ei-
ne Ausrichtstruktur aufweist und ein von Fertigungstole-
ranzen unabhangiges Ausrichten bei der Herstellung von
Magnetkerne ermdglicht, bei dem die Fertigungstoleran-
zen kompensiert werden. Insbesondere bei gesinterten
Kernkdrpern wird somit das magnetische Leistungsver-
mogen von herzustellenden induktiven Bauelementen
trotz Sintertoleranzen nicht negativ beeinflusst.

[0009] In einem Aspekt der vorliegenden Erfindung
wird ein Kernkorper aus ferrromagnetischem Material
bereitgestellt. Der Kernkérper umfasst ein Querjoch mit
einer Langendimension und einer Breitendimension, wo-
bei ein Verhaltnis von Langendimension zu Breitendi-
mension groRer 1 ist. Ferner umfasst der Kernkérper we-
nigstens einen Kernschenkel, der sich seitlich von dem
Querjoch entlang einer Erstreckungsrichtung davon weg
erstreckt, wobei die Erstreckungsrichtung senkrecht zur
Langendimension und Breitendimension orientiert ist,
und eine Ausrichtausnehmung, die in einer riickseitigen
Oberflache des Querjochs ausgebildet ist. Die riickseiti-
ge Oberflache ist hierbei auf einer dem wenigstens einen
Kernschenkeln gegeniiber liegenden Seite des Quer-
jochs angeordnet.

[0010] In einer anschaulichen Ausfiihrungsform kann
die Ausrichtausnehmung am Flachenschwerpunkt der
riickseitigen Oberflache angeordnet sein. Dadurch wird
in reproduzierbarer Weise eine von Fertigungstoleran-
zen unabhéngige Anordnung der Ausrichtausnehmung
am Kernkorper bereitgestellt, die eine symmetrische
Ausrichtung des Kernkdrpers erméglicht.

[0011] In einer weiteren anschaulichen Ausfiihrungs-
form kann der Kernkérper ferner wenigstens einen zwei-
ten Kernschenkel aufweisen. Hierin ist die Ausrichtaus-
nehmung relativ zu zwei hinsichtlich der Ldngsdimension
aullermittig angeordneten Kernschenkeln in der riicksei-
tigen Oberflache zentriert angeordnet. Auf diese Weise
kann eine symmetrische Ausrichtung des Kernkdrpers
erreicht werden, falls der Kernkorper eine C- oder E-
Kernkonfiguration aufweist. Ein durch Fertigungstoleran-
zen hervorgerufenen Kernversatz ist hierbei tiber einen
herzustellenden Magnetkern symmetrisch verteilbar und
folglich kdnnen durch Fertigungstoleranzen hervorgeru-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

fene Abweichungen schon in der Herstellung minimiert
werden.

[0012] In einer weiteren anschaulichen Ausfiihrungs-
form kann der wenigstens eine Kernschenkel am Quer-
joch senkrecht zur Erstreckungsrichtung mittig angeord-
net sein. Weiterhin ist die Ausrichtausnehmung herbei
hinsichtlich einer senkrecht zur Erstreckungsrichtung ori-
entierten Querschnittflache des Kernschenkels flachen-
zentriert angeordnet. Dadurch kann eine symmetrische
Ausrichtung des Kernkdrpers hinsichtlich des mittig an-
geordneten Kernschenkels erreicht werden.

[0013] In einer weiteren anschaulichen Ausfiihrungs-
form kann die Ausrichtausnehmung eine Ausrichtflache
aufweisen, die wenigstens bereichsweise gemal einem
Teilbereich einer Halbkugeloberflache oder einer Kege-
loberflache ausgebildet ist. Auf diese Weise kénnen
Streuflisse verringert werden. Eine entsprechend aus-
gebildete Ausrichtausnehmung ist aulerdem auch da-
hingehend vorteilhaft, dass entsprechend ausgebildete
Ausrichtwerkzeuge zum Ausrichten des Kernkoérpers
verwendet werden kdnnen, wobei die Gefahr einer Be-
schadigung des Kernkdrpers verringert wird.

[0014] In einer weiteren anschaulichen Ausfiihrungs-
form kann die Ausrichtausnehmung wenigstens drei ebe-
ne Ausrichtflichen aufweisen. Durch die Bereitstellung
dreier ebener Ausrichtflachen kann durch eine bestimm-
te Orientierung der Ausrichtflichen in der Ausrichtaus-
nehmung eine spezielle Ausrichtorientierung des Kern-
korpers bezeichnet werden. Ausgehend davon kann in
automatisierten Ausrichtvorgangen sichergestellt wer-
den, dass der Kernkérper wahrend des Ausrichtvor-
gangs in einer gewlinschten Ausrichtorientierung ange-
ordnet wird. Beispielsweise kann eine tetraeder-férmige
Ausrichtéffnung vorgesehen sein. Alternativ kénnen qua-
derfédrmige Ausrichtéffnungen, pyramidenférmige Aus-
richtéffnungen oder allgemein polyedrische Ausrichtoff-
nungen bzw. Kombinationen davon vorgesehen sein, um
einen zuverlassigen Eingriff mit entsprechend ausgebil-
deten Ausrichtwerkzeugen zu erméglichen.

[0015] In einer weiteren anschaulichen Ausfiihrungs-
form betragt eine Breitendimension der Ausrichtausneh-
mung weniger als 50% der Breitendimension des Kern-
kérpers. Eine Langendimension der Ausrichtausneh-
mung betragt weniger als 50% der Laéngendimension des
Kernkérpers. Dadurch wird sichergestellt, dass die Aus-
richtausnehmung eine zweidimensionale Ausrichtung in
vorteilhafter Weise gewahrleistet, d.h. eine Ausrichtung
entlang zweier voneinander unabhéangiger Richtungen
in der rickseitigen Oberflache des Querjochs bzw. par-
allel dazu.

[0016] In einer weiteren anschaulichen Ausfiihrungs-
formist eine Tiefenerstreckung der Ausrichtausnehmung
in den Kernkorper weniger als 50% einer Héhendimen-
sion des Querjochs, die parallel zur Erstreckungsrich-
tung orientiert ist. Dies stellt eine vorteilhafte MaRnahme
dar, um einen negativen Einfluss der Ausrichtausneh-
mung auf einen Magnetfluss im Querjoch zu verhindern.
[0017] In einer weiteren anschaulichen Ausfiihrungs-
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form ist der Kernkdrper aus gesintertem Ferritmaterial
gebildet. Damit werden bei Magnetkernen, die aus ge-
sinterten Kernkdrpern gebildet werden, Fertigungstole-
ranzen vorteilhaft kompensiert.

[0018] In einem weiteren Aspekt der vorliegenden Er-
findung wird ein Magnetkern fur ein induktives Bauteil
bereitgestellt. Der Magnetkern umfasst dabei einen ers-
ten Kernkorper aus ferromagnetischem Material geman
dem ersten Aspekt und einen zweiten Kernkdrper aus
ferromagnetischem Material, der ein zweites Querjoch
mit einer Langendimension und einer Breitendimension
und wenigstens einen Kernschenkel umfasst, der sich
seitlich vondem Querjoch in Erstreckungsrichtung davon
weg erstreckt. Ein Verhaltnis von Langendimension zu
Breitendimension ist hierbei groRer 1. Der erste und
zweite Kernkorper sind mittels der Kernschenkel verbun-
den. Damit werden Magnetkerne mit einem anhand der
Ausrichtausnehmung ausrichtbaren ersten Kernkorper
bereitgestellt, wobei Fertigungstoleranzen vorteilhaft
kompensiert werden. Magnetkerne gemaR diesem As-
pekt kdnnen z.B. eine H- oder Cl- oder El- oder EE-Kern-
konfiguration aufweisen.

[0019] In einer anschaulichen Ausfiihrungsform hierin
kénnen beide Kernkdrper des Magnetkerns jeweils eine
Ausrichtausnehmung aufweisen. Damit kann ein vorteil-
haftes Ausrichten beider Kernkdrper zueinander erreicht
werden.

[0020] In einem dritten Aspekt der vorliegende Erfin-
dung wird ein Verfahren zum Herstellen eines Magnet-
kerns bereitgestellt. Das Verfahren umfasst ein Bereit-
stellen eines Pulvers aus ferromagnetischem Material,
ein Pressen von einem in eine Pressform eingefiillten
ferromagnetischen Material, um einen Pressling herzu-
stellen, ein Sintern des Presslings zum Bilden eines ers-
ten gesinterten Kernkdrpers, ein Ausrichten des ersten
gesinterten Kernkorpers relativ zu einem zweiten Kern-
kérper und ein nachfolgendes Verbinden des ersten ge-
sinterten Kernkorpers mit dem zweiten Kernkorper. Der
dabei beim Pressen hergestellte Pressling umfasst ein
Querjoch mit einer Langendimension und einer Breiten-
dimension, mindestens einen Kernschenkel, der sich
seitlich von dem Querjoch entlang einer Erstreckungs-
richtung davon wegerstreckt und eine Ausrichtausneh-
mung. Ein Verhaltnis von Langendimension zu Breiten-
dimension ist hierbei groRer 1. Die Pressform weist au-
Rerdem eine Struktur auf, durch die die Ausrichtausneh-
mung im Pressling hervorgerufen wird. Das Ausrichten
des gesinterten Kernkorpers relativ zu dem zweiten
Kernkorper erfolgt mittels einer Ausrichtvorrichtung, die
ein Eingriffselement aufweist, das vor dem Ausrichten
mit der Ausrichtausnehmung des gesinterten Kernkor-
pers in Eingriff gebracht wird, wobei die Ausrichtung ent-
lang der Langen- und Breitendimensionen erfolgt. Folg-
lich kann eine Ausrichtung der Kernkorper relativ zuein-
ander vor einem Verbinden der Kernkérper erfolgen, um
einen toleranzbedingten Kernversatz zwischen den
Kernkdrpern symmetrisch zu verteilen bzw. zu kompen-
sieren.
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[0021] In einer anschaulichen Ausfiihrungsform weist
das Eingriffselement wenigstens eine Fangflache
und/oder eine Fangkante auf, um in die Ausrichtausneh-
mung einzugreifen.

[0022] In einer weiteren anschaulichen Ausfihrungs-
form ist der zweite Kernk&rper ein weiterer gesinterter
Kernkdrper und weist eine weitere Ausrichtausnehmung
auf, in das ein weiteres Eingriffselement der Ausrichtvor-
richtung wahrend des Ausrichtens eingreift.

[0023] In einer weiteren anschaulichen Ausfiihrungs-
form weisen beide Kernkorper jeweils ein Querjoch und
einen am jeweiligen Querjoch mittig angeordneten Kern-
schenkel auf und die mittig angeordneten Kernschenkel
werden zueinander symmetrisch ausgerichtet. Dadurch
kann auf einfache Weise eine symmetrische Verteilung
eines Kernversatzes Uber den Magnetkern hinweg er-
reicht werden.

[0024] Beispielhafte Ausfihrungsformen der vorlie-
genden Erfindung gemaR unterschiedlicher Aspekte
werden mit Bezug auf die beiliegenden Figuren beschrie-
ben.
Fig.1 stellt schematisch die Herstellung eines be-
kannten Magnetkerns in EE-Konfiguration un-
ter Fertigungstoleranzen dar.

zeigt schematisch einen C-Kernkérperin einer
perspektivischen Ansicht gemafR einer an-
schaulichen Ausflihrungsform der vorliegen-
den Erfindung.

zeigt schematisch einen E-Kernkdrper geman
einer anderen anschaulichen Ausfihrungs-
form der vorliegenden Erfindung.

zeigt schematisch den in Fig. 2b dargestellten
E-Kernkorper in einer Querschnittansicht.
zeigt schematisch ein Ausrichten zweier Kern-
kérper gemaf anschaulichen Ausflihrungsfor-
men der vorliegenden Erfindung.

zeigt schematisch in einer Querschnittansicht
eine Ausrichtausnehmung und ein Eingriffse-
lement gemaR einiger anschaulicher Ausfih-
rungsformen der vorliegenden Erfindung.
zeigt schematisch in einer Querschnittansicht
eine Ausrichtausnehmung gemaf weiterer an-
schaulicher Ausfiihrungsformen der vorliegen-
den Erfindung.

Fig.2a

Fig.2b

Fig.2c

Fig.3

Fig.4a

Fig.4b

[0025] In der folgenden detaillierten Beschreibung
werden verschiedene anschauliche Ausfiihrungsformen
der vorliegenden Erfindung gemaR ihrer unterschiedli-
chen Aspekte hinsichtlich der beiliegenden Figuren be-
schrieben.

[0026] Fig.2a stellt einen Kernkdrper 200a gemaR ei-
niger anschaulicher Ausfiihrungsformen der vorliegen-
den Erfindung dar. Der Kernkérper 200a umfasst ein
Querjoch 210 mit einer Langendimension L und einer
Breitendimension B, die entlang entsprechender Lan-
gen- und Breitenrichtungen festgelegt sind. Ein Aspekt-
verhaltnis, das durch ein Verhaltnis der LAngendimensi-
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on L zu der Breitendimension B definiert ist, ist grofier 1.
Beispielhafte Aspektverhaltnisse konnen 1,1 oder mehr,
1,5 oder mehr, 2 oder mehr oder wenigstens 5 betragen.
[0027] Senkrecht zu Richtungen parallel zu den Di-
mensionen L und B ist eine Erstreckungsrichtung E fest-
gelegt. Entlang der Erstreckungsrichtung E erstrecken
sich von dem Querjoch 210 zwei Seitenschenkel 230
weg. Auf einer entlang der Erstreckungsrichtung E den
Seitenschenkeln 230 gegenuberliegenden Seite des
Querjochs 210 ist eine ruckseitige Oberflache 213 des
Querjochs 210 angeordnet. In der riickseitigen Oberfla-
che 213 ist ferner eine Ausrichtausnehmung 240 ausge-
bildet. In einigen anschaulichen Beispielen kann die Aus-
richtausnehmung 240 in der riickseitigen Oberflache 213
des Querjochs 210 eine kreisférmige oder elliptische
Kante aufweisen, wie in Fig. 2a dargestellt ist. Alternativ
kann die Ausrichtausnehmung 240 durch eine polyedri-
sche Vertiefung gebildet werden. Anders gesagt kann
eine in der riickseitigen Oberflaiche 213 des Querjochs
210 gebildete Kante der Ausrichtausnehmung 240 die
Form eines Polygons aufweisen.

[0028] In einigen anschaulichen Ausfihrungsformen
ist die Ausrichtausnehmung 240 an einem Flachen-
schwerpunkt der riickseitigen Oberflache 213 angeord-
net. Dies erlaubt eine hinsichtlich der Langendimension
L und der Breitendimension B symmetrische Ausrichtung
des Kernkoérpers 200a wahrend eines Ausrichtvorgangs,
der spater beschrieben wird. Zusatzlich oder alternativ
kann die Ausrichtausnehmung 240 entlang der Langen-
dimension L relativ zu den Seitenschenkeln mittig ange-
ordnet sein. Mit anderen Worten, die Ausrichtausneh-
mung 240 kann entlang der Langendimension L in der
rickseitigen Oberflaiche 213 derart angeordnet sein,
dass ein Abstand gemessen entlang der Langendimen-
sion L zu einem der Seitenschenkel 230 gleich einem in
entgegengesetzter Richtung entlang der Langendimen-
sion L gemessenen Abstand zu dem anderen Seiten-
schenkel 230 ist. Dadurch kann anhand der Ausrichtaus-
nehmung 240 eine symmetrische Ausrichtung beziglich
der Seitenschenkel 230 in einem Ausrichtvorgang erfol-
gen.

[0029] In einigen anschaulichen Ausfihrungsformen
hierin ist die Ausrichtausnehmung 240 derart dimensio-
niert, dass eine Langendimension der Ausnehmung 240
entlang der Ladngendimension L des Querjochs weniger
als 50% der Langendimension des Querjochs betragt,
wahrend eine Breitendimension der Ausrichtausneh-
mung 240 entlang der Breitendimension B weniger als
50% der Breitendimension B des Querjochs 210 betragt.
Beispielsweise kann eine Breitendimension der Aus-
richtausnehmung und/oder eine Langendimension der
Ausrichtausnehmung 50% oder weniger der Langendi-
mension L und/oder der Breitendimension B des Quer-
jochs 210 betragen. In einigen speziellen anschaulichen
Beispielen kann eine Langendimension der Ausrichtaus-
nehmung 240 und/oder eine Breitendimension der Aus-
richtausnehmung 240 hdchstens 15% oder héchstens
5% der Langendimension L und/oder der Breitendimen-
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sion B des Querjochs 210 betragen. In einem weiteren
expliziten Beispiel betragt eine Langendimension der
Ausrichtausnehmung 240 und/oder eine Breitendimen-
sion der Ausrichtausnehmung 240 héchstens 10% oder
héchstens 1 % der Langendimension L und/oder der
Breitendimension B des Querjochs 210. In diesen an-
schaulichen Ausfihrungsformen kann eine Ausrichtung
des Kernkorpers 200a mittels der Ausrichtausnehmung
240 zu einer Genauigkeit erfolgen, die von den Dimen-
sionen der Ausrichtausnehmung abhangt.

[0030] In einigen anschaulichen Ausfihrungsformen
weist die Ausrichtausnehmung 240 eine Tiefenerstre-
ckung von der rlickseitigen Oberflache 213 in das Mate-
rial des Querjochs 210 auf, die, gemessen entlang der
Erstreckungsrichtung E von der riickseitigen Oberflache
213 in das Material des Querjochs 210,héchstens
50%oder weniger von einer Héhendimension des Quer-
jochs gemessen auflerhalb der Seitenschenkel 230 ent-
lang der Richtung E betragt. In einigen speziellen Aus-
fuhrungsformen betrdgt die Tiefenerstreckung z.B.
héchstens 20% oder hdchstens 5%. In einigen speziellen
anschaulichen Beispielen hierin kann die Tiefenerstre-
ckung der Ausrichtausnehmung etwa hochstens 2%
oder sogar nur hochstens 1% der H6hendimension des
Querjochs betragen. Hierdurch kénnen durch die Aus-
richtausnehmung 240 hervorgerufene Streueinflisse
unterdriickt werden.

[0031] Es wird angemerkt, dass die Ausrichtausneh-
mung 240 insgesamt derart dimensioniert ist, dass ein
durch die Ausrichtausnehmung hervorgerufener 240
Streueinfluss (im Rahmen der Messgenauigkeit) die ma-
gnetischen Eigenschaften des Kernkdrpers 200a kaum
beeinflusst. Insbesondere bei Messungen an erfindungs-
gemaRen Kernkdrpern im Vergleich zu Vergleichskern-
kérpern ohne entsprechend ausgebildete Ausrichtaus-
nehmung Abweichungen liegen eventuelle, durch die
Ausrichtausnehmung im induktiven Verhalten des Kern-
kérpers hervorgerufene Anderungen bei weniger als 5%
oder sogar bei weniger als 1%.

[0032] Anhand von Fig. 2b werden alternative an-
schauliche Ausfiihrungsformen beschrieben. Fig. 2b
zeigt einen gemal einer E- oder T-Kernkonfiguration
ausgebildeten Kernkérper 200b, der von dem Querjoch
210 (vgl. Querjoch 210 gemaR Fig. 2a) auf einerder riick-
seitigen Oberflache 213 des Querjochs 210 hinsichtlich
der Erstreckungsrichtung E gegeniliberliegenden Seiten
angeordnete optionale Seitenschenkel 230 und einen
Mittelschenkel 233 aufweist. Der in Fig. 2b dargestellte
Kernkorper 200b unterscheidet sich, neben den als op-
tional anzusehenden Seitenschenkeln 230, von dem an-
hand von Fig. 2a beschriebenen Kernkdrper 200a durch
den Mittelschenkel 233.

[0033] Der Mittelschenkel 233 ist gemaR anschauli-
cher Ausfiihrungsformen bezlglich der Ldngsdimension
des Querjochs 210 (vgl. Fig. 2a) mittig angeordnet. Dies
bedeutet, dass Abstéande von dem Mittelschenkel zu den
optionalen Seitenschenkeln 230 bzw. zu den entspre-
chenden gegenuiberliegenden Seiten des Querjochs je-
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weils gleich grof3 sind.

[0034] Es wird angemerkt, dass die Seitenschenkel
230 optionale Strukturen des Kernkorpers 200b darstel-
len, wie anhand der gestrichelten Linien in Fig. 2b ange-
deutet ist. Insbesondere weist der Kernkérper 200b ge-
mafR einiger anschaulicher Ausfiihrungsformen lediglich
den Mittelschenkel 233 auf und der Kernkorper 200b ist
gemal einer T-Konfiguration ausgebildet. Alternativ hier-
zu sind in anderen anschaulichen Ausfiihrungsformen
des Kernkdrpers 200b wenigstens ein Seitenschenkel
230 und der Mittelschenkel 233 vorgesehen.

[0035] In einigen anschaulichen Ausfiihrungsformen
ist die Ausrichtausnehmung 240 hinsichtlich einer senk-
recht zur Erstreckungsrichtung orientierten Querschnitt-
flache des Kernschenkels flachenzentriert angeordnet.
Dadurch kann eine symmetrische Ausrichtung des Kern-
kérpers 200b hinsichtlich des Mittelschenkels 233 erfol-
gen.

[0036] Fig. 2c stellt schematisch eine Querschnittan-
sicht entlang der Linie X-X der perspektivischen Darstel-
lung des Kernkérpers 200b in Fig. 2b dar. Ein Mittelpunkt
der Querschnittflache des Mittelschenkels 233 ist in Fig.
2c durch das Bezugszeichen 235 angedeutet. Es ist er-
sichtlich, dass die Ausrichtausnehmung 240 relativ zu
dem Mittelpunkt 235 ausgerichtet angeordnet ist. Optio-
nale Seitenschenkel sind hierbei durch gestrichelte Lini-
en angedeutet.

[0037] Die Ausrichtausnehmung 240 kann, wie in Fig.
2c dargestellt, ebene Ausrichtflachen 242 aufweisen. In
der gemaR Fig. 2c dargestellten Ausfiihrungsform kann
die Ausrichtausnehmung 240 gemaR einer keilférmigen
Vertiefung ausgebildet sein. In einigen anschaulichen
Ausfiihrungsformen kann die Ausrichtausnehmung 240
durch eine kegelférmige Vertiefung bereitgestellt wer-
den. Alternativ kann die Ausrichtausnehmung 240 tetra-
eder-férmig ausgebildet sein. Es wird angemerkt, dass
im Fall einer tetraeder-formigen Vertiefung eine be-
stimmte Orientierung des Kernkérpers 200b ausgezeich-
net sein kann. Beispielsweise kann ein durch eine tetra-
eder-férmige Vertiefung gebildetes Kantendreieck in der
riickseitigen Oberflache 213 derart orientiert sein, dass
Dreieckspitzen des Kantendreiecks in spezifische Rich-
tungen zeigen. Weitere alternative Ausgestaltungen der
Ausrichtausnehmung werden weiter unten im Hinblick
auf die Fig. 4a und 4b beschrieben.

[0038] Fig. 3a stellt anschaulich ein Ausrichten zweier
Kernkdrper 200b und 200c gemaR einiger anschaulicher
Ausfiihrungsformen der vorliegenden Erfindung dar. Ob-
gleich die Kernkdrper 200b und 200c gemaR E-Konfigu-
rationen ausgebildet sind, stellt dies keine Beschrankung
der vorliegenden Beschreibung dar und alternativ kdn-
nen Kernkérper gemaR T-, C-, |- und E-Konfigurationen
und in unterschiedlichen Kombinationen miteinander
kombiniert sein. Hinsichtlich der Darstellung in Fig. 3 wird
ferner angemerkt, dass die Kerne 200b und 200c als hin-
sichtlich einer durch die Schwerkraft ausgezeichneten
Richtung nebeneinander liegend oder aufeinander lie-
gend verstanden werden kénnen.
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[0039] Der Kernkdrper 200b ist darstellungsgemaf in
Entsprechung zu dem in den Fig. 2b und 2¢c dargestellten
und diesbezuglich beschriebenen Kernkdrper 200b aus-
gebildet.

[0040] Der Kernkorper 200c ist ahnlich dem Kernkor-
per 200b ausgebildet, wobei sich von einem Querjoch
210c des Kernkorpers 200c in der Erstreckungsrichtung
E Seitenschenkel 230c und ein Mittelschenkel 233c we-
gerstrecken. Auf einer hinsichtlich der Kernschenkel
230c, 233c gegenulber liegend angeordneten riickseiti-
gen Oberflache 213c des Querjochs 210c ist eine Aus-
richtausnehmung 240c ausgebildet.

[0041] Die Kernkdérper 200b und 200c werden derart
aneinander gelegt, dass die Kernschenkel 230, 233 und
230c, 233c zueinander weisen und einander an Beriihr-
flachen 11, 12 und 13 bertihren. Es wird angemerkt, dass
zum Verbinden der Kernkérper 200b und 200c die Be-
ruhrflachen 11, 12 und 13 mit einem Verbindungsmittel,
beispielsweise einem Klebemittel und der gleichen, pra-
pariert sein kdnnen, um eine dauerhafte Verbindung der
Kernkorper 200b und 200 c¢ zu erreichen, um einen Ma-
gnetkern zu bilden. Aufgrund von Fertigungstoleranzen
bei der Herstellung der Kernkérper 200b und 200c sind
die Schenkel 230 und 230c, 233 und 233c nicht ohne
Kernversatz zueinander ausrichtbar.

[0042] Anhand einer Ausrichtvorrichtung mit Eingriff-
selementen 250a und 250b sind die Kernkdrper 200b
und 200c relativ zueinander ausrichtbar, so dass ein
Kernversatz symmetrisch Uber den Magnetkern verteilt
werden kann, so dass ein rechtseitiger Kernversatz V4
und ein linksseitiger Kernversatz V5 zwischen den jewei-
ligen Seitenschenkeln 230 und 230c abgeglichen wer-
den, insbesondere gleich groR und gleichzeitig minimal
sind. Dies hat zur Folge, dass der magnetisch wirksame
Kernquerschnitt an den Seitenschenkeln, wie er durch
die Beruhrflachen 11 und I3 dargestellt ist, symmetrisch
und trotz Kernversatz V4 und V5 maximal ist. Durch die
Ausrichtung der Kernkérper 200b und 200c zueinander
anhand der in die entsprechenden Ausrichtausnehmun-
gen 240 und 240c eingreifenden Eingriffselemente 250a
und 250b werden die Mittelschenkel 233 und 233c der
Kernkdrper 200b und 200c¢ derart zur Deckung gebracht,
dass die Beriihrflachen der Mittelschenkel 233, 233c sich
symmetrisch und biindig berlihren, insbesondere eine
aktive Querschnittsflaiche des zusammengesetzten Mit-
telschenkels kleiner wird als eine kleinste Querschnitts-
flache aus den Querschnittsflachen der beiden Mittel-
schenkel 233, 233c. Die Querschnittflachen der Mittel-
schenkel 233c und 233 kdnnen aufgrund der abgegliche-
nen Berihrflaiche 12 als magnetisch wirksame Quer-
schnittflachen vollstdndig vom Magnetfluss durchsetzt
werden und es wird eine sehr streuarme Fiihrung des
Magnetflusses im Mittelschenkel des hergestellten Ma-
gnetkerns trotz Fertigungstoleranzen erreicht.

[0043] In einigen anschaulichen Ausfiihrungsformen
werden die Kernkérper 200b und 200c¢ durch hinsichtlich
der jeweiligen Mittelschenkel 233 und 233c mittig ange-
ordnete Ausrichtausnehmungen 240 und 240c ausge-



11 EP 2 933 806 A2 12

richtet, bis die Ausrichtausnehmungen 240 und 240c ent-
lang der Erstreckungsrichtung E genau gegeniiberlie-
gend angeordnet sind und folglich die Ausrichtausneh-
mungen 240 und 240c entlang der Erstreckungsrichtung
E abgeglichen sind. Demzufolge wird eine symmetrische
Ausrichtung der Mittelschenkel 233 und 233c zueinander
eingestellt.

[0044] Zusatzlich oder alternativ kann eine hinsichtlich
der Querjoche 210 und 210c symmetrische Ausrichtung
der Kernkorper 200b und 200c¢ durch in Flachenschwer-
punkten der rlickseitigen Oberflachen 213 und 213c an-
geordnete Ausrichtausnehmungen 240 und 240c er-
reicht werden. Zusétzlich oder alternativ kann eine hin-
sichtlich der Seitenschenkel 230 und 230c symmetrische
Ausrichtung der Kernkorper 200b und 200c zueinander
durch Ausrichtausnehmungen 240 und 240c erreicht
werden, die senkrecht zur Erstreckungsrichtung entlang
den Langendimensionen der Kernkdrper 200b und 200c
mittig angeordnet sind.

[0045] GemalR einigen anschaulichen Ausfiihrungs-
formen der vorliegenden Erfindung weist die Ausricht-
vorrichtung Eingriffselemente 250a und 250b auf, die als
Fangstifte 251 a und 151b ausgebildet sind, wobei in
einer Oberflache der Fangstifte 251 a und 251 b entspre-
chende Vorspriinge 253a und 253b ausgebildet sind, die
zum Eingriff in die entsprechende Ausrichtausnehmung
240 und 240c konfiguriert sind. Die Vorspriinge 253a und
253b weisen dazu Fangflachen und/oder Fangkanten
auf, die mit inneren Oberflachen und/oder Kanten der
Ausrichtausnehmungen 240 und 240c in Eingriff ge-
bracht werden. Beispielsweise kénnen die Vorspriinge
253a und 253b als entsprechendes Negativ zur Aus-
richtausnehmung 240 und 240c ausgebildet sein. In die-
sem Fall liegen die Fangflachen der Vorspriinge 253a
und 253b beim Eingriff in die Ausrichtausnehmung 240,
240c an die inneren Oberflachen der Ausrichtausneh-
mung 240, 240c buindig an. Durch eine gefiihrte Positi-
onierung der Eingriffselemente 250a und 250b mit in die
entsprechenden Ausrichtausnehmungen 240 und 240c
eingreifenden Fangstiften 251a und 251 b kann somit
eine Ausrichtung der Kernkérper 200b und 200c relativ
zueinander gemaR vorangehender Erlauterung erreicht
werden.

[0046] Die Ausrichtvorrichtung kann gemaR einigen
anschaulichen Ausfiihrungsformen ferner eine An-
schlagsflache 255 aufweisen, mittels welcher eine Aus-
richtung entlang der Erstreckungsrichtung erfolgt. Dazu
kann die Anschlagsflache 255 entlang der Erstreckungs-
richtung positionierbar sein.

[0047] In einigen anschaulichen Ausfihrungsformen
wird die erfindungsgemafe Ausrichtvorrichtung als Teil
einer Klebevorrichtung zum Verkleben von Kernkérpern
bereitgestellt.

[0048] Hinsichtlich der Fig. 4a und 4b werden nachfol-
gend weitere anschauliche Ausfihrungsformen der Aus-
richtvorrichtung und der Ausrichtausnehmung beschrie-
ben.

[0049] Fig. 4a zeigt schematisch in einer Querschnitt-
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ansicht einen vergréRerten Abschnitt einer Ausrichtaus-
nehmung 4203, in die ein Eingriffselement 430 eingreift.
Die Ausrichtausnehmung 420a weist Ausrichtflachen
422a, 424a und 426a auf. Beispielsweise kann die Aus-
richtausnehmung 420a kegelstumpfférmig oder pyrami-
denstumpfférmig ausgebildet sein. In speziellen Beispie-
len sind die dargestellten Ausrichtflachen 422a und 424a
rotationssymmetrisch und stellen beispielsweise die
Manteloberflache eines Kegels dar. Im Falle einer pyra-
midenstumpfférmigen Ausbildung stellen die Ausrichtfla-
chen 422a und 424a ebene Flachen dar, die relativ zu-
einander geneigt orientiert sind.

[0050] Das Eingriffselement430 weist darstellungsge-
mafR Fangkanten 432 und 434 auf, die bei Eingriff des
Eingriffselements 430 in die Ausrichtausnehmung 420a
mit den entsprechenden Ausrichtflachen 422a und 424a
in Kontakt stehen. Zur Unterstiitzung des Eingriffs von
Eingriffselement 430 in die Ausrichtausnehmung 420a
kénnen in den Ausrichtflachen 422a und 424a Ausricht-
nuten (nicht dargestellt) ausgebildet sein, in die optional
ein elastisches Material eingeflillt sein kann, um eine Be-
schadigung der Ausrichtflaichen 422a und 424a durch
die Fangkanten 432 und 434 oder eine Beschadigung
der Fangkanten 432, 434 wahrend eines Ausrichtvor-
gangs zu vermeiden. Alternativ zu dem explizit darge-
stellten Eingriffselement 430 kdnnen anstelle der Fang-
kanten 432 und 434 durch Abflachung der Kanten aus-
gebildete Fangflachen (nicht dargestellt) vorgesehen
sein. Ferner kann das in Fig. 4a dargestellte Eingriffse-
lement eine Anschlagflache (nicht dargestellt) aufwei-
sen, die ein UbermaRiges Eindringen des Eingriffsele-
ments 430 in die Ausrichtausnehmung 420 verhindert
bzw. eine Eindringtiefe des Eingriffselements 430 in die
Ausrichtausnehmung 420a festlegt.

[0051] InFig. 4b isteine weitere anschauliche Ausfiih-
rungsform einer in einer rickseitigen Oberflache 412b
eines Querjochs 410b vorgesehenen Ausrichtausneh-
mung 420b dargestellt. Die Ausrichtausnehmung 420b
weist eine gemal einem Bereich einer Halbkugelober-
flache ausgebildete innere Oberflache 422b als Ausricht-
flache auf. In die dargestellte Ausrichtausnehmung 420b
kann ein entsprechend konfiguriertes Eingriffselement
eingreifen, wobei durch die wenigstens bereichsweise
halbkugeloberflachenartige Ausrichtflache 422b eine
Beschadigung der riickseitigen Oberflache 412b vorteil-
hafterweise vermieden werden kann. Alternativ kann die
Ausrichtausnehmung 420b zylinderférmig ausgebildet
sein, wobei im Boden einer zylinderfdrmigen Aus-
richtausnehmung ferner eine wenigstens bereichsweise
halbkugeloberflachenartige Ausrichtflache vorgesehen
sein kann.

[0052] Aligemein erlaubt die Ausrichtausnehmung ei-
ne zweidimensionale Positionierung des Kernkorpers
und ist stellt z.B. eine entsprechend in der riickseitigen
Oberflache des Kernkorpers ausgebildete Vertiefung
dar, die derart dimensioniert ist, dass eine zweidimensi-
onale Positionierung des Kernkérpers mittels einer in die
Ausrichtausnehmung eingreifender Ausrichtvorrichtung
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ausgefiihrt werden kann.

[0053] Kernkdrper gemaf der vorangehend beschrie-
benen Ausfihrungsformen kénnen in einigen anschau-
lichen Ausfiihrungsformen dadurch gebildet werden,
dass ein Pulver aus ferromagnetischem Material bereit-
gestellt wird. In beispielhaften Ausfiihrungsformen ist
das ferromagnetische Material ein Ferritmaterial. Zusatz-
lich oder alternativ kann ein superparamagnetisches Ma-
terial vorgesehen sein.

[0054] In einem nachfolgenden Herstellungsschritt
wird das bereitgestellte Pulver in eine Pressform einge-
fullt und gepresst, um einen Pressling herzustellen. Die
Pressform ist hierbei als Negativ des herzustellenden
Kernkorpers ausgebildet und weist insbesondere eine
Struktur zur Bildung einer Ausrichtausnehmung auf, bei-
spielsweise einen in der Pressform ausgebildeten Vor-
sprung oder Zapfen. Alternativ kann eine Ausrichtaus-
nehmung nach dem Pressvorgang mittels eines geeig-
neten Werkzeugs im Pressling ausgebildet werden.
[0055] Nach Herstellung des Presslings wird der
Pressling in einem weiteren Herstellungsschritt einem
Sintervorgang ausgesetzt, um aus dem Pressling einen
gesinterten Kernkérper zu bilden. In einigen anschauli-
chen Ausfiihrungsformen kann im gesinterten Kernkor-
per eine Ausrichtausnehmung mittels eines geeigneten
Werkzeugs ausgebildet werden, sofern die Ausrichtaus-
nehmung nicht schon vorab gebildet wurde.

[0056] In einem nachfolgenden Ausrichtvorgang wird
der gesinterte Kernkdrper relativ zu einem zweiten Kern-
kérper, der ahnlich ausgebildet sein kann, als weiteren
Herstellungsschritt mittels einer Ausrichtvorrichtung ge-
maf der vorangehenden Beschreibung ausgerichtet.
[0057] Nach dem Ausrichtvorgang werden die ausge-
richteten gesinterten Kernkdrper in einem weiteren Her-
stellungsschritt miteinander verbunden, um einen Mag-
netkern herzustellen.

[0058] Zusammenfassend stellt die vorliegenden Er-
findung Kernkdrper mit einer Ausrichtstruktur bereit, um
bei der Herstellung von Magnetkernen ein von Ferti-
gungstoleranzen unabhangiges Ausrichten zu ermdgli-
chen, bei dem die Fertigungstoleranzen kompensiert
werden. In anschaulichen Ausfiihrungsformen weist ein
Kernkorper aus ferromagnetischem Material ein Quer-
joch mit einem Aspektverhaltnis von Lange zu Breite gro-
Rer 1 und wenigstens einen sich seitlich von dem Quer-
joch entlang einer Erstreckungsrichtung davon weg er-
streckenden Kernschenkel auf. Ferner ist eine Aus-
richtausnehmung in einer riickseitigen Oberflache des
Querjochs ausgebildet, die auf einer den Kernschenkeln
gegenuberliegenden Seite des Querjochs angeordnet
ist. Ein Magnetkern wird aus Kernkdrpern gebildet, wobei
mindestens ein Kernkdrper mit einer Ausrichtausneh-
mung bereitgestellt ist und die Kernkdrper relativ zuein-
ander ausgerichtet werden.
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Patentanspriiche

1. Kernkérper aus ferromagnetischem Material, um-
fassend:

ein Querjoch mit einer Ldngendimension und ei-
ner Breitendimension, wobei ein Verhéltnis von
Langendimension zu Breitendimension grofier
1 ist;

wenigstens einen Kernschenkel, der sich seit-
lich von dem Querjoch entlang einer Erstre-
ckungsrichtung davon wegerstreckt, wobei die
Erstreckungsrichtung senkrecht zur Langendi-
mension und Breitendimension orientiert ist;
und

eine Ausrichtausnehmung, die in einer riicksei-
tigen Oberflache des Querjochs, die auf einer
den Kernschenkeln gegeniiberliegenden Seite
des Querjochs angeordnet ist, ausgebildet ist.

2. Kernkoérpernach Anspruch 1, wobeidie Ausrichtaus-
nehmung am Flachenschwerpunkt der riickseitigen
Oberflache angeordnet ist.

3. Kernkorper nach Anspruch 1 oder 2, wobeiderKern-
koper ferner wenigstens einen zweiten Kernschen-
kel aufweist und die Ausrichtausnehmung relativ zu
zwei hinsichtlich der Langsdimension auRermittig
angeordneten Kernschenkeln in der riickseitigen
Oberflache zentriert angeordnet ist.

4. Kernkoérpernacheinemder Anspriiche 1 bis 3, wobei
derKernschenkelam Querjoch senkrecht zur Erstre-
ckungsrichtung mittig angeordnet ist und die Aus-
richtausnehmung hinsichtlich einer senkrecht zur Er-
streckungsrichtung orientierten Querschnittflache
des Kernschenkels flachenzentriert angeordnet ist.

5. Kernkorper nach einem der Anspriiche Anspruch 1
bis 4, wobei die Ausrichtausnehmung eine Ausricht-
flache aufweist, die wenigstens gemaf einem Teil-
bereich einer Halbkugeloberflache oder einer Kege-
loberflache ausgebildet ist.

6. Kernkorpernach einemder Anspriiche 1 bis 5, wobei
die Ausrichtausnehmung wenigstens drei ebene
Ausrichtflachen aufweist.

7. Kernkorpernach einem der Anspriiche 1 bis 6, wobei
eine Breitendimension der Ausrichtausnehmung
weniger als 50% der Breitendimension des Quer-
jochs und eine Langendimension der Ausrichtaus-
nehmung weniger als 50% der Langendimension
des Querjochs betragt.

8. Kernkorpernacheinemder Anspriiche 1 bis 7, wobei
eine Tiefenerstreckung der Ausrichtausnehmung in
den Kernkdrper weniger als 50% einer Hohendimen-
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sion des Querjochs betragt, die parallel zur Erstre-
ckungsrichtung orientiert ist.

Kernkdrper nach einem der Anspriiche 1 bis 8, wobei
der Kernkdrper aus gesintertem Ferritmaterial gebil-
detist.

Magnetkern fiir ein induktives Bauteil, umfassend:

einen ersten Kernkorper aus ferromagneti-
schem Material gemaf einem der Anspriiche 1
bis 9; und

einen zweiten Kernkdrper aus ferromagneti-
schem Material, der ein zweites Querjoch mit
einer Langendimension und einer Breitendi-
mension, wobei ein Verhaltnis von Langendi-
mension zu Breitendimension gréfer 1 ist, und
wenigstens einen Kernschenkel umfasst, der
sich seitlich von dem zweiten Querjoch in Er-
streckungsrichtung davon wegerstreckt,

wobei der erste und zweite Kernkérper mittels
der Kernschenkel verbunden sind.

Magnetkern nach Anspruch 10, wobei der zweite
Kernkorper eine zweite Ausrichtausnehmung auf-
weist, die in einer rickseitigen Oberflache des zwei-
ten Querjochs ausgebildet ist und die riickseitige
Oberflache des zweiten Querjochs auf einer den
Kernschenkeln gegeniiberliegenden Seite des zwei-
ten Querjochs angeordnet ist.

Verfahren zum Herstellen eines Magnetkerns, um-
fassend:

Bereitstellen eines Pulvers aus ferromagneti-
schem Material;

Pressen von einem in eine Pressform eingefll-
ten ferromagnetischen Material, um einen
Presslings herzustellen, wobei der Pressling
umfasst:

- ein Querjoch mit einer Langendimension
und einer Breitendimension, wobei ein Ver-
héltnis von LaAngendimension zu Breitendi-
mension groRer 1 ist,

- mindestens einen Kernschenkel, der sich
seitlich von dem Querjoch entlang einer Er-
streckungsrichtung davon wegerstreckt,
und

- eine Ausrichtausnehmung und

wobei die Pressform eine die Ausrichtausneh-
mung hervorrufende Struktur aufweist;

Sintern des Presslings zum Bilden eines gesin-
terten Kernkorpers;

Ausrichten des gesinterten Kernkdrpers relativ
zu einem zweiten Kernk&rper mittels einer Aus-
richtvorrichtung, die ein Eingriffselement auf-
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weist, das vor dem Ausrichten mit der Aus-
richtausnehmung des gesinterten Kernkérpers
in Eingriff gebracht wird, wobei die Ausrichtung
entlang Richtungen entlang der Léangen- und
Breitendimensionen erfolgt; und nachfolgend
Verbinden des gesinterten Kernkérpers mitdem
zweiten Kernkdrper zum Bilden des Magnet-
kerns.

. Verfahren nach Anspruch 12, wobei das Eingriffse-
lement wenigstens eine Fangflache und/oder eine
Fangkante aufweist, um in die Ausrichtausnehmung
einzugreifen.

Verfahren nach Anspruch 12 oder 13, wobei der
zweite Kernkdrper ein weiterer gesinterter Kernkor-
per ist und eine weitere Ausrichtausnehmung auf-
weist, in das wahrend des Ausrichtens ein weiteres
Eingriffselement der Ausrichtvorrichtung eingreift.

Verfahren nach einem der Anspriiche 12 bis 14, wo-
bei beide Kernkorper jeweils ein Querjoch und einen
am jeweiligen Querjoch mittig angeordneten Kern-
schenkel aufweisen und die mittig angeordneten
Kernschenkel zueinander symmetrisch ausgerichtet
werden.
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