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zur Mitnahme der Zylindertrommel

(67)  Die Erfindung betrifft eine hydrostatische Axial-
kolbenmaschine (1) in Schrdgachsenbauweise mit einer
um eine Rotationsachse (R;) drehbarinnerhalb eines Ge-
hauses (2) angeordneten Triebwelle (4), die mit einem
Triebflansch (3) versehen ist, und einer um eine Rotati-
onsachse (R,) drehbar innerhalb des Gehéauses (2) der
Axialkolbenmaschine (1) angeordneten Zylindertrommel
(7), wobei die Zylindertrommel (7) mit mehreren Kolben-
ausnehmungen (8) versehenist, in denen jeweils ein Kol-
ben (10) langsverschiebbar angeordnet ist, wobei die
Kolben (10) an dem Triebflansch (3) gelenkig befestigt
sind, und wobei zwischen der Triebwelle (4) und der Zy-

Hydrostatische Axialkolbenmaschine in Schragachsenbauweise mit einem Mitnahmegelenk

lindertrommel (7) ein Mitnahmegelenk (30) zur Mitnahme
der Zylindertrommel (7) angeordnet ist, wobei das Mit-
nahmegelenk (30) zumindest einen als Gleitkérper oder
als Walzkorper ausgebildeten Mithahmekérper (M1; M2;
M3; M4) aufweist, der in der Triebwelle (4) und der Zy-
lindertrommel (7) abgestiitzt ist. Erfindungsgeman ist ei-
ne Schmiereinrichtung (80) fir das Mitnahmegelenk (30)
vorgesehen, mittels der dem Mitnahmekérper (M1; M2;
M3; M4) Schmiermittel zur Kiihlung und Schmierung des
Mitnahmekdrpers (M1; M2; M3; M4) von einem am Ge-
hause (2) der Axialkolbenmaschine (1) angeordneten
Schmiermittelanschluss (81) zufihrbar ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine hydrostatische Axial-
kolbenmaschine in Schragachsenbauweise mit einer um
eine Rotationsachse drehbar innerhalb eines Gehauses
angeordneten Triebwelle, die miteinem Triebflansch ver-
sehen ist, und einer um eine Rotationsachse drehbar in-
nerhalb des Gehauses der Axialkolbenmaschine ange-
ordneten Zylindertrommel, wobei die Zylindertrommel
mit mehreren Kolbenausnehmungen versehenist, in de-
nen jeweils ein Kolben langsverschiebbar angeordnetist,
wobei die Kolben an dem Triebflansch gelenkig befestigt
sind, und wobei zwischen der Triebwelle und der Zylin-
dertrommel ein Mitnahmegelenk zur Mithahme der Zy-
lindertrommel angeordnet ist, wobei das Mitnahmege-
lenk zumindest einen als Gleitkorper oder als Walzkorper
ausgebildeten Mitnahmekoérper aufweist, der in der
Triebwelle und der Zylindertrommel abgestutzt ist.
[0002] Bei hydrostatischen Axialkolbenmaschinen in
Schragachsenbauweise sind die in der Zylindertrommel
langsverschiebbar angeordneten Kolben in der Regel
mittels eines Kugelgelenks an dem Triebflansch einer
Triebwelle befestigt. Die Kolbenkrafte stltzen sich hier-
bei Uber die Kolben auf dem an der Triebwelle befindli-
chen Triebflansch ab und erzeugen ein Drehmoment.
Bei Axialkolbenmaschinen in Schragachsenbauweise
erfolgt prinzipbedingt bei einer Drehung keine Mithahme
der Zylindertrommel mit den darin angeordneten Kolben.
Fir die Mitnahme der Zylindertrommel ist ein Mithahme-
gelenk erforderlich, das zwischen der Triebwelle und der
Zylindertrommel angeordnet ist. Hierbei ist es bereits be-
kannt, ein Mitnahmegelenk nach dem Rzeppa-Prinzip
oderdem Tripoden-Prinzip einzusetzen, bei dem die Mit-
nahme der Zylindertrommel mittels zumindest eines als
Walzkdrper oder als Gleitkdrper ausgebildeten Mitnah-
mekdrpers erfolgt, der ein Drehmoment zwischen Trieb-
welle und Zylindertrommel zur Mithahme der Zylinder-
trommel Ubertragt.

[0003] GattungsgemaRe Axialkolbenmaschinen in
Schragachsenbauweise weisen gegeniber Axialkolben-
maschinen in Schragscheibenbauweise deutlich hdhere
maximal zuldssige Drehzahlen auf, so dass Axialkolben-
maschinen in Schragachsenbauweise fiir eine Anwen-
dung als Hydromotor Vorteile bieten.

[0004] Bei hydrostatischen Axialkolbenmaschinen ist
in der Regel das Gehause, innerhalb dessen die rotie-
rende Triebwelle und die rotierende Zylindertrommel an-
geordnet ist, mit Druckmittel, beispielsweise Hydraulikél,
geflllt, um eine Kihlung und Schmierung der Bauteile
sicherzustellen. Im Betrieb der Axialkolbenmaschine bei
drehender Triebwelle und drehender Zylindertrommel
entstehen hierdurch Planschverluste, die mit steigender
Drehzahl Uberproportional zunehmen. Diese Plansch-
verluste stellen einen zusatzlichen Energieverbrauch
dar, der bei einer als Pumpe ausgebildeten Axialkolben-
maschine vom Antrieb als unerwiinschte Verlustleistung
bereitgestellt werden muss bzw. bei einer als Motor aus-
gebildeten Axialkolbenmaschine nicht als Abtriebsleis-
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tung zur Verfligung steht. Insbesondere bei hohen Dreh-
zahlen der rotierenden Bauteile kann diese Verlustleis-
tung eine betrachtliche GréRe annehmen, wodurch bei
Axialkolbenmaschinen die Leistungsfahigkeit und die
Einsatzfahigkeit zu hohen Drehzahlen hin beschrankt
und eingeschrankt sind.

[0005] Umdiese Nachteile zu vermeiden, ist es bereits
bekannt, das Gehduse einer hydrostatischen Axialkol-
benmaschine von Druckmittel zu entleeren, um die durch
das Planschen der rotierenden Bauteile verursachten
Verluste zu verringern und die Effizienz der Axialkolben-
maschine bei hdheren Drehzahlen zu steigern.

[0006] Bei einer hydrostatischen Axialkolbenmaschi-
ne in Axialkolbenmaschine mit einem druckmittelentleer-
ten Gehause ist jedoch eine ausreichende Kihlung und
Schmierung der Mithahmekdérper des Mitnahmegelenks
nicht mehr gegeben.

[0007] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, eine gattungsgemalie Axialkolbenmaschine
zur Verfligung zu stellen, die mit einem druckmittelent-
leerten Gehause betreibbar ist und gleichzeitig eine aus-
reichende Schmierung und Kiihlung der Mithahmekdorper
des Mitnahmegelenks aufweist.

[0008] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf dadurch
gelost, dass eine Schmiereinrichtung fir das Mitnahme-
gelenk vorgesehen ist, mittels der dem Mitnahmekorper
Schmiermittel zur Kiihlung und Schmierung des Mitnah-
mekorpers von einem am Gehause der Axialkolbenma-
schine angeordneten Schmiermittelanschluss zufiihrbar
ist. Mit einer derartigen Schmiereinrichtung des Mitnah-
megelenks kénnen auf einfache Weise und mit geringem
Bauaufwand die Mithahmekoérper des Mitnahmegelenks
mit Schmiermittel, beispielweise Hydraulikdl, versorgt
werden, das Uber einen Schmiermittelanschluss am Ge-
hause der Axialkolbenmaschine zugefiihrt wird, so dass
bei einem Betrieb der Axialkolbenmaschine mit einem
druckmittelentleerten Gehause eine fiir den Betrieb der
Maschine, insbesondere bei hohen Drehzahlen, ausrei-
chende Kihlung und Schmierung der Mitnahmekorper
des Mitnahmegelenks durch das Uber die Schmierein-
richtung zugefiihrte Schmiermittel ermdéglicht wird.
[0009] Eine Versorgung der Mitnahmekdorper des Mit-
nahmegelenks mit Schmiermittel, das iber die Schmier-
mittelanschluss am Gehause zugefihrt wird, kann mit
geringem Bauaufwand sichergestellt werden, wenn ge-
mafR einer vorteilhaften Ausfihrungsform der Erfindung
die Schmiereinrichtung in der Triebwelle angeordnet ist
und einen in der Triebwelle angeordneten Schmiermit-
telkanal aufweist. Bei einem Betrieb der Axialkolbenma-
schine mit einem druckmittelentleerten Gehduse kann
Uber einen in der Triebwelle angeordneten Schmiermit-
telkanal auf einfache Weise Schmiermittel von dem
Schmiermittelanschluss am Gehduse zu den Mithahme-
kérpern des Mitnahmegelenks gefuihrt werden.

[0010] GemaR einer vorteilhaften Ausgestaltungsform
der Erfindung weist der Schmiermittelkanal eine in der
Triebwelle angeordnete Schmiermittelversorgungsboh-
rung, die mitdem Schmiermittelanschluss verbunden ist,
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und zumindest eine in der Triebwelle angeordnete
Schmierbohrung auf, die an die Schiermittelversor-
gungsbohrung angeschlossen ist und die sich zur Um-
fangsflache der Triebwelle erstreckt und in der Umfangs-
flache mit einer Offnung versehen ist, wobei die Offnung
der Schmierbohrung in der Umfangsflache derart ange-
ordnet ist, dass bei einer Rotation der Triebwelle Uber
die Schmiermittelversorgungsbohrung und die Schmier-
bohrung zugefiihrtes Schmiermittel durch die auftreten-
de Fliehkraft auf den Mitnahmekoérper stromt. Zur Ver-
sorgung der Mithahmekorper des Mitnahmegelenks mit
Schmiermittel ist somit eine Schmiermittelversorgungs-
bohrung in der Triebwelle der Axialkolbenmaschine ein-
gebracht. An diese Schmiermittelversorgungsbohrung
ist fur jeden Mitnahmekdrper eine Querbohrung als
Schmierbohrung angeschlossen, die in der Triebwelle
angeordnet ist und die an dem AuRenumfang der Trieb-
welle mit einer (")ffnung versehen ist, durch die das Uber
die  Schmiermittelversorgungsbohrung  zugeflhrte
Schmiermittel austreten und direkt auf den zugeordneten
Mitnahmekdérper des Mitnahmegelenks strdomen kann.
Eine Schmiermittelversorgungsbohrung und entspre-
chende als Querbohrungen ausgebildete Schmierboh-
rungen kénnen in der Triebwelle der Axialkolbenmaschi-
ne mit geringem Bauaufwand hergestellt werden. Bei ei-
ner Rotation der Triebwelle wird somit erzielt, dass
Schmiermittel durch die Fliehkraftwirkung auf die Mitnah-
mekorper stromt, so dass die Mitnahmekdrper auf einfa-
che Weise bei rotierender Triebwelle von dem Uber die
Schmiermittelversorgungsbohrung und die Schmierboh-
rung zugeflihrtem und die Mithahmekdrper anstrémen-
dem Schmiermittel geschmiert und gekihlt werden kén-
nen.

[0011] GemaR einer Ausfihrungsform der Erfindung
ist der Mitnahmekdrper in einer Bettung der Triebwelle
und in einer Bettung der Zylindertrommel aufgenommen.
Mit der erfindungsgemafen Schmiereinrichtung wird
hierbei eine gezielte Zufilhrung des Schmiermittels an
die Mitnahmekdrper im Bereich der beiden Bettungen
ermoglicht.

[0012] Mit besonderem Vorteil ist die Schmierbohrung
auf den Mitnahmekdrper gerichtet. Hierdurch wird auf
einfache Weise erzielt, dass das Uiber die Schmiermittel-
versorgungsbohrung und die Schmierbohrung zugefihr-
tes Schmiermittel durch die Fliehkraftwirkung direkt auf
die Mitnahmekorper strdmt, so dass die Mithahmekdorper
zielgereichtet von Schmiermittel angestrémt werden und
gezielt mit einer geringen Menge von Schmiermittel ge-
kihlt und geschmiert werden kdnnen.

[0013] Entsprechend des zu ubertragenden Mitnah-
medrehmoments zwischen der Triebwelle und der Zylin-
dertrommel zur Mithahme der Zylindertrommel kann es
bei kleinen zu ibertragenden Mitnahmedrehmomenten
ausreichend sein, einen einzigen Mithahmekdrper vor-
zusehen. Fir héhere zu Ubertragenden Mitnahmedreh-
momente zwischen der Triebwelle und der Zylindertrom-
mel kann die Anzahl der Mitnahmekd&rper erhoht werden.
Sofern Giber den Umfang mehrere tGiber den Umfang ver-
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teilt angeordnete Mitnahmekdrper vorgesehen ist, ist
vorteilhafterweise fiir jeden Mitnahmekorper eine
Schmierbohrung vorgesehen. Hierdurch wird auf einfa-
che Weise erzielt, dass jedem Mitnahmekdrper Uber die
zugeordnete Schmierbohrung gezielt Schmiermittel zu
Klhlung und Schmierung zustrémen kann, so dass die
mehreren Mitnahmekdrper des Mitnahmegelenks mit ei-
ner geringen Schmiermittelmenge zuverlassig gekuhlt
und geschmiert werden kdnnen.

[0014] GemaR einer vorteilhaften Ausgestaltungsform
der Erfindung ist die Schmiermittelversorgungsbohrung
als koaxial zur Rotationsachse der Triebwelle angeord-
nete Langsbohrung in der Triebwelle ausgebildet. Eine
koaxial und somit als Mittelbohrung in der Triebwelle aus-
gebildete LaAngsbohrung kann mit geringem Bauaufwand
hergestellt werden.

[0015] GemaR einer vorteilhaften Weiterbildung der
Erfindung erstreckt sich die Schmiermittelversorgungs-
bohrung zu einer Lagereinrichtung, mittels der die Trieb-
welle in dem Gehéause drehbar gelagert ist. Hierdurch
kann auf einfache Weise eine Verbindung der Schmier-
mittelversorgungsbohrung mit dem am Gehduse ange-
ordneten Schmiermittelanschluss hergestellt werden.
[0016] Mit besonderem Vorteil ist gemaR einer Aus-
fuhrungsform der Erfindung die Triebwelle in dem Ge-
hause beidseitig der Zylindertrommel gelagert, wobei die
Lagerung der Triebwelle im Gehause eine triebflansch-
seitige Lagereinrichtung und eine zylindertrommelseitige
Lagereinrichtung umfasst, wobei sich die Schmiermittel-
versorgungsbohrung zu der zylindertrommelseitigen La-
gereinrichtung erstreckt. Bei einer Axialkolbenmaschine
in Schragachsenbauweise wird in der Regel das An-
triebs- bzw. Abtriebsdrehmoment der Axialkolbenma-
schine Uber den triebflanschseitige Bereich der Triebwel-
le, der Uber die triebflanschseitige Lagereinrichtung im
Gehause gelagert ist, zugefiihrt bzw. abgefiihrt, so dass
der zylindertrommelseitige Bereich der Triebwelle, der
Uber die zylindertrommelseitige Lagereinrichtung im Ge-
hause gelagert ist, geringer belastet ist. Durch die An-
ordnung des Schmiermittelkanals in dem zylindertrom-
melseitigen Bereich der Triebwelle ergeben sich somit
Vorteile, da die Triebwelle durch die Schmiermittelver-
sorgungsbohrung und die Schmierbohrungen hinsicht-
lich der Ubertragung des Antriebs- bzw. Abtriebsdreh-
moments nicht geschwacht wird und im Durchmesser
vergroflert werden muss.

[0017] GemaR einer bevorzugten Ausgestaltungsform
der Erfindung ist die Schmiermittelversorgungsbohrung
im Bereich der Lagereinrichtung mit einer Zufiihréffnung
versehen, die mit dem am Gehause der Axialkolbenma-
schine angeordneten Schmiermittelanschluss verbun-
den ist. Mit einer derartigen Zufiihréffnung kann auf ein-
fache Weise die Schmiermittelversorgungsbohrung mit
dem am Geh&ause der Axialkolbenmaschine angeordne-
ten Schmiermittelanschluss verbunden werden, um die
Schmiereinrichtung mit Schmiermittel zu versorgen.
[0018] Hinsichtlich eines geringen Bauaufwand des er-
geben sich Vorteile, wenn die Zufuihréffnung an einer axi-
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alen Stirnseite der Triebwelle ausgebildet ist.

[0019] GemalR einer vorteilhaften Weiterbildung der
Erfindung ist zwischen der Lagereinrichtung, der Stirn-
seite der Triebwelle und dem Geh&use ein Schmiermit-
telraum ausgebildet, der mit dem Schmiermittelan-
schluss in Verbindung steht. Hierdurch wird auf einfache
Weise ermoglicht, das tGber den Schmiermittelanschluss
am Gehduse zugeflihrte Schmiermittel sowohl zur
Schmierung und Kiihlung der Mitnahmekérper des Mit-
nahmegelenks als auch zur Schmierung und Kihlung
der Lagereinrichtung der Triebwelle verwendet werden
kann. Bei einem Betrieb der Axialkolbenmaschine mit
einem druckmittelentleerten Gehause kann somit mit ge-
ringem Bauaufwand eine Kiihlung und Schmierung der
zylindertrommelseitigen Lagereinrichtung der Triebwelle
und der Mithahmekdrper des Mithnahmegelenks erzielt
werden.

[0020] GemaR einer bevorzugten Ausfiihrungsform
der Erfindung ist jeder Mitnahmekd&rper als Mitnahme-
kérperpaar mit zwei Halbkérpern ausgebildet, die ab-
wechselnd in der Triebwelle und der Zylindertrommel an-
geordnet sind und mittels Berihrflachen aneinanderlie-
gen. Das Mitnahmekd&rperpaar weist hierbei jeweils ei-
nen zu der Zylindertrommel gehérigen zylindertrommel-
seitigen Halbkdrper und einen zu der Triebwelle gehori-
gen triebwellenseitigen Halbkérper auf, wobei der zylin-
dertrommelseitige Halbkérper des Mitnahmekdorper-
paars in einer Bettung der Zylindertrommel und der
triebwellenseitige Halbkdrper des Mitnahmekdrperpaars
in einer Bettung der Triebwelle aufgenommen ist.
[0021] Mit der Schmiereinrichtung ist hierbei gemaf
einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung den
Halbk&rpern im Bereich der Beruhrflichen und/oder im
Bereich der Bettungen Schmiermittel zufiihrbar. Die
Halbkoérper des Mitnahmekdorperpaars kdnnen somit mit
der erfindungsgemafRen Schmiereinrichtung auf einfa-
che Weise an den Berlihrflachen sowie an den Flachen,
mit denen die Halbkdrper in den Bettungen angeordnet
sind, gekihlt und geschmiert werden.

[0022] GemaR einer bevorzugten Ausfiihrungsform
der Erfindung ist das Mitnahmegelenk als drehsynchro-
nes Mitnahmegelenk zur drehsynchronen Drehung der
Zylindertrommel und der Triebwelle ausgebildet. Mit ei-
ner drehsynchronen Mitnahme der Zylindertrommel wird
ein gleichférmiges Antriebs- bzw. Abtriebsdrehmoment
an der Triebwelle erzielt und es kdnnen die Bauteilbe-
lastungen der Axialkolbenmaschine verringert werden.
Zudem werden mit einem drehsynchronen Mithahmege-
lenk die Gerdusche der Axialkolbenmaschine und eines
mit der Axialkolbenmaschine gekoppelten Antriebs-
strang verringert.

[0023] GemalR einer vorteilhaften Weiterbildung der
Erfindung ist das Mitnahmegelenk als Kegelstrahl-Halb-
walzengelenk ausgebildet, das zumindest ein Walzen-
paar als Mitnahmekorperpaar mit zwei halbzylindrischen
Halbwalzen als Halbkdrper aufweist, wobei die halbzy-
lindrischen Halbwalzen bis zu einer Rotationsachse ab-
geflacht sind und die Halbwalzen an den abgeflachten
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Seiten ebene Gleitflachen als Berlihrflachen bilden, an
denen die Halbwalzen des Walzenpaares unter Ausbil-
dung einer Flachenberihrung aneinanderliegen. Mit ei-
nem als Kegelstrahl-Halbwalzengelenk ausgebildeten
Mitnahmegelenk kann mit geringem Bauaufwand fiir das
Mitnahmegelenk eine Mithahme der Zylindertrommel bei
einer Axialkolbenmaschine in Schragachsenbauweise
erzielt werden. Ein derartiges Kegelstrahl-Halbwalzen-
gelenk zwischen der Triebwelle und der Zylindertrommel
kann auf einfache Weise durch entsprechende geomet-
rische Auslegung als homokinetisches Gleichlaufgelenk
ausgefiihrt werden, bei dem eine exakte und gleichfor-
mige und somit drehsynchrone Mitnahme der Zylinder-
trommel erfolgt. Zudem kann bei einem zwischen der
Triebwelle und der Zylindertrommel angeordneten Ke-
gelstrahl-Halbwalzengelenk als Mitnahmegelenk fir die
Mitnahme der Zylindertrommel auf einfache Weise die
Triebwelle durch die Zylindertrommel bzw. die Axialkol-
benmaschine in axialer Richtung hindurchgefiihrt wer-
den, um die Triebwelle beidseitig der Zylindertrommel
lagern zu kénnen. Bei einem Kegelstrahl-Halbwalzenge-
lenk sind die Halbwalzen jedes Walzenpaares jeweils
paarweise angeordnet. Die Halbwalzen eines Walzen-
paares des Kegelstrahl-Halbwalzengelenks sind im We-
sentlichen von bis zur Rotationsachse und somit bis zu
der Langsachse abgeflachten zylindrischen Kérpern ge-
bildet. Durch die Abflachung entstehen an den abge-
flachten Seiten der Halbwalzen ebene Gleitflachen als
Kontaktflachen, an denen die beiden Halbwalzen eines
Walzenpaares aneinanderliegen und an denen die Kraft-
Ubertragung Uber eine Flachenberiihrung zwischen den
ebenen Flachen erfolgt. Mit derartigen Walzenpaaren,
die jeweils aus zwei halbzylindrischen Halbwalzen be-
stehen, deren Halbwalzen bis zu einer Rotationsachse
und somit der Langsachse der Halbwalzen abgeflacht
sind und die an den abgeflachten Seiten unter Ausbil-
dung einer Flachenberiihrung aneinander liegen und
ebene Gleitflachen bilden, kdnnen die Krafte und somit
das Drehmoment zur Mithahme der Zylindertrommel mit
geringem Bauaufwand Ubertragen werden, da die Halb-
walzen einfach und kostengiinstig herstellbar sind. Da-
durch dass die Kontaktflachen zwischen den beiden
Halbwalzen eines Walzenpaares als ebene Gleitflachen
ausgebildet sind und eine Flachenberiihrung zwischen
den beiden Halbwalzen eines Walzenpaares zur Krafti-
bertragung auftritt, entstehen auch bei hohen zu lber-
tragenden Kraften bei der Mithahme der Zylindertrommel
geringe Hertzsche Pressungen. Das von entsprechen-
den Walzenpaaren gebildete Kegelstrahl-Halbwalzen-
gelenk ist somit weiterhin robust gegen eine Uberlast,
die beispielsweise durch eine hohe Drehbeschleunigung
entstehen kann. Bei der Ausfiihrung der erfindungsge-
mafRen Axialkolbenmaschine als Hydromotor kann somit
die erfindungsgeméafe Axialkolbenmaschine auch bei
Anwendungen mit hohen Drehbeschleunigungen einge-
setzt werden. Mit der erfindungsgemafien Schmierein-
richtung kann hierbei den beiden Halbwalzen im Bereich
der als ebene Gleitflichen ausgebildeten Beriihrflachen
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bei einem Betrieb der Axialkolbenmaschine mit einem
druckmittelentleerten Gehause Schmiermittel zur Kih-
lung und Schmierung zugefiihrt werden.

[0024] Besondere Vorteile ergeben sich, wenn gemafn
einer Ausfiihrungsform der Erfindung der Mithahmekdor-
per, insbesondere die Halbwalzen, in radialer Richtung
innerhalb der Kolben und beabstandet von den Rotati-
onsachsen der Triebwelle und der Zylindertrommel an-
geordnetist. Das bevorzugt als Kegelstrahl-Halbwalzen-
gelenk ausgebildete Mitnahmegelenk ist somitinnerhalb
des Kranzes und des Teilkreises der Kolben angeordnet,
wodurch eine bauraumsparende Ausfiihrung der Axial-
kolbenmaschine erzielbar ist und tGber den in der Trieb-
welle ausgebildeten Schmiermittelkanal gezielt Schmier-
mittel den Mithahmekd&rpern durch die Fliehkraftwirkung
zur Kihlung und Schmierung zugefiihrt werden kann.
Zudem weisen die Mitnahmekorper, beispielsweise
Halbwalzen der Walzenpaare, senkrechte Abstande zu
der Rotationachse der Triebwelle und zu der Rotations-
achse der Zylindertrommel auf, so dass an den von den
ebenen Gleitflachen gebildeten Kontaktflachen und so-
mit den Beruhrflachen das Drehmoment zur Mitnahme
der Zylindertrommel tbertragen werden kann. Diese An-
ordnung der Mitnahmekdorper des Mithahmegelenks, ins-
besondere der Halbwalzen des Kegelstrahl-Halbwalzen-
gelenks, ermdglicht es ebenfalls auf einfache Weise, das
Mitnahmegelenk mit einer konzentrisch zur Rotationach-
se der Zylindertrommel angeordneten L&ngsausneh-
mung zu versehen, um die Triebwelle durch die Zylin-
dertrommel zur beidseitigen Lagerung hindurchzufiihren
und die Mitnahmekdrpers mittels eines in der Triebwelle
angeordneten Schmiermittelkanals durch die Fliehkraft-
wirkung mit Schmiermittel zur Kiihlung und Schmierung
zu versorgen.

[0025] GemaR einer vorteilhaften Ausfiihrungsform
der Erfindung weist jedes Walzenpaar eine zu der Zylin-
dertrommel gehdrige zylindertrommelseitige Halbwalze
und eine zu der Triebwelle gehdrige triebwellenseitige
Halbwalze auf, wobei die zylindertrommelseitige Halb-
walze eines Walzenpaares in einer zylindrischen, insbe-
sondere teilzylindrischen, zylindertrommelseitigen Auf-
nahme als Bettung und die triebwellenseitige Halbwalze
eines Walzenpaares in einer zylindrischen, insbesonde-
re teilzylindrischen, triebwellenseitigen Aufnahme als
Bettung aufgenommen ist. Mit derartigen Walzenpaaren
kénnen die Krafte und ein Drehmoment zur Mithahme
der Zylindertrommel auf einfache Weise ibertragen wer-
den. Die zylindrischen Aufnahmen, in denen die entspre-
chende Halbwalze aufgenommen und gebettet ist, kdn-
nen auf einfache Weise und mit geringem Herstellauf-
wand hergestellt werden, wodurch in Verbindung mitden
einfach und kostenglinstig herzustellenden Halbwalzen
das Mitnahmegelenk fiir die Mithahme der Zylindertrom-
mel einen geringen Herstellungsaufwand verursacht. Mit
der erfindungsgeméafien Schmiereinrichtung kann hier-
bei den beiden Halbwalzen ebenfalls im Bereich der Bet-
tungen in der Triebwelle und der Zylindertrommel bei ei-
nem Betrieb der Axialkolbenmaschine mit einem druck-
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mittelentleerten Gehause Schmiermittel zur Kiihlungund
Schmierung zugefiihrt werden.

[0026] Die erfindungsgemafle Axialkolbenmaschine
kann lediglich in einer Rotationsrichtung betrieben wer-
den, wobei es ausreichend ist, flir diese Rotationsrich-
tung ein oder mehrere Mitnahmekorper vorzusehen, die
eine Ubertragung eines Mithahmedrehmoments in der
gewulnschten Rotationsrichtung zwischen der Triebwelle
und der Zylindertrommel ermdglichen.

[0027] GemaR einer vorteilhaften Ausgestaltungsform
der Erfindung ist die Axialkolbenmaschine in beide Ro-
tationsrichtungen betreibbar, wobei fiir jede Drehrich-
tung jeweils zumindest ein Mitnahmekdrper zur drehsyn-
chronen Mitnahme der Zylindertrommel vorgesehen ist.
Hierdurch wird auf einfache Weise eine Ubertragung ei-
nes Mithahmedrehmoments in beiden Rotationsrichtung
zwischen der Triebwelle und der Zylindertrommel erzielt.
[0028] Die erfindungsgeméafle Axialkolbenmaschine
kann als Konstantmaschine mit einem festen Verdran-
gervolumen ausgebildet sein.

[0029] Bei der Ausfiihrung des Mitnahmegelenks als
Kegelstrahl-Halbwalzengelenk, das auf einfache Weise
als Gleichlaufgelenk ausgefiihrt werden kann, zur Mit-
nahme der Zylindertrommel ist zudem eine Veranderung
des Schwenkwinkels, d.h. der Rotationsachsen der
Triebwelle und der Zylindertrommel zueinander méglich,
so dass mit geringem Bauaufwand die Ausfiihrung der
Axialkolbenmaschine als Verstellmaschine mit einem
veranderbaren Verdréangervolumen moglich ist.

[0030] Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung
werden anhand des in den schematischen Figuren dar-
gestellten Ausflihrungsbeispiels naher erlautert. Hierbei
zeigt

Figur 1 eine erfindungsgemaRe Axialkolbenmaschi-
ne in Schragachsenbauweise in einem
Langsschnitt,

Figur 2  einen Ausschnitt der Figur 1 im Bereich des
Mitnahmegelenks in einer vergréRerten Dar-
stellung und

Figur 3  einenSchnittentlang der Linie A-AderFigur 2.

[0031] Die erfindungsgemaRe als Schragachsenma-

schine ausgebildete hydrostatische Axialkolbenmaschi-
ne 1 gemafR den Figuren 1 bis 3 weist ein Gehause 2
auf, das aus einem Gehausetopf 2a und einem Gehau-
sedeckel 2b besteht. Indem Gehause 2 ist eine miteinem
Triebflansch 3 versehene Triebwelle 4 mittels Lagerein-
richtungen 5a, 5b um eine Rotationsachse R; drehbar
gelagert. Im dargestellten Ausflihrungsbeispiel ist der
Triebflansch 3 einstiickig an der Triebwelle 4 angeformt.
[0032] Axial benachbartzu dem Triebflansch 3 ist eine
Zylindertrommel 7 in dem Gehduse 2 angeordnet, die
um eine Rotationsachse R, drehbar angeordnet und mit
mehreren Kolbenausnehmungen 8 versehen ist, die im
dargestellten Ausfiihrungsbeispiel konzentrisch zu der
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Rotationsachse R, der Zylindertrommel 7 angeordnet
sind. In jeder Kolbenausnehmung 8 ist ein Kolben 10
langsverschiebbar angeordnet.

[0033] Die Rotationsachse R; der Triebwelle 4 schnei-
det die Rotationsachse R, der Zylindertrommel 7 im
Schnittpunkt S.

[0034] Die Zylindertrommel 7 ist mit einer zentralen,
konzentrisch zur Rotationsachse R, der Zylindertrommel
7 angeordneten Langsausnehmung 11 versehen, durch
die sich die Triebwelle 4 hindurcherstreckt. Die durch die
Axialkolbenmaschine 1 hindurchgefiihrte Triebwelle 4 ist
mittels der Lageeinrichtungen 5a, 5b beidseitig der Zy-
lindertrommel 7 gelagert. Hierzu ist die Triebwelle 4 mit
der triebflanschseitigen Lagereinrichtung 5a in dem Ge-
hausetopf 2a und mit der zylindertrommelseitigen Lage-
reinrichtung 5b in dem Gehadusedeckel 2b gelagert.
[0035] Die Triebwelle 4 ist an dem triebflanschseitigen
Ende mit einem Drehmomentlbertragungsmittel 12, bei-
spielsweise einer Keilverzahnung, zum Einleiten eines
Antriebsdrehmoments bzw. zum Abgriff eines Abtriebs-
drehmoments ausgefiihrt. Das gegeniberliegende, zy-
lindertrommelseitige Ende der durch die Axialkolbenma-
schine 1 hindurchgefiihrten Triebwelle 4 endet im Be-
reich des Gehdusedeckels 2b. In dem Gehausedeckel
2b ist zur Aufnahme der Triebwelle 4 und der Lagerein-
richtung 5b eine konzentrisch zur Rotationsachse R; der
Triebwelle 4 angeordnete Bohrung 14 ausgebildet, die
im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel als Durchgangs-
bohrung ausgebildet ist.

[0036] Die Zylindertrommel 7 liegt zur Steuerung der
Zu- und Abfuhr von Druckmittel in den von den Kolben-
ausnehmungen 8 und den Kolben 10 gebildeten Ver-
dréangerrdumen V an einer Steuerflache 15 an, die mit
nicht mehr dargestellten nierenférmigen Steuerausneh-
mungen versehenist, die einen Einlassanschluss 16 und
einen Auslassanschluss der Axialkolbenmaschine 1 bil-
den. Zur Verbindung der von den Kolbenausnehmungen
8 und den Kolben 10 gebildeten Verdréangerraumen V
mit den Steuerausnehmungen ist die Zylindertrommel 7
an jeder Kolbenausnehmung 8 mit einer Steuerdffnung
18 versehen.

[0037] Die Axialkolbenmaschine 1 der Figur 1 ist als
Verstellmaschine mit einem veranderbaren Verdranger-
volumen ausgebildet. Bei der Verstellmaschine ist der
Neigungswinkel o und somit der Schwenkwinkel der Ro-
tationsachse R, der Zylindertrommel 7 beziiglich der Ro-
tationsachse R; der Triebwelle 4 zur Verénderung des
Verdrangervolumens verstellbar. Die Steuerflache 15,
an der die Zylindertrommel 7 anliegt, ist hierzu an einem
Wiegenkorper 100 ausgebildet, der im Gehause 2 um
eine Schwenkachse verschwenkbar angeordnet ist, die
im Schnittpunkt S der Rotationsachse R; der Triebwelle
4 und der Rotationsachse R, der Zylindertrommel 7 liegt
und senkrecht zu den Rotationsachsen R; und R, ange-
ordnet ist.

[0038] Je nach Stellung des Wiegenkdrpers 100 an-
dert sich der Neigungswinkel o der Rotationsachse R,
der Zylindertrommel 7 zur Rotationsachse R, der Trieb-
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welle 4. Die Zylindertrommel 7 kann in eine Nullstellung
verschwenkt werden, in der die Rotationsachse R, der
Zylindertrommel 7 koaxial zur Rotationsachse R; der
Triebwelle 4 ist. Ausgehend von dieser Nullstellung kann
die Zylindertrommel 7 zu einer oder zu beiden Seiten
verschwenkt werden, so dass die Axialkolbenmaschine
der Figur 1 als einseitig verschwenkbare oder als zwei-
seitig verschwenkbare Verstellmaschine ausgefiihrt
werden kann. Eine Einrichtung zum Verschwenken des
Wiegenkdrpers 100 und somit der Zylindertrommel 7 ist
in der Figur 1 nicht ndher dargestellt.

[0039] Die Kolben 10 sind jeweils an dem Triebflansch
3 gelenkig befestigt. Hierzu ist zwischen dem jeweiligen
Kolben 10 und dem Triebflansch 3 jeweils eine als spha-
risches Gelenk ausgebildete Gelenkverbindung 20 aus-
gebildet. Die Gelenkverbindung 20 ist im dargestellten
Ausfihrungsbeispiel als Kugelgelenk ausgebildet, das
von einem Kugelkopf 10a des Kolbens 10 und einer Ku-
gelkalotte 3a in dem Triebflansch 3 gebildet ist, in der
der Kolben 10 mit dem Kugelkopf 10a befestigt ist.
[0040] Die Kolben 10 weisen jeweils einen Bun-
dabschnitt 10b auf, mit dem der Kolben 10 in der Kol-
benausnehmung 8 angeordnet ist. Eine Kolbenstange
10c des Kolbens 10 verbindet den Bundabschnitt 10b
mit dem Kugelkopf 10b.

[0041] Um eine Ausgleichsbewegung der Kolben 10
bei einer Rotation der Zylindertrommel 7 zu ermdglichen,
istder Bundabschnitt 10b des Kolbens 10 mit Spiel in der
[0042] Kolbenausnehmung 8 angeordnet. Der Bun-
dabschnitt 10b des Kolbens 10 kann hierzu sphéarisch
ausgefiihrt sein. Zur Abdichtung der Kolben 10 gegenu-
ber den Kolbenausnehmungen 8 ist an dem Bun-
dabschnitt 10b des Kolbens 10 ein Dichtungsmittel 21,
beispielsweise ein Kolbenring, angeordnet.

[0043] Zur Lagerung und Zentrierung der Zylinder-
trommel 7 ist zwischen der Zylindertrommel 7 und der
Triebwelle 4 eine kugelférmige FUhrung 25 ausgebildet.
Die kugelférmige Fihrung 25 ist von einem kugelférmi-
gen Abschnitt 26 der Triebwelle 4 gebildet, auf dem die
Zylindertrommel 7 mit einem im Bereich der zentralen
Langsausnehmung 11 angeordneten hohlkugelférmigen
Abschnitt 27 angeordnet ist. Der Mittelpunkt der Ab-
schnitte 26, 27 liegt auf dem Schnittpunkt S der Rotati-
onsachse R,der Triebwelle 4 und der Rotationsachse R,
der Zylindertrommel 7.

[0044] Um im Betrieb der Axialkolbenmaschine 1 eine
Mitnahme der Zylindertrommel 7 zu erzielen, ist zwi-
schen der Triebwelle 4 und der Zylindertrommel 7 ein
Mitnahmegelenk 30 angeordnet, das die Triebwelle 4
und die Zylindertrommel 7 in Drehrichtung koppelt.
[0045] Das Mitnahmegelenk 30 weist zumindest einen
als Gleitkdrper ausgebildeten Mitnahmekorper M1-M4
auf, der in der Triebwelle 4 und der Zylindertrommel 7
abgestutzt ist. Jeder Mitnahmekérper M1-M4 ist hierzu
-wie in Verbindung mit der Figur 3 ndher dargestellt ist
-jeweils in einer Bettung B1 der Triebwelle 4 und in einer
Bettung B2 der Zylindertrommel 7 aufgenommen.
[0046] Die Mitnahmekdrper M1-M4 sind im dargestell-
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ten Ausfihrungsbeispiel jeweils als Mitnahmekdorper-
paar P1-P4 mit zwei Halbkérpern M1 a, M1b - M4a, M4b
ausgebildet ist, die abwechselnd in der Triebwelle 4 und
der Zylindertrommel 7 angeordnet sind und mittels Be-
rihrflachen BF aneinanderliegen. Jedes Mitnahmekor-
perpaar P1-P4 weist einen zu der Zylindertrommel 7 ge-
hérigen zylindertrommelseitigen Halbkdrper M1a, M2a,
M3a, M4a und einen zu der Triebwelle 4 gehdrigen trieb-
wellenseitigen Halbkérper M1 b, M2b, M3b, M4b auf, wo-
bei der zylindertrommelseitige Halbkérper M1a, M2a,
M3a, M4a des Mitnahmekdérperpaars P1-P4 in der Bet-
tung B2 der Zylindertrommel 7 und der triebwellenseitige
Halbkérper M 1 b, M2b, M3b, M4b des Mithahmekorper-
paars P1-P4 in der Bettung B1 der Triebwelle 3 aufge-
nommen ist. Das Mitnahmegelenk 30 istim dargestellten
Ausfiihrungsbeispiel als Gleichlaufgelenk ausgebildet,
das eine drehsynchrone Mitnahme der Zylindertrommel
7 mit der Triebwelle 4 ermdglicht, so dass sich eine
gleichmaRige, synchrone Drehung der Zylindertrommel
7 mit der Triebwelle 4 ergibt.

[0047] Das als Gleichlaufgelenk ausgebildete Mitnah-
megelenk 30 istim dargestellten Ausfiihrungsbeispiel als
Kegelstrahl-Halbwalzengelenk 31 ausgebildet.

[0048] Der Aufbau des Kegelstrahl-Halbwalzenge-
lenks 31, mit dem die Zylindertrommel 7 und die Trieb-
welle 4 drehsynchron gekoppelt ist, wird im Folgenden
anhand der Figuren 2 und 3 naher beschrieben.

[0049] Das Kegelstrahl-Halbwalzengelenk 31 wird von
mehreren Walzenpaaren 50, 51, 52, 53 als Mitnahme-
kérperpaar P1, P2, P3, P4 gebildet, die zwischen der
Triebwelle 4 und einem mit der Zylindertrommel 7 dreh-
fest verbundenen hilsenférmigen Mithehmerelement 40
angeordnet sind.

[0050] Das hilsenférmige Mitnehmerelement 40 ist in
der zentralen Langsausnehmung 11 der Zylindertrom-
mel 7 angeordnet. Das Mithnehmerelement 40 ist an der
Zylindertrommel 7 in Langsrichtung der Zylindertrommel
7 in axialer Richtung sowie in Umfangsrichtung gesichert.
Zur Axialsicherung liegt das Mithehmerelement 40 mit
einer Stirnseite an einem Durchmesserabsatz 11a der
Langsausnehmung 11 an. Die Verdrehsicherung erfolgt
mittels eines Sicherungsmittels 45, das im dargestellten
Ausfiihrungsbeispiel von einem zwischen dem hilsen-
férmigen Mitnehmerelement 40 und der Zylindertrommel
7 angeordneten Verbindungsstift gebildet ist. Die durch
die Axialkolbenmaschine 1 hindurchgefiihrte Triebwelle
4 erstreckt sich hierbei ebenfalls durch das hulsenférmi-
ge Mitnehmerelement 40. Der Innendurchmesser des
hilsenférmigen Mitnehmerelements 40 ist hierzu mit ei-
ner mit der Langsausnehmung 11 der Zylindertrommel
7 fluchtenden Kontur versehen.

[0051] Jedes der mehreren Walzenpaare 50-53 des
Kegelstrahl-Halbwalzengelenks 31 besteht aus jeweils
zweiund somit einem Paar halbzylindrischer Halbwalzen
50a, 50b, 51 a, 51 b, 52a, 52b, 53a, 53b als Halbk&rper
M1a, M1b, M2a, M2b, M3a, M3b, M4a, M4b. Die halb-
zylindrischen Halbwalzen 50a, 50b, 51 a, 51 b, 52a, 52b,
53a, 53b sind jeweils von einem im Wesentlichen bis zu

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

einer Rotationsachse RR;, RR, abgeflachten zylindri-
schen Kérper gebildet. An den abgeflachten Seiten bil-
den die jeweils paarweise angeordneten Halbwalzen
50a, 50b, 51 a, 51 b, 52a, 52b, 53a, 53b ebene Gleitfla-
chen GF als Beriihrflachen BF, an denen die beiden
Halbwalzen 50a, 50b, 51 a, 51 b, 52a, 52b, 53a, 53b
eines Walzenpaares 50, 51, 52, 53 unter Ausbildung ei-
ner Flachenberlihrung aneinanderliegen.

[0052] Die Halbwalzen 50a, 50b, 51 a, 51 b, 52a, 52b,
53a, 53b und somit die Halbkérper M1a, M1b, M2a, M2b,
M3a, M3b, M4a, M4b sind in radialer Richtung innerhalb
des Teilkreises der Kolben 10 und beabstandet von den
Rotationsachsen R;, R, angeordnet. Das Mitnahmege-
lenk 30 kann daher bauraumsparend innerhalb des Teil-
kreises der Kolben 10 angeordnet werden und die Trieb-
welle 4 radial innerhalb der Halbwalzen des Kegelstrahl-
Halbwalzengelenks 31 durchgefiihrt werden.

[0053] Jedes Walzenpaar 50-53 weist eine zu der Zy-
lindertrommel 7 gehdrige zylindertrommelseitige Halb-
walze 50a, 51 a, 52a, 53a und eine zu der Triebwelle 4
gehdrige triebwellenseitige Halbwalze 50b, 51 b, 52b,
53b auf, die an den ebenen Gleitflachen GF aneinander-
liegen und miteinander in Kontakt stehen.

[0054] Die zylindertrommelseitige Halbwalze 50a, 51
a, 52a, 53a des entsprechenden Walzenpaares 50-53
sind jeweils in einer zylindrischen, insbesondere teilzy-
lindrischen, zylindertrommelseitigen Aufnahme 55a,
56a, 57a, 58a als Bettung B2 und die triebwellenseitige
Halbwalze 50b, 51 b, 52b, 53b eines Walzenpaares
50-53 in einer zylindrischen, insbesondere teilzylindri-
schen, triebwellenseitigen Aufnahme 55b, 56b, 57b, 58b
als Bettung B1 aufgenommen.

[0055] Die Halbwalzen 50a, 51 a, 52a, 53a, 50b, 51 b,
52b, 53b sind in der jeweiligen zylindrischen Aufnahme
55a, 56a, 57a, 58a, 55b, 56b, 57b, 58b in Langsrichtung
der entsprechenden Rotationsachse gesichert.

[0056] Hierzu istjede Halbwalzen 50a, 51 a, 52a, 53a,
50b, 51 b, 52b, 53b im zylindrischen Abschnitt mit einem
Bund 60 versehen sind, der in eine Nut 61 der entspre-
chenden Aufnahme 55a, 56a, 57a, 58a, 55b, 56b, 57b,
58b eingreift.

[0057] In der Figur 2 ist hierbei von dem Walzenpaar
50 mit dicken Linien die triebwellenseitige Halbwalze 50b
und mit diinnen Linien die auf der Halbwalze 50b auflie-
gende zylindertrommelseitige Halbwalze 50a darge-
stellt. Von dem Walzenpaar 51 ist mit dicken Linien die
zylindertrommelseitige Halbwalze 51a und mit diinnen
Linien die auf der Halbwalze 51a aufliegende triebwel-
lenseitige Halbwalze 51 b dargestellt. Von den Halbwal-
zen 50b und 51a sind die in der Schnittebene der Figur
2 liegenden abgeflachten, ebenen Gleitflachen GF dar-
gestellt.

[0058] Beidem Kegelstrahl-Halbwalzengelenk 31 sind
-wieinder Figur 2 verdeutlichtsind - die Rotationsachsen
RR; der triebwellenseitigen Halbwalzen 50b, 51 b, 52b,
53b zur Rotationsachse R; der Triebwelle 4 um einen
Neigungswinkel y geneigt. Die Rotationsachsen RR; der
triebwellenseitigen Halbwalze 50b, 51 b, 52b, 53b
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schneiden die Rotationsachse R; der Triebwelle 4 im
Schnittpunkt S;.

[0059] Die einzelnen Rotationsachsen RR; der meh-
reren triebwellenseitigen Halbwalzen 50b, 51 b, 52b, 53b
bilden somit einen Kegelstrahl um die Rotationsachse R;
der Triebwelle 4 mit der Spitze im Schnittpunkt S;.
[0060] Entsprechend sind die Rotationsachsen RR,
der zylindertrommelseitigen Halbwalzen 50a, 51 a, 52a,
53a zur Rotationsachse R, der Zylindertrommel 7 um
einen Neigungswinkel y geneigt. Die Rotationsachsen
RR, der zylindertrommelseitigen Halbwalzen 50a, 51 a,
52a, 53a schneiden die Rotationsachse R, der Zylinder-
trommel 7 im Schnittpunkt S,. Die einzelnen Rotations-
achsen RR, der mehreren zylindertrommelseitigen Halb-
walzen 50a, 51 a, 52a, 53a bilden somit einen Kegelstrahl
um die Rotationsachse R, der Zylindertrommel 7 mit der
Spitze im Schnittpunkt S,.

[0061] Die Neigungswinkely der Rotationsachsen RR,
der zylindertrommelseitigen Halbwalzen 50a, 51 a, 52a,
53a zur Rotationsachse R, der Zylindertrommel 7 und
der Rotationsachsen RR; der triebwellenseitigen Halb-
walzen 50b, 51 b, 52b, 53b zur Rotationsachse R; der
Triebwelle 4 sind betragsmaRig identisch. Die Neigungs-
winkel y der Rotationsachsen RR,, RR; der Halbwalzen
der miteinander zu koppelnden Triebwelle 4 und Zylin-
dertrommel 7 sind somit gleich. Hierdurch wird erzielt,
dass sich an den entsprechenden Walzenpaaren 50-53
jeweils paarweise die zu der Triebwelle 4 gehérigen Ro-
tationsachsen RR; und die zur Zylindertrommel 7 gehé-
rigen Rotationsachsen RR, der ein Walzenpaar bilden-
den beiden Halbwalzen in einer Ebene E schneiden, die
der Winkelhalbierenden zwischen der Rotationsachse R;
der Triebwelle 4 und der Rotationsachse R, der Zylin-
dertrommel 7 entspricht. Die in der Ebene E liegenden
Schnittpunkte SP, in denen sich paarweise die jeweilige
zu der Triebwelle 4 gehdrige Rotationsachsen RR; mit
der zur Zylindertrommel 7 gehérigen Rotationsachse
RR, der ein Walzenpaar bildenden zwei Halbwalzen
schneiden, sind in der Figur 2 verdeutlicht. Die Ebene E
ist somit mit dem halben Neigungswinkel bzw. Schwenk-
winkel a/2 bezuglich einer senkrecht zur Rotationsachse
R der Triebwelle 4 stehenden Ebene E1 und einer senk-
recht zur Rotationsachse R, der Zylindertrommel 7 ste-
henden Ebene E2 geneigt. Die Ebene E geht durch den
Schnittpunkt S der Rotationsachsen Ry, R,.

[0062] Die Halbwalzen 50a, 50b, 51 a, 51 b, 52a, 52b,
53a, 53b des jeweiligen Walzenpaares 50, 51, 52, 53
sind im Bereich der Schnittpunkte SP der Rotationsach-
senRR;, RR,angeordnet, wodurch an den Schnittpunkte
SP der beiden Halbwalzen des jeweiligen Walzenpaares
50-53 die Kraftiibertragung zwischen den ebenen Gleit-
flachen GF zur Mitnahme der Zylindertrommel 7 stattfin-
det.

[0063] Durch die Lage der Schnittpunkte SP der bei-
den Halbwalzen der jeweiligen Walzenpaare 50-53 auf
der winkelhalbierenden Ebene E ergibt sich, dass die
senkrechten, radialen Abstéande ry, r, der Schnittpunkte
SP zu der Rotationsachse R, der Triebwelle 4 und zu der
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Rotationsachse R, der Zylindertrommel 7 betragsmaRig
gleich groB sind. Durch die gleich groRen, von den radi-
alen Abstande ry, r, gebildeten Hebelarme der Schnitt-
punkte SP entstehen gleiche Winkelgeschwindigkeiten
der Triebwelle 4 und der Zylindertrommel 7, wodurch das
Kegelstrahl-Halbwalzengelenk 31 ein Gleichlaufgelenk
bildet, das eine exakte drehsynchrone und gleichmaRige
Mitnahme und Drehung der Zylindertrommel 7 ermdg-
licht.

[0064] Im Betrieb der Axialkolbenmaschine 1 bei einer
Drehung der Triebwelle 4 findet bei einer Neigung der
Rotationsachse R, der Zylindertrommel 7 zu der Rotati-
onsachse R; der Triebwelle 4 mit dem Neigungswinkel
bzw. Schwenkwinkel a ein Gleiten der beiden Gleitfla-
chen GF der beiden Halbwalzen jedes Walzenpaares
50-53 zueinander statt. Zudem findet eine Rotation bzw.
ein Drehen der jeweiligen halbzylindrischen Halbwalze
um die jeweilige Rotationsachse RR; bzw. RR, in der von
der zylindrischen Aufnahme 55a, 56a, 57a, 58a, 55b,
56b, 57b, 58b gebildeten Bettung B1, B2 der entspre-
chenden Halbwalze statt. Aufgrund der Neigung der Ro-
tationsachsen RR;, RR, der jeweils paarweise angeord-
neten Halbwalzen 50a, 50b, 51 a, 51 b, 52a, 52b, 53a,
53b zueinander kénnen sich durch Drehung in den ent-
sprechenden Aufnahmen 55a, 56a, 57a, 58a, 55b, 56b,
57b, 58b die ebenen Flachen und somit die Gleitflachen
GF der aneinander liegenden Halbwalzen zueinander
ausrichten.

[0065] Dieinden Figuren 1 bis 3 dargestellte Axialkol-
benmaschine 1 ist in beiden Drehrichtungen betreibbar.
Um in beiden Drehrichtungen eine drehsynchrone Mit-
nahme der Zylindertrommel 7 zu erzielen, ist fir jede
Drehrichtung und somit Momentenrichtung des Mitnah-
medrehmoments fir die Mitnahme der Zylindertrommel
7 jeweils zumindest ein Mithahmekérper M1-M4 bzw.
Walzenpaar 50-53 vorgesehen.

[0066] In dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel die-
nen die Mitnahmekorper M1, M2 und somit die Walzen-
paare 50, 51 zur Mitnahme der Zylindertrommel 7 bei
einer Drehung der Triebwelle 4 im Gegenuhrzeigersinn.
Bei dieser Drehrichtung der Triebwelle 4 werden an den
ebenen Gleitflachen GF der Halbwalzen 50a, 50b und
51 a, 51 b der Walzenpaare 50, 51 Krafte Gbertragen,
die ein Mitnahmedrehmoment zur Mitnahme der Zylin-
dertrommel 7 erzeugen.

[0067] In dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel die-
nen die Mitnahmekdrper M3, M4 und somit die Walzen-
paare 52, 53 zur Mitnahme der Zylindertrommel 7 bei
einer entgegengesetzten Drehung der Triebwelle 4 im
Uhrzeigersinn. An den ebenen Gleitflachen GF der Halb-
walzen 52a, 52b und 53a, 53b der Walzenpaare 52, 53
werden hierbei Krafte ibertragen, die ein Mitnahmedreh-
moment zur Mitnahme der Zylindertrommel 7 erzeugen.
[0068] In dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel sind
fur jede Drehrichtung jeweils zwei Walzenpaare 50, 51
bzw. 52, 53 und somit zwei Mithnahmekd&rper M1, M2 bzw.
M3, M4 vorgesehen, wobei die Mithahmekdérper M1, M2
bzw. Walzenpaare 50, 51 fur die erste Drehrichtung und
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die Mitnahmekdrper M3, M4 bzw. Walzenpaare 52, 53
fur die zweite Drehrichtung Gber den Umfang gleichma-
Rig verteilt sind. Hierdurch kann ein radialer Kraftaus-
gleich erzielt werden. In dem dargestellten Ausfiihrungs-
beispiel mit zwei Walzenpaaren pro Drehrichtung sind
die Walzenpaare 50, 51 um einen Drehwinkel von 180°
versetzt angeordnet und die Walzenpaare 52, 53 um ei-
nen Drehwinkel von 180° versetzt angeordnet. Die Wal-
zenpaare 50, 51 fir die erste Drehrichtung sind zu den
Walzenpaaren 52, 53 fur die zweite Drehrichtung um ei-
nen Drehwinkel von 90° versetzt.

[0069] In dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel sind
die triebwellenseitigen Aufnahmen 55b, 56b, 57b, 58b
fur die triebwellenseitigen Halbwalzen 50b, 51 b, 52b,
53bund somit die Bettungen B1 der Mithahmekoérper M1,
M2, M3, M4 in der Triebwelle 4 ausgebildet. Im Bereich
des kugelférmigen Abschnitts 26 ist die Triebwelle 4 hier-
zu mit taschenférmigen Ausnehmung 70, 71, 72, 73 ver-
sehen, an deren Seitenflachen jeweils eine triebwellen-
seitigen Aufnahme 55b, 56b, 57b, 58b und somit eine
Bettung B1 ausgebildet ist.

[0070] In dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel sind
die zylindertrommelseitigen Aufnahmen 55a, 56a, 57a,
58a fir die zylindertrommelseitigen Halbwalzen 50a, 51
a, 52a, 53a und somit die Bettungen B2 der Mitnahme-
kérper M1, M2, M3, M4 in dem hilsenférmigen Mitneh-
merelement 40 ausgebildet. Das hiilsenférmige Mitneh-
merelement 40 ist hierzu mit fingerférmigen Erhebungen
41, 42, 43, 44 versehen, die sich in Richtung zur Trieb-
welle 4 erstrecken und in denen jeweils eine zylinder-
trommelseitige Aufnahme 55a, 56a, 57, 58a und somit
eine Bettung B2 ausgebildet ist. Das hullsenférmige Mit-
nehmerelement 40 ist weiterhin mit dem hohlkugelférmi-
gen Abschnitt 27 der kugelférmigen Fihrung 25 verse-
hen.

[0071] Jedefingerformige Erhebung41,42,43,44 des
Mitnehmerelements 40 greift hierbei in eine zugeordnete
taschenférmigen Ausnehmung 70, 71, 72, 73 der Trieb-
welle 4 ein.

[0072] Die erfindungsgemafe Axialkolbenmaschine 1
ist flr einen Betrieb mit einem druckmittelentleerten Ge-
hause 2 ausgebildet. Unter einem derartigen Betrieb ist
ein Betrieb der Axialkolbenmaschine 1 zu verstehen, bei
dem in dem Gehause 2 ein derart niedriger Druckmittel-
fullstand ausgebildet ist, dass die rotierenden Triebwerk-
bauteile nicht bzw. nur geringfiigig in Druckmittel eintau-
chen, um Planschverluste der rotierenden Triebwerks-
bauteile im Betrieb der Axialkolbenmaschine zu vermei-
den.

[0073] Um an den Mithahmekérpern M1-M4 des Mit-
nahmegelenks 30 eine Schmierung und Kihlung mit
Schmiermittel zu erméglichen, ist erfindungsgeman eine
Schmiereinrichtung 80 fir das Mithahmegelenk 30 vor-
gesehen ist, mittels der den jeweiligen Mithahmekdérpern
M1-M4 Schmiermittel, beispielweise Hydraulikél, zur
Kihlung und Schmierung des entsprechende Mithahme-
kérpers M1-M4 von einem am Gehause 2 der Axialkol-
benmaschine 1 angeordneten Schmiermittelanschluss
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81 zuflhrbar ist.

[0074] Die erfindungsgemafRe Schmiereinrichtung 80
istin der Triebwelle 4 angeordnet und weist einen in der
Triebwelle 4 angeordneten Schmiermittelkanal 82 auf.
[0075] Der Schmiermittelkanal 81 ist von einer in der
Triebwelle 4 angeordneten Schmiermittelversorgungs-
bohrung 83 gebildet, die mit dem Schmiermittelan-
schluss 81 verbunden ist. Weiterhin weist der Schmier-
mittelkanal 81 fur jeden Mitnahmekdrper M1-M4 des Mit-
nahmegelenks 30 eine in der Triebwelle 4 angeordnete
Schmierbohrung 84-87 auf. Die Schmierbohrungen
84-87 sind jeweils an die Schmiermittelversorgungsboh-
rung 83 angeschlossen und erstrecken sich zur Um-
fangsflache der Triebwelle 4. In der Umfangsflache der
Triebwelle 4 sind die Schmierbohrung 84-87 jeweils mit
einer Offnung 90-93 versehen. Die Offnung 90-93 der
Schmierbohrung 84-87 sind im dargestellten Ausfiih-
rungsbeispiel in den taschenférmigen Ausnehmung 70,
71, 72, 73 angeordnet in der Umfangsflache der Trieb-
welle 4 derart angeordnet, dass bei einer Rotation der
Triebwelle 4 Gber die Schmiermittelversorgungsbohrung
93 und die Schmierbohrungen 84-87 zugefiihrtes
Schmiermittel durch die auftretende Fliehkraft auf den
zugeordneten Mitnahmekdrper M 1-M4 stréomt.

[0076] Die Schmierbohrungen 84-87 sind im darge-
stellten Ausfiihrungsbeispiel jeweils in Triebwelle 4 ge-
neigt angeordnet und mit der Offnung 90-93 in Richtung
zu der Zylindertrommel 7 geneigt, so dass die Schmier-
bohrungen 84-87 von radial aulRen, beispielsweise durch
Bohren, in die Triebwelle 4 eingebracht werden kénnen.
Die Schmierbohrungen 84-87 kénnen somit auf einfache
Weise in der Triebwelle 4 hergestellt werden, in dem die
Schmiermittelversorgungsbohrung 93 von radial auRen
unter einem gewtlinschten Winkel an den Bettungen B1
der Triebwelle 4 vorbei angebohrt wird.

[0077] Der Neigungswinkel der Schmierbohrungen
84-87 ist bevorzugt derart gewahlt, dass die Schmier-
bohrungen 84-87 mit ihrer Ladngsachse - wie in der Figur
2 ersichtlich ist - auf den axialen Mittenbereich der trieb-
wellenseitigen Halbkérper M1 b, M2b, M3b, M4b gerich-
tetsind. Bei der Ausfihrung der triebwellenseitigen Halb-
kérper M1 b, M2b, M3b, M4b als halbzylindrische Halb-
walze 50b, 51 b, 52b, 53b sind somit die Schmierboh-
rungen 84-87 mit ihrer LAngsachse - in axialer Langs-
richtung der Halbwalze 50b, 51 b, 52b, 53b gesehen -
auf deren axialen Mittenbereich ausgerichtet. Die
Schmierbohrungen 84-87 und deren Offnungen 90-93
sind somit jeweils auf den zugeordneten Mithahmekor-
per M1-M4 gerichtet.

[0078] Das durch die Fliehkraftwirkung aus der Off-
nung 90-93 austretende Schmiermittel stromt somit di-
rekt an den zugeordneten Mithahmek&rper M1-M4. Die
Beruhrflachen BF der beiden Halbkérpern M1a, M1b -
M4a, M4b des jeweiligen Mitnahmekérperpaares P1-P4
sowie die Flachen, mit denen die Halbk&rper M1a, M1b
- M4a, M4b in den Bettungen B1, B2 angeordnet sind,
werden somit von dem aus den Offnung 90-93 durch die
Fliehkraftwirkung austretenden Schmiermittel direkt an-
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gestromt, so dass mit einer geringen Schmiermittelmen-
ge eine sichere Kiihlung und Schmierung der Mitnahme-
koérper M1-M4 erzielt wird.

[0079] Die Schmiermittelversorgungsbohrung 83 ist
im dargestellten Ausflihrungsbeispiel als koaxial zur Ro-
tationsachse R, der Triebwelle 4 angeordnete Langsboh-
rung in der Triebwelle 4 ausgebildet.

[0080] Die als Langsbohrung ausgebildete Schmier-
mittelversorgungsbohrung 83 erstreckt sich im darge-
stellten Ausflihrungsbeispiel zu der zylindertrommelsei-
tigen Lagereinrichtung 5b.

[0081] Im Bereich der zylindertrommelseitigen Lager-
einrichtung 5a ist die Schmiermittelversorgungsbohrung
83 mit einer Zuflihréffnung 95 versehen, die mit dem am
Gehause 2 der Axialkolbenmaschine 1 angeordneten
Schmiermittelanschluss 81 verbunden ist. Die Zuflhroff-
nung 95 ist im dargestellten Ausflihrungsbeispiel an der
axialen Stirnseite der Triebwelle 4 ausgebildet und von
der Bohrungséffnung der Schmiermittelversorgungs-
bohrung 83 gebildet. Die Schmiermittelversorgungsboh-
rung 83 ist im dargestellten Ausflihrungsbeispiel als
Sackbohrung ausgebildet, die von dem zylindertrommel-
seitigen Ende der Triebwelle 4 aus in die Triebwelle 4
eingebracht werden kann.

[0082] Um die Schmiermittelversorgungsbohrung 83
mit dem Schmiermittelanschluss 81 am Gehéause 2 zu
verbinden, ist zwischen der Lagereinrichtung 5a, der
Stirnseite der Triebwelle 4 und dem Gehause 2 ein
Schmiermittelraum 96 ausgebildet ist, der mit dem
Schmiermittelanschluss 81 in Verbindung steht. Hierzu
istin der als Durchgangsbohrung ausgebildeten Bohrung
14 ein Deckel 97 angeordnet, der den Schmiermittelraum
96 zur Umgebung abdichtet. Im dargestellten Ausfiih-
rungsbeispiel ist der Schmiermittelanschluss 81 an dem
Deckel 97 ausgebildet, der hierzu beispielsweise mit ei-
ner Gewindebohrung 98 versehen ist, an die eine
Schmiermittelleitung anschlieBbar ist.

[0083] Uber den Schmiermittelraum 96 wird weiterhin
eine Kiihlung und Schmierung der zylindertrommelseiti-
gen Lagereinrichtung 5b durch das an dem Schmiermit-
telanschluss 81 zugefiihrte Schmiermittel ermdglicht.
[0084] Die erfindungsgemafRe Schmiereinrichtung 80
ermoglicht es, bei einem Betrieb der Axialkolbenmaschi-
ne 1 mit einem druckmittelentleerten Gehause 2 die Mit-
nahmekodrper M1-M4 des Mitnahmegelenks 30 zur Mit-
nahme der Zylindertrommel 7 auf einfache Weise durch
Schmiermittel, das am gehduseseitigen Schmiermittel-
anschluss 81 der Axialkolbenmaschine 1 zugefiihrt wird,
zu kithlen und zu schmieren. Mit der erfindungsgemafen
Schmiereinrichtung 80 kann zusatzlich die zylindertrom-
melseitige Lagereinrichtung 5b der Triebwelle 4 von dem
am gehauseseitigen Schmiermittelanschluss 81 der Axi-
alkolbenmaschine 1 zugefiihrten Schmiermittel gekihit
und geschmiert werden.

[0085] Durch den Betrieb der Axialkolbenmaschine 1
mit einem druckmittelentleerten Gehause 2 kénnen die
Planschverluste verringert werden, so das bei der Ver-
wendung der erfindungsgemafen Axialkolbenmaschine
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in einem Fahrzeug mit einem verbrennungsmotorischen
Antrieb eine Kraftstoffersparnis des Verbrennungsmo-
tors erzielbar ist.

[0086] DieErfindungistnichtaufdie dargestellten Aus-
fuhrungsbeispiele beschrankt. Die erfindungsgemale
Axialkolbenmaschine 1 kann anstelle als Verstellmaschi-
ne alternativ als Konstantmaschine ausgefiihrt werden.
Bei einer Konstantmaschine ist der Neigungswinkel a
der Rotationsachse R, der Zylindertrommel 7 beziiglich
der Rotationsachse R der Triebwelle 4 konstant und fest.
Die Steuerflache 15, an der die Zylindertrommel 7 an-
liegt, kann hierbei an dem Gehause 2 ausgebildet sein.
[0087] Es versteht sich, dass das Mitnehmerelement
40 einstlickig an der Zylindertrommel 7 ausgebildet wer-
den kann.

Patentanspriiche

1. Hydrostatische Axialkolbenmaschine (1) in Schra-
gachsenbauweise miteiner um eine Rotationsachse
(Ry) drehbar innerhalb eines Gehauses (2) angeord-
neten Triebwelle (4), die mit einem Triebflansch (3)
versehen ist, und einer um eine Rotationsachse (R,)
drehbar innerhalb eines Gehéauses (2) der Axialkol-
benmaschine (1) angeordneten Zylindertrommel
(7), wobei die Zylindertrommel (7) mit mehreren Kol-
benausnehmungen (8) versehen ist, in denen je-
weils ein Kolben (10) langsverschiebbar angeordnet
ist, wobei die Kolben (10) an dem Triebflansch (3)
gelenkig befestigt sind, und wobei zwischen der
Triebwelle (4) und der Zylindertrommel (7) ein Mit-
nahmegelenk (30) zur Mithahme der Zylindertrom-
mel (7) angeordnet ist, wobei das Mitnahmegelenk
(30) zumindest einen als Gleitkdrper oder als Walz-
kérper ausgebildeten Mitnahmekdérper (M1; M2; M3;
M4) aufweist, der in der Triebwelle (4) und der Zy-
lindertrommel (7) abgestitzt ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine Schmiereinrichtung (80) fiir das
Mitnahmegelenk (30) vorgesehen ist, mittels der
dem Mitnahmekérper (M1; M2; M3; M4) Schmier-
mittel zur Kiihlung und Schmierung des Mitnahme-
kérpers (M1; M2; M3; M4) von einem am Gehause
(2) der Axialkolbenmaschine (1) angeordneten
Schmiermittelanschluss (81) zufiihrbar ist.

2. Hydrostatische Axialkolbenmaschine nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schmiereinrichtung (80) in der Triebwelle (4) ange-
ordnet ist und einen in der Triebwelle (4) angeord-
neten Schmiermittelkanal (82) aufweist.

3. Hydrostatische Axialkolbenmaschine nach An-
spruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Schmiermittelkanal (82) eine in der Triebwelle (4)
angeordnete  Schmiermittelversorgungsbohrung
(83), die mit dem Schmiermittelanschluss (81) ver-
bunden ist, und zumindest eine in der Triebwelle (4)
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angeordnete Schmierbohrung (84; 85; 86; 87) auf-
weist, die an die Schiermittelversorgungsbohrung
(83) angeschlossen ist und die sich zur Umfangsfla-
che der Triebwelle (4) erstreckt und in der Umfangs-
flache mit einer (")ffnung (90; 91; 92; 93) versehen
ist, wobei die (")ffnung (90; 91; 92; 93) der Schmier-
bohrung (84; 85; 86; 87) in der Umfangsflache derart
angeordnetist, dass bei einer Rotation der Triebwel-
le (4) Uber die Schmiermittelversorgungsbohrung
(83) und die Schmierbohrung (84; 85; 86; 87) zuge-
fuhrtes Schmiermittel durch die auftretende Flieh-
kraft auf den Mitnahmekorper (M1; M2; M3; M4)
stromt.

Hydrostatische Axialkolbenmaschine nach einem
der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass der Mitnahmekérper (M1; M2; M3; M4) in einer
Bettung (B1) der Triebwelle (4) und in einer Bettung
(B2) der Zylindertrommel (7) aufgenommen ist.

Hydrostatische Axialkolbenmaschine nach An-
spruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass
die Schmierbohrung (84; 85; 86; 87) auf den Mitnah-
mekdrper (M1; M2; M3; M4) gerichtet ist.

Hydrostatische Axialkolbenmaschine nach einem
der Anspriiche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass mehrere tiber den Umfang verteilt angeordne-
te Mithahmekérper (M1; M2; M3; M4) vorgesehen
sind, wobei fiir jeden Mitnahmekérper (M1; M2; M3;
M4) eine Schmierbohrung (84; 85; 86; 87) vorgese-
hen ist.

Hydrostatische Axialkolbenmaschine nach einem
der Anspriiche 3 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schmiermittelversorgungsbohrung (83) als
koaxial zur Rotationsachse (R;) der Triebwelle (4)
angeordnete Langsbohrung in der Triebwelle (4)
ausgebildet ist.

Hydrostatische Axialkolbenmaschine nach einem
der Anspriiche 3 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass sich die Schmiermittelversorgungsbohrung
(83) zu einer Lagereinrichtung (5b) erstreckt, mittels
der die Triebwelle (4) in dem Gehause (2) drehbar
gelagert ist.

Hydrostatische Axialkolbenmaschine nach einem
der Anspriiche 3 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Triebwelle (4) in dem Gehause (2) beidsei-
tig der Zylindertrommel (7) gelagert ist, wobei die
Lagerung der Triebwelle (4) im Gehéause (2) eine
triebflanschseitige Lagereinrichtung (5a) und eine
zylindertrommelseitige Lagereinrichtung (5b) um-
fasst, wobei sich die Schmiermittelversorgungsboh-
rung (83) zu der zylindertrommelseitigen Lagerein-
richtung (5b) erstreckt.
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Hydrostatische Axialkolbenmaschine nach An-
spruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass
die Schmiermittelversorgungsbohrung (83) im Be-
reich der Lagereinrichtung (5b) mit einer Zufiihroff-
nung (95) versehen ist, die mit dem am Gehause (2)
derAxialkolbenmaschine (1) angeordneten
Schmiermittelanschluss (81) verbunden ist.

Hydrostatische Axialkolbenmaschine nach An-
spruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Zu-
fuhréffnung (95) an einer axialen Stirnseite der Trieb-
welle (4) ausgebildet ist.

Hydrostatische Axialkolbenmaschine nach einem
der Anspriiche 8 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass zwischen der Lagereinrichtung (5b), der Stirn-
seite der Triebwelle (4) und dem Gehause (2) ein
Schmiermittelraum (96) ausgebildet ist, der mit dem
Schmiermittelanschluss (81) in Verbindung steht.

Hydrostatische Axialkolbenmaschine nach einem
der Anspriche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
dass der Mitnahmekérper (M1; M2; M3; M4) als Mit-
nahmekorperpaar (P1; P2; P3; P4) mit zwei Halb-
kérpern (M1a, M1b; M2a, M2b; M3a, M3b; M4a,
M4b) ausgebildet ist, die abwechselnd in der Trieb-
welle (4) und der Zylindertrommel (7) angeordnet
sind und mittels Berthrflachen (BF) aneinanderlie-
gen, wobei das Mitnahmekdrperpaar (P1; P2; P3;
P4) einen zu der Zylindertrommel (7) gehdrigen zy-
lindertrommelseitigen Halbkérper (M1a; M2a; M3a;
M4a) und einenzu der Triebwelle (4) gehdrigen trieb-
wellenseitigen Halbkérper (M1b; M2b; M3b; M4b)
aufweist, wobei der zylindertrommelseitige Halbkor-
per (M1a; M2a; M3a; M4a) des Mitnahmekdrper-
paars (P1; P2; P3; P4) in einer Bettung (B2) der Zy-
lindertrommel (7) und der triebwellenseitige Halbkor-
per (M1b; M2b; M3b; M4b) des Mitnahmekdrper-
paars (P1; P2; P3; P4) in einer Bettung (B1) der
Triebwelle (4) aufgenommen ist.

Hydrostatische Axialkolbenmaschine nach einem
der Anspriiche 4 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
dass mit der Schmiereinrichtung (80) den Halbkor-
pern (M1a, M1b; M2a, M2b; M3a, M3b; M4a, M4b)
im Bereich der Berihrflachen (BF) und/oder im Be-
reich der Bettungen (B1, B2) Schmiermittel zufiihr-
bar ist.

Hydrostatische Axialkolbenmaschine nach einem
der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet,
dass das Mitnahmegelenk (30) als drehsynchrones
Mitnahmegelenk zur drehsynchronen Drehung der
Zylindertrommel (7) und der Triebwelle (4) ausgebil-
det ist.

Hydrostatische Axialkolbenmaschine nach einem
der Anspriche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet,
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dass das Mitnahmegelenk (30) als Kegelstrahl-
Halbwalzengelenk (31) ausgebildet ist, das zumin-
dest ein Walzenpaar (50; 51; 52; 53) als Mitnahme-
kérperpaar (P1; P2; P3; P4) mit zwei halbzylindri-
schen Halbwalzen (50a, 50b; 51 a, 51b; 52a, 52b;
53a, 53b) als Halbkdrper (M1a, M1b; M2a, M2b;
M3a, M3b; M4a, M4b) aufweist, wobei die halbzylin-
drischen Halbwalzen (50a, 50b; 51a, 51b; 52a, 52b;
53a, 53b) bis zu einer Rotationsachse (RRt; RRz)
abgeflacht sind und die Halbwalzen (50a, 50b; 51 a,
51b; 52a, 52b; 53a, 53b) an den abgeflachten Seiten
ebene Gleitflaichen (GF) als Berihrflachen (BF) bil-
den, an denen die Halbwalzen (50a, 50b; 51 a, 51b;
52a, 52b; 53a, 53b) des Walzenpaares (50; 51; 52;
53) unter Ausbildung einer Flachenberiihrung anei-
nanderliegen.

Hydrostatische Axialkolbenmaschine nach einem
der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet,
dass der Mitnahmekérper (M1; M2; M3; M4), insbe-
sondere die Halbwalzen (50a, 50b; 51 a, 51b; 52a,
52b; 53a, 53b), in radialer Richtung innerhalb der
Kolben (10) und beabstandet von den Rotationsach-
sen (R;, R,) der Triebwelle (4) und der Zylindertrom-
mel (7) angeordnet ist.

Hydrostatische Axialkolbenmaschine nach An-
spruch 16 oder 17, dadurch gekennzeichnet, dass
jedes Walzenpaar (50; 51; 52; 53) eine zu der Zylin-
dertrommel (7) gehérige zylindertrommelseitige
Halbwalze (50a; 51 a; 52a; 53a) und eine zu der
Triebwelle (4) gehorige triebwellenseitige Halbwalze
(50b; 51b; 52b; 53b) aufweist, wobei die zylinder-
trommelseitige Halbwalze (50a; 51 a; 52a; 53a) ei-
nes Walzenpaares (50; 51; 52; 53) in einer zylindri-
schen, insbesondere teilzylindrischen, zylindertrom-
melseitigen Aufnahme (55a; 56a; 57a; 58a) als Bet-
tung (B2) und die triebwellenseitige Halbwalze (50b;
51b; 52b; 53b) eines Walzenpaares (50; 51; 52; 53)
in einer zylindrischen, insbesondere teilzylindri-
schen, triebwellenseitigen Aufnahme (55b; 56b;
57b; 58b) als Bettung (B1) aufgenommen ist.

Hydrostatische Axialkolbenmaschine nach einem
der Anspriiche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet,
dass die Axialkolbenmaschine (1) in beide Rotati-
onsrichtungen betreibbar ist, wobei fir jede Dreh-
richtung jeweils zumindest ein Mithahmekorper (M1,
M2; M3, M4) zur drehsynchronen Mitnahme der Zy-
lindertrommel (7) vorgesehen ist.

Hydrostatische Axialkolbenmaschine nach einem
der Anspriiche 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet,
dass die Axialkolbenmaschine (1) als Konstantma-
schine mit einem festen Verdrangervolumen ausge-
bildet ist.

Hydrostatische Axialkolbenmaschine nach einem
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der Anspriiche 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet,
dass die Axialkolbenmaschine (1) als Verstellma-
schine mit einem veranderbaren Verdrangervolu-
men ausgebildet ist, wobei die Neigung der Rotati-
onachse (R,) der Zylindertrommel (7) bezuglich der
Rotationsachse (R;) der Triebwelle (4) veranderbar
ist.
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