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D’HORLOGERIE

(57) Le mouvement horloger comprend un premier
indicateur (4) associé a un premier mécanisme d’entrai-
nement (6) et un anneau des quantiémes (8) associé a
un deuxiéme mécanisme d’entrainement (10). Ces pre-
mier et deuxieme mécanismes sontactionnés parunseul
et méme moteur bidirectionnel (12). Le deuxiéme méca-
nisme est un mécanisme a entrainement unidirectionnel
qui comprend un mobile d’entrainement (16) ayant des
doigts (18,20) agencés de maniére que, lorsque ce mo-
bile d’entrainement est actionné dans un premier sens
donné, ces doigts entrainent 'anneau des quantiemes
dans son sens d’avancementnormal et, lorsque le mobile
d’entrainement est actionné dans un deuxieme sens con-
traire au premier sens, ces doigts sont escamotés de
sorte qu'’ils n’entrainent pas I'anneau. De plus, le premier
mécanisme est agencé de maniére qu'il entraine le pre-
mier indicateur dans son sens d’avancement normal lors-
que le dispositif moteur actionne le mobile d’entraine-
ment selon son deuxiéme sens.

DISPOSITIF D’ENTRAINEMENT D’UN AFFICHAGE ANALOGIQUE D’UNE PIECE

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 2 937 742 A2 2

Description

Domaine technigue

[0001] Laprésenteinvention concerne le domaine des
pieces d’horlogerie équipées d’'un affichage analogique
de plusieurs informations variables. La présente inven-
tion concerne en particulier les mouvements horlogers
électroniques comprenant des indicateurs analogiques
entrainés par au moins un moteur électromagnétique.
[0002] Plus particulierement, la présente invention
concerne un dispositif d’entrainement d’'un affichage
analogique comprenant plusieurs indicateurs dont au
moins un varie périodiquement ou par intermittence par-
mi une pluralité de valeurs discrétes prédéfinies. Il s’agit
en particulier d’'une information de calendrier ou/et rela-
tive a la sélection d’une fonction / application parmi une
pluralité de fonctions / applications possibles.

Arriére-plan technologique

[0003] IllestconnudubrevetUS 4,276,628 une montre
électronique équipée d’un affichage analogique de I'heu-
re et du quantiéme au moyen d’un seul moteur électrique
horloger bidirectionnel. L’objectif de ce document est de
fournir une telle montre avec la possibilité de changer le
quantiéme de maniére relativement rapide en évitant un
systéme classique trainant a I'aide d’'un doigt fixe agencé
sur une roue entraineuse du quantieme (REQ). A cet
effet, il est proposé d’agencer sur le plateau de la REQ
un doigt pivotant autour d’'un axe paralléle a I'axe de ro-
tation et associé a un ressort de rappel également agen-
cé sur ce plateau, de maniere a ce que le doigt soit en-
traineur dans un sens de rotation de la REQ et qu’il s’es-
camote dans l'autre sens de rotation. En particulier, le
doigt et le ressort sont agencés de maniére que lorsque
la roue des heures portant l'aiguille des heures tourne
dans le sens horaire normal, le doigt s’escamote lorsqu'’il
entre en contact avec la denture intérieure de I'anneau
des quantiémes. Pour faire avancer I'anneau des quan-
tiemes d’une position a une position suivante a minuit,
le moteur est entrainé en sens arriere dans un mode
accéléré, de sorte que l'aiguille des heures tourne rapi-
dement dans le sens antihoraire et que le doigt de la
REQ entraine I'anneau des quantiémes dans un sens
donné correspondant au passage d'un quantieme quel-
conque au quantiéme suivant. Suite au passage du
quantiéme, le moteur est entrainé en sens avant, toujours
dans un mode accéléré, afin de ramener l'aiguille des
heures dans sa position d’affichage correcte.

[0004] Le mécanisme horloger décrit ci-avant est inté-
ressant par le fait qu’il entraine l'aiguille des heures et
'anneau des quantiémes a I'aide d’'un seul moteur élec-
trique tout en permettant d’effectuer un passage rapide
du quantiéme sans nécessiter des systemes plus com-
plexes avec une roue a ressort d'accumulation d’énergie
libérée de maniére quasi instantanée. Par contre ce mé-
canisme horloger entraine 'anneau des quantiemes seu-
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lement dans un sens avant, cet anneau ayant ainsi un
mouvement de rotation unidirectionnel. Ceci engendre
un inconvénient car une correction de l'affichage du
quantiéme consistant a revenir au quantiéme précédent
nécessite d’entrainer 'anneau des quantiémes de pres-
que un tour complet ; ce qui demande de I'énergie et
dure relativement longtemps méme avec un mode accé-
léré.

Résumé de l'invention

[0005] La présente invention a pour but de résoudre
le probléme de I'art antérieur exposé précédemment et,
en particulier, de fournir un mouvement horloger com-
prenant deux indicateurs analogiques associé a un affi-
chage d’une fonction chronographe et entrainés respec-
tivement par deux moteurs électriques bidirectionnels,
ainsi qu’un anneau des quantiémes pouvant étre entrai-
né rapidement dans les deux sens de rotation sans né-
cessiter de moteur supplémentaire. De plus, il est prévu
de fournir un tel dispositif d’entrainement de 'anneau des
quantiémes qui soit relativement peu complexe, en par-
ticulier simple a monter, et donc peu onéreux a fabriquer.
[0006] A cet effet, la présente invention a pour objet
un mouvement horloger comprenant un premier indica-
teur et un deuxiéme indicateur actionnés par un premier
dispositif moteur bidirectionnel, le deuxiéme indicateur
étant du type a entrainement périodique ou intermittent
entre des positions d’affichage discretes et associé a un
premier mécanisme d’entrainement unidirectionnel com-
prenant un premier mobile d’entrainement ayant un ou
plusieurs élément(s) d’entrainement de ce deuxiéme in-
dicateur, ce ou ces élément(s) d’entrainement étant
agencé(s) de maniére que, lorsque le premier mobile
d’entrainement est entrainé dans un premier sens donné,
il / ils entraine(nt) le deuxiéme indicateur dans son sens
d’avancement normal et, lorsque le premier mobile d’en-
trainement est entrainé dans un deuxiéme sens contraire
au premier sens donné, il / ils est / sont escamoté(s) de
sorte qu’il / ils n’entraine(nt) pas le deuxiéme indicateur ;
le premier indicateur étant entrainé dans son sens
d’avancement normal lorsque le premier dispositif mo-
teur entraine le premier mobile d’entrainement selon son
deuxiéme sens. Ce mouvement horloger comprend en
outre un troisieme indicateur actionné par un deuxiéme
dispositif moteur bidirectionnel qui est associé a un
deuxiéme mécanisme d’entrainement unidirectionnel du
deuxiéme indicateur, ce deuxiéme mécanisme d’entrai-
nement comprenant un deuxiéme mobile d’entrainement
ayant un ou plusieurs élément(s) d’entrainement du
deuxiéme indicateur, ce ou ces élément(s) d’entraine-
ment étant agencé(s) de maniére que, lorsque le deuxie-
me mobile d’entrainement est entrainé dans un premier
sens donné, il / ils est / sont escamoté(s) de sorte qu'il /
ils n’entraine(nt) pas le deuxiéme indicateur et, lorsque
le deuxieme mobile d’entrainement est entrainé dans un
deuxiéme sens contraire au premier sens donné, il / ils
entraine(nt) le deuxieme indicateur dans un sens con-
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traire a son sens d’avancement normal ; le troisi€éme in-
dicateur étant entrainé dans son sens d’avancement nor-
mal lorsque le deuxiéme dispositif moteur entraine le
deuxiéme mobile d’entrainement selon son premier
sens. Le premier mobile d’entrainement, respectivement
le deuxieme mobile d’entrainement est agencé et com-
mandé de maniére que son / ses élément(s) d’entraine-
ment soit / soient hors d’'une zone de couplage avec des
éléments d’entrainement que comporte le deuxiéme in-
dicateurlorsque le deuxieme mobile d’entrainement, res-
pectivementle premier mobile d’entrainement est action-
né pour entrainer ce deuxiéme indicateur.

[0007] Par ’entrainement périodique’ on comprend un
entrainement qui intervient seulement périodiquement,
c'est-a-dire que I'entrainement a lieu périodiquement du-
rant un intervalle de temps limité et qu’aucun entraine-
ment n’intervient entre les intervalles de temps limités.
De méme, par ‘entrainement intermittent’ on comprend
un entrainement discontinu qui s’arréte et reprend en
fonction de la commande du mécanisme d’entrainement
intermittent sans que cet entrainement n’intervienne né-
cessairement a intervalles réguliers.

[0008] Selon un mode de réalisation principal, le pre-
mier indicateur et le troisieme indicateur sont du type a
entrainement quasi continu. lls comprennent des
moyens de commande agencés de maniére a amener
automatiquement ce premier indicateur, respectivement
ce troisieme indicateur dans une position d’affichage cor-
recte par un entrainement dans son sens d’avancement
normal aprés avoir effectué un entrainement du deuxiée-
me indicateur dans son sens d’avancement normal, res-
pectivement dans le sens contraire a ce sens d’avance-
ment normal entre deux de ses positions d’affichage dis-
cretes.

[0009] Selonun mode de réalisation particulier, le pre-
mier indicateur, respectivement le troisieme indicateur
est une aiguille d’'un affichage de chronographe compre-
nant une graduation du type circulaire avec une position
zéro. Le mouvement horloger comprend des moyens de
commande du premier dispositif moteur, respectivement
du deuxiéme dispositif moteur qui sont agencés de ma-
niére que, une fois une mesure d’un intervalle de temps
affiché par le premier ou troisiéme indicateur, le retour a
zéro de ce premier ou troisieme indicateur est effectué
dans son sens d’avancement normal.

[0010] Selon une variante préférée du mode de réali-
sation particulier, les premier et deuxieme mobiles d’en-
trainement sont agencés de maniere que, lorsque le pre-
mier indicateur, respectivement le troisieme indicateur
est dans sa position zéro, le premier mobile d’entraine-
ment, respectivement le deuxieme mobile d’entraine-
ment se trouve dans une position angulaire pour laquelle
son/ ses élément(s) d’entrainement sont hors de la zone
de couplage avec les éléments d’entrainement du
deuxieme indicateur.

[0011] D’autres caractéristiques particulieres de l'in-
vention seront exposées ci-aprés dans la description dé-
taillée de l'invention.
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Bréve description des dessins

[0012] L’invention sera décrite ci-apreés al'aide de des-
sins annexés, donnés a titre d’exemples nullement limi-
tatifs, dans lesquels :

- LaFigure 1 est une vue en perspective d’une réali-
sation avantageuse d’un mouvement horloger simi-
laire dans son concept a I'art antérieur;

- LesFigures 2A a 2D représentent diverses positions
successives de I'anneau des quantiémes et de la
roue d’entrainement de celui-ci lors d’'une rotation
de cette roue dans le sens d’entrainement de I'an-
neau des quantiemes;

- Les Figures 3A a 3D représentent I'anneau des
quantiémes et diverses positions successives de la
roue d’entrainement de celui-ci lors d’'une rotation
de cette roue dans le sens de non entrainement de
I'anneau des quantiémes;

- La Figure 4 est une vue de dessus d’'un mode de
réalisation d’'un mouvement horloger selon l'inven-
tion; et

- La Figure 5 est une vue schématique partielle du
mouvement horloger de la Figure 4.

Description détaillée de 'invention

[0013] A laide des Figures 1, 2A-2D et 3A-3D, on dé-
crira ci-aprés une réalisation d’'un mouvement horloger
avec un entrainement unidirectionnel d’'un anneau des
quantiémes du type prévu dans le cadre de la présente
invention qui sera décrite par la suite.

[0014] Le mouvement horloger 2 est associé a un af-
fichage analogique et il comprend un premier indicateur
4, formé par une aiguille et associé a un premier méca-
nisme d’entrainement 6, et un deuxiéme indicateur 8 for-
mant un anneau des quantiémes et associé a un deuxie-
me mécanisme d’entrainement 10. L’anneau des quan-
tiemes est du type a entrainement périodique ou inter-
mittent entre des positions d’affichage discrétes corres-
pondant aux positions dans lesquelles les quantiemes
apparaissent successivement dans un guichet 14 d’'un
cadran associé au mouvement horloger. Le premier mé-
canisme d’entrainement et le deuxiéeme meécanisme
d’entrainement sont actionnés par un seul et méme dis-
positif moteur bidirectionnel formé dans la variante re-
présentée par un moteur électromagnétique 12. On re-
marquera que dans un autre mode de réalisation non
représenté, le dispositif moteur est formé par un dispositif
mécanique avec un barillet et un systéme mécanique
permettant d’inverser le sens d’entrainement de ce dis-
positif moteur. De maniére nullement limitative, le pre-
mier mécanisme d’entrainement est constitué ici par un
train d’engrenages entre le pignon du rotor du moteur
électromagnétique et l'aiguille 4, cette derniére étant so-
lidaire d’'une roue 22. Egalement de maniére nullement
limitative, le deuxiéme mécanisme d’entrainement est
formé ici par le premier mécanisme 6 et comprend en
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outre un pignon solidaire de la roue 22, un mobile inter-
médiaire 24 qui engréne avec ce pignon et un mobile
d’entrainement 16. Dans une variante, le deuxiéme indi-
cateur affiche une autre information de calendrier, par
exemple le jour de la semaine ou le mois. Dans le cas
d’un mouvement électronique avec un moteur électro-
magnétique, le deuxiéme indicateur peut dans une va-
riante particuliére servir a afficher des informations de
calendrier et en plus des informations relatives a des
applications ou des modes de fonctionnement.

[0015] Le deuxieme mécanisme 10 estun mécanisme
a entrainement unidirectionnel. A cet effet, il comprend
de maniére générale un mobile d’entrainement ayant un
ou plusieurs élément(s) d’entrainement escamotable(s)
et agencé(s) de maniére que, lorsque le mobile d’entrai-
nement est actionné dans un premier sens donné, ce ou
ces élément(s) d’entrainement entraine(nt) le deuxiéme
indicateur dans son sens d’avancement normal et, lors-
que le mobile d’entrainement est actionné dans un
deuxiéme sens contraire au premier sens, ce ou ces élé-
ment(s) d’entrainement est / sont escamoté(s) de sorte
qu’il / ils n’entraine(nt) pas le deuxieme indicateur. En-
suite, le premier mécanisme est agencé de maniére qu’il
entraine le premier indicateur dans son sens d’avance-
ment normal lorsque le dispositif moteur actionne le mo-
bile d’entrainement selon son deuxiéme sens.

[0016] Dans la réalisation représentée a la Figure 1,
le mobile d’entrainement comprend deux éléments d’en-
trainement formés chacun par un doigt d’entrainement
18, respectivement 20 agencés a I'extrémité libre d’'un
bras élastique 19, respectivement 21. Chaque doigt est
configuré de maniére a exercer, lorsque le mobile d’en-
trainement est actionné dans un premier sens (dans la
variante de la Figure 1, rotation dans le sens antihoraire),
périodiquement une force tangentielle sur la denture 28
de I'anneau des quantiémes qui est supérieure a une
force de positionnement maximale exercée par le sautoir
29, associé a cet anneau pour le maintenir dans I'une
quelconque de ses positions d’affichage discrétes, et,
lorsque le mobile d’entrainement est actionné dans un
deuxiéeme sens (dans la variante de la Figure 1, rotation
dans le sens horaire), une force tangentielle sur cette
denture 28 qui estinférieure ala force de positionnement
maximale du sautoir. Ainsi, dans ce deuxiéme sens de
rotation, chaque doigt est escamoté lorsqu'’il entre en
contact avec une dent de la denture 28 par déformation
élastique du bras élastique sous I'action d’une force ra-
diale exercée par cette dent sur ce doigt. On remarquera
que le mobile 16 conserve un axe de rotation fixe dans
le mouvement horloger. Lorsqu’un doigt est escamoté
par la denture 28, il s’approche de cet axe de rotation
par déformation élastique du bras qui le porte. Ce retrait
de chaque doigt est limité aux périodes durantlesquelles
il presse sur la denture 28 puisque c’est la force de réac-
tion de cette denture qui engendre le retrait du doigt en
direction de I'axe de rotation du mobile d’entrainement.
[0017] Les Figures 2A a 2D montrent I'entrai ne ment
del'anneaudes quantiémes d’'une premiére position d’af-
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fichage a une position d’affichage suivante par une rota-
tion antihoraire du mobile 16. Trois dents 31, 32 et 33 de
la denture 28 sont référencées sur ces figures. La Figure
2A montre le doigt 20 juste avant qu’il entre dans la zone
de couplage avec la denture alors que la Figure 2B mon-
tre ce doigt juste avant qu'il entre en contact avec la dent
32. Le doigt 20 est formé par une plaquette verticale qui
présente alors une inclinaison telle que ce doigt vient
buter contre la dent 32 et ensuite entrainer 'anneau 28,
comme représenté a la Figure 2C ou I'on remarque que
'anneau a déja subi une certaine rotation. Finalement,
I'anneau est tourné suffisamment pour que le sautoir 29
(Figure 1) passe par-dessus lI'extrémité d’une dent et
vienne alors se positionner dans I'espace suivant entre
deux dents de la denture 28. On peut donc parlerici d’un
systéme d’entrainement semi-instantané.

[0018] LesFigures 3A a 3D montrentune rotation dans
le sens horaire du mobile 16. On observe que la plaquette
verticale formant le doigt 20 est configurée de maniére
a présenter une pente assez proche de la direction tan-
gentielle aladenture 28 lorsque ce doigt arrive en contact
avec une dent 32 de I'anneau des quantiémes. Ainsi, la
force tangentielle exercée par le doigt 20 sur cette den-
ture est faible relativement a la force qu'’il exerce dans
l'autre sens de rotation. L’élasticité du bras 21 et la force
maximale de positionnement du sautoir 29 (Figure 1)
sont sélectionnées de maniére que la force tangentielle
exercée par le doigt 20 sur la dent 32 soit inférieure a
cette force de positionnement maximale. ll en résulte que
le doigt est escamoté par la dent 32 grace au bras élas-
tique 21 qui permet un déplacement radial de ce doigt.
Ainsi, I'anneau des quantiémes n’est pas entrainé lors
d’une rotation du mobile d’entrainement 16 dans un sens
horaire.

[0019] Dans une variante particuliére, le premier indi-
cateur est une aiguille 4 d’'un affichage de chronographe
quicomprend une graduation classique du type circulaire
(non représentée) avec une position zéro. Lors du chro-
nométrage d’un événement, cette aiguille 4 et le mobile
16 sont entrainés dans le sens horaire. L’aiguille 4 peut
donc tourner dans le sens horaire un quelconque inter-
valle de temps sans que I'anneau des quantiémes soit
entrainé. De préférence, le mouvement horloger com-
prend des moyens de commande du moteur 12 qui sont
agencés de maniere que, une fois une mesure d’un in-
tervalle de temps affiché par l'aiguille 4, le retour a zéro
de cette aiguille est effectué dans son sens d’avance-
ment normal, c’est-a-dire horaire. L’entrainement de I'an-
neau des quantiémes est effectué par une rotation de
180° du mobile 16 dans le sens antihoraire. L’'aiguille 4
effectue alors deux tours complets dans le sens antiho-
raire. En sélectionnant une telle commande, I'entraine-
ment de 'anneau des quantiemes est effectué grace au
systéme d’entrainement unidirectionnel seulement dans
un premier sens de rotation du moteur et I'entrainement
de l'aiguille de chrono est effectué en mode chrono dans
'autre sens de rotation du moteur. Ainsi, quelle que soit
I'utilisation du mode chrono, il n’y aucun risque de passer
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de maniére intempestive a I'affichage d’un quantiéme
supérieur du faitde I'actionnement de I'aiguille de chrono.
[0020] Dans une variante préférée de la variante par-
ticuliere décrite ci-avant, le mobile d’entrainement 16 et
le mécanisme d’entrainement de 'anneau des quantie-
mes sont agencés de maniére que, lorsque l'aiguille de
chrono 4 est dans sa position zéro, le mobile d’entraine-
ment se trouve dans une position angulaire ou dans une
quelconque position angulaire parmi une pluralité de po-
sitions angulaires déterminées ou aucun doigt d’entrai-
nement de ce mobile d’entrainement n'est en contact
avec un autre élément d’entrainement du mécanisme
d’entrainement de I'anneau des quantiémes ou avec la
denture de ce dernier. On assure ainsi un changement
de quantiéme correct par une rotation de 180° (360°/2
pour deuxdoigts d’entrainement décalés de 180°) du mo-
bile 16 lorsque I'aiguille de chrono est au repos dans sa
position zéro. En particulier, la réduction R entre I'aiguille
4 et le mobile 16 est choisie telle que R=2N, N étant un
nombre entier. Ainsi, a chaque passage d’'un quantieme
a un autre par ladite rotation de 180° du mobile 16,
l'aiguille 4 tourne dans le sens antihoraire mais est fina-
lement ramenée a sa position zéro si le mode chrono est
inactif.

[0021] De préférence, lors d’'un changement de quan-
tieme, I'aiguille chrono n’est pas entrainée dans son sens
horaire. Toutefois si un changement de quantiéme inter-
vient lorsque le mode chrono est activé, il est prévu d'ar-
réter premiérement 'aiguille 4 dans la position angulaire
susmentionnée ou dans une quelconque position angu-
laire parmi ladite pluralité de positions angulaires déter-
minées. Dans ce dernier cas, aprés avoir effectué le
changement de quantiéme, la commande du moteur est
agencée pour ramener l'aiguille 4 dans une position d’'af-
fichage chrono correcte et pour continuer de mesurer
l'intervalle de temps de I'’événement en cours. Cette com-
mande peut s’appliquer aussi a un mode de réalisation
ou le premier indicateur est du type a entrainement quasi
continu, par exemple pour afficher une information rela-
tive a 'heure courante. Le mouvement horloger com-
prend alors des moyens de commande agencés de ma-
nieére a amener automatiquement ce premier indicateur
dans une position d’affichage correcte par un entraine-
ment dans son sens d’avancement normal aprés avoir
effectué un entrainement du deuxiéme indicateur du type
a entrainement périodique ou intermittent entre deux de
ses positions d’affichage discretes.

[0022] Dans une variante particuliere, le moteur élec-
tromagnétique 12 est un moteur Lavet, ce moteur Lavet
étant actionné dans son sens de rotation avant pour en-
trainer le mobile d’entrainement 16 dans le sens antiho-
raire et dans son sens de rotation arriére pour I'entrainer
dans le sens contraire correspondant a une rotation dans
le sens horaire de l'aiguille 4. L’actionnement en avant
du moteur Lavet classique peut fournir un couple de force
plus élevé que I'actionnement en arriere ; ce qui est utile
pour I'entrainement du quantiéme qui demande un cou-
ple de force plus grand que celui nécessaire a I'entrai-
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nement d’une aiguille de chrono.

[0023] Dans un autre mode de réalisation, le premier
indicateur est également du type a entrainement pério-
dique ou intermittent entre des positions d’affichage dis-
cretes. De préférence, le mouvement horloger comprend
alors des moyens de commande du dispositif moteur
agencés de maniére qu’un entrainement du deuxieme
indicateur est effectué seulement lorsque le premier in-
dicateur est au repos dans une de ses positions d’affi-
chage discrétes et inversement.

[0024] Dans un autre mode de réalisation non repré-
senté, le premier mécanisme est également un méca-
nisme a entrainement unidirectionnel formé par un mo-
bile d’entrainement, lequel comprend au moins un élé-
ment d’entrainement du premier indicateur agencé de
maniére que, lorsque le mobile d’entrainement est ac-
tionné dans un premier sens donné, il entraine le premier
indicateur dans son sens d’avancement normal et, lors-
que ce mobile d’entrainement est actionné dans un
deuxiéme sens contraire a son premier sens, cet au
moins un élément d’entrainement est escamoté de sorte
qu’il n’entraine pas le premier indicateur. Ce mode de
réalisation est avantageux par le fait que I'entrainement
du deuxiéme indicateur, notamment un anneau des
quantiémes, n’engendre pas un déplacement du premier
indicateur, notamment une aiguille de chrono sautante,
dans le sens contraire a son sens de marche normal,
notamment le sens horaire.

[0025] A l'aide des Figures 4 et 5 on décrira ci-aprés
un mode de réalisation d’'un mouvement horloger selon
linvention, sans exposé a nouveau ce qui vient d’étre
décrit notamment quant aux mécanismes d’entraine-
ment unidirectionnels. Les éléments déja décrits préceé-
demment ne seront donc pas a nouveau décrit ici en
détails. Le mouvement horloger 42, de maniére similaire
a la réalisation précédente, comprend une aiguille de
chrono 4 associé a un premier mécanisme d’entraine-
ment (non représenté) et un anneau des quantiémes 8
associé a un deuxieme mécanisme d’entrainement 10A.
Ce deuxiéme mécanisme comprend une roue d’entrai-
nement 16 de 'anneau 8, une roue intermédiaire 46 et
le pignon 44 du mobile auquel est fixé l'aiguille 4. Le
rapport d’engrenage entre le pignon 44 et le mobile 16
est égal a quatre. Ainsi, lorsque l'aiguille 4 effectue un
tour complet, le mobile 16 effectue une rotation de 90°.
[0026] Selon I'invention, il est prévu un entrainement
dans les deux sens de rotation de 'anneau des quantié-
mes 8. A cet effet, le mouvement horloger 42 comprend
en outre un deuxiéme dispositif moteur 12A semblable
au moteur électromagnétique 12, notamment un moteur
Lavet, mais représenté schématiquement par un rectan-
gle pour ne pas charger le dessin de la Figure 4. Le mo-
teur 12A est associé a au moins un troisieme mécanisme
d’entrainement 50 agencé pour entrainer I'anneau des
quantiémes dans le sens contraire a son sens d’avance-
ment normal. Ce troisieme mécanisme d’entrainement
comprend un mobile d’entrainement 16A similaire au mo-
bile d’entrainement 16, mais présentant une symétrie
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axiale dans son plan général relativement a ce dernier.
Ce mobile 16A comprend également deux éléments
d’entrainement escamotables 18A et 20A agencés de
maniéere que, lorsqu’il est actionné dans un premier sens
donné, ces élément d’entrainement sont escamotés de
sorte qu’ils n’entraine pas le deuxiéme indicateur et, lors-
que ce mobile d’entrainement est actionné dans un
deuxiéme sens contraire au premier sens, ces éléments
d’entrainement entrainent I'anneau des quantiémes
dans le sens contraire a son sens d’avancement normal.
Dans la variante représentée, le mobile 16A comprend
deux doigts 18A et 20A fixés respectivement aux extré-
mités libres de deux bras élastiques 19A et 21 A. Le
troisieme mécanisme 50 comprend en outre deux petites
roues 53 et 54 et un pignon 52 solidaire d’une roue d’'un
quatrieme mécanisme d’entrainement d’'une deuxiéme
aiguille chrono 48 associée a une graduation du type
circulaire avec une position zéro, ce quatrieme mécanis-
me (non représenté) étant compris dans le troisieme mé-
canisme 50. L’activation de I'aiguille 48 et du mobile 16A
pour entrainer 'anneau des quantiémes en sens inverse
au sens normal est similaire a celui décrit précédemment
en relation avec le premier mode de réalisation. On re-
marquera que le mécanisme 50 differe ici du mécanisme
10A par une roue intermédiaire supplémentaire hormis
la symétrie axiale prévue entre les deux mobiles d’en-
trainement 16 et 16A. Ainsi, lorsque l'aiguille 48 est en-
trainée dans le sens horaire, le mobile 16A n’entraine
pas I'anneau 8, ses doigts étant escamotés au contact
de la denture 28. Le rapport de réduction entre l'aiguille
48 et le mobile 16A est aussi prévu égal a quatre.

[0027] Pour éviter qu’'un des deux mobiles 16 et 16A
bloque ou freine I'entrainement de 'anneau 8 par 'autre
mobile, ces mobiles d’entrainement 16 et 16A sont cha-
cun agenceés et commandés de maniere que leurs élé-
ments d’entrainement soient hors d’une zone de coupla-
ge 58 (Figure 5) avec un élément d’entrainement de I'an-
neau des quantiémes situé en aval dans le mécanisme
concerné (variante non représentée) ou avec la denture
28 de cet anneau des quantiémes lorsque I'autre mobile
d’entrainement est actionné pour entrainer 'anneau des
quantiemes. Dans la variante représentée aux Figures
4 et 5, en considérant pour I'explication le mobile 16, ce
mobile d’entrainement a été agencé de maniére que,
étant donné le rapport de réduction avec l'aiguille 48 égal
a quatre, 'axe géométrique 56 passant par les deux ex-
trémités de ses deux doigts soit toujours aligné sur I'un
des quatre points P1,P2,P3 et P4, décalés de 90° et dé-
finissant deux axes orthogonaux fixes (voir Figure 5) re-
lativement au mouvement horloger 42, lorsque I'aiguille
48 est dans sa position zéro, quel que soit le nombre de
tours qu’elle ait effectué auparavant. Ces quatre points
sont chacun situés dans une zone de non couplage, de
préférence a une distance angulaire, sensiblement iden-
tique, d’'une zone de couplage. Dans cet exemple, la dis-
tance angulaire de couplage possible entre un doigt et
la denture 28 est environ entre 75° et 80°. Tant que le
point P sur 'axe 56 est situé angulairement dans une
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des deux zones de couplage 60 et 61, un doigt du mobile
16 va freiner ou bloquer I'entrainement par I'autre mobile
16A. Par conséquent, il est prévu que le point P soit tou-
jours situé dans une des deux zones de non couplage
62 et 63, ayant chacune une distance angulaire supé-
rieure a 90°, lorsque l'aiguille 48 est dans sa position
zéro (telle que représentée a la Figure 4). En d’autres
termes, il est prévu que ce point P soit sensiblement situé
sur I'un des deux axes orthogonaux susmentionnés lors-
que l'aiguille 48 est dans sa position zéro. Le mobile 16A
estagencé et entrainé de maniére similaire au mobile 16.
[0028] Dans une variante préférée, les premier et
deuxiéme moteurs électromagnétiques 12 et 12A sont
constitués respectivement par des premier et deuxiéme
moteurs Lavet. Le premier moteur Lavet est actionné
dans son sens de rotation avant pour entrainer le premier
mobile d’entrainement selon son premier sens et dans
son sens de rotation arriere pour I'entrainer selon son
deuxiéme sens. Le deuxiéme moteur Lavet est actionné
dans son sens de rotation avant pour entrainer le deuxié-
me mobile d’entrainement selon son deuxiéme sens et
dans son sens de rotation arriére pour I'entrainer selon
son premier sens.

Revendications

1. Mouvementhorloger (42) comprenantun premierin-
dicateur (4) et un deuxiéme indicateur (8) actionnés
par un premier dispositif moteur bidirectionnel (12),
le deuxiéme indicateur (8) étant du type a entraine-
ment périodique ou intermittent entre des positions
d’affichage discrétes et associé a un premier méca-
nisme d’entrainement unidirectionnel (10A) compre-
nant un premier mobile d’entrainement (16) ayant
un ou plusieurs élément(s) d’entrainement (18, 20)
de ce deuxiéme indicateur, ce ou ces élément(s)
d’entrainement étant agencé(s) de maniére que,
lorsque le premier mobile d’entrainement est entrai-
né dans un premier sens donné, il / ils entraine(nt)
le deuxiéme indicateur dans son sens d’avancement
normal et, lorsque le premier mobile d’entrainement
est entrainé dans un deuxiéme sens contraire au
premier sens donné, il / ils est/ sont escamoté(s) de
sorte qu’il / ils n’entraine(nt) pas le deuxiéme
indicateur ; ledit premier indicateur étant entrainé
dans son sens d’avancement normal lorsque le pre-
mier dispositif moteur entraine le premier mobile
d’entrainement selon son deuxiéme sens ; caracté-
risé en ce que le mouvement horloger comprend
en outre un troisiéme indicateur (48) actionné par un
deuxieme dispositif moteur bidirectionnel (12A) qui
est associé a un deuxieme mécanisme d’entraine-
ment unidirectionnel (50) du deuxiéme indicateur,
ce deuxiéme mécanisme d’entrainement compre-
nant un deuxieme mobile d’entrainement (16A)
ayant un ou plusieurs élément(s) d’entrainement
(18A, 20A) du deuxiéme indicateur, ce ou ces élé-



11 EP 2 937 742 A2 12

ment(s) d’entrainement étant agencé(s) de maniére
que, lorsque le deuxiéme mobile d’entrainement est
entrainé dans un premier sens donné, il / ils est /
sont escamoté(s) de sorte qu'il / ils n’entraine(nt) pas
le deuxieéme indicateur et, lorsque le deuxieme mo-
bile d’entrainement est entrainé dans un deuxiéme
sens contraire au premier sens donné, il / ils entrai-
ne(nt) le deuxiéme indicateur dans un sens contraire
a son sens d’avancement normal ; ledit troisiéme in-
dicateur étant entrainé dans son sens d’avancement
normal lorsque le deuxiéme dispositif moteur entrai-
ne le deuxiéme mobile d’entrainementselon son pre-
mier sens ; et en ce que le premier mobile d’entrai-
nement, respectivement le deuxieme mobile d’en-
trainement estagencé et commandé de maniére que
son/ses élément(s) d’entrainement soit/ soient hors
d’'une zone de couplage (58) avec des éléments
d’entrainement (28) que comporte le deuxieéme indi-
cateur lorsque le deuxieme mobile d’entrainement,
respectivement le premier mobile d’entrainement est
actionné pour entrainer ce deuxiéme indicateur.

Mouvement horloger selon la revendication 1, ca-
ractérisé en ce que le premier indicateur et le troi-
siéme indicateur sont du type a entrainement quasi
continu, et en ce qu’ils comprennent des moyens
de commande agencés de maniére a amener auto-
matiquement ce premier indicateur, respectivement
ce troisieme indicateur dans une position d’affichage
correcte par un entrainement dans son sens d’avan-
cement normal aprés avoir effectué un entrainement
du deuxieme indicateur dans son sens d’avance-
ment normal, respectivement dans le sens contraire
a ce sens d’avancement normal entre deux de ses
positions d’affichage discréetes.

Mouvement horloger selon la revendication 1 ou 2,
caractérisé en ce que le premier indicateur, res-
pectivement le troisieme indicateur est une aiguille
d'un affichage de chronographe comprenant une
graduation du type circulaire avec une position zéro ;
et en ce qu’il comprend des moyens de commande
du premier dispositif moteur, respectivement du
deuxieéme dispositif moteur qui sont agencés de ma-
nieére que, une fois une mesure d’'un intervalle de
temps affiché par le premier ou troisieme indicateur,
le retour a zéro de ce premier ou troisiéme indicateur
est effectué dans son sens d’avancement normal.

Mouvement horloger selon la revendication 3, ca-
ractérisé en ce que les premier et deuxieme mobi-
les d’entrainement sont agencés de maniéere que,
lorsque le premier indicateur, respectivement le troi-
siéme indicateur estdans sa position zéro, le premier
mobile d’entrainement, respectivement deuxiéme
mobile d’entrainement se trouve dans une position
angulaire pour laquelle son / ses élément(s) d’en-
trainement sont hors de ladite zone de couplage (58)
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avec les éléments d’entrainement (28) du deuxieme
indicateur.

Mouvement horloger selon I'une quelconque des re-
vendications précédentes, caractérisé en ce que
le deuxieme indicateur affiche une information de
calendrier, en particulier le quantiéme.

Mouvement horloger selon I'une quelconque des re-
vendications précédentes, dans lequel lesdits élé-
ments d’entrainement (28) du deuxiéme indicateur
sont formés par une denture, caractérisé en ce que
le ou les élément(s) d’entrainement des premier et
deuxiéme mobiles d’entrainement est/sont formé(s)
chacun par un doigt d’entrainement (18, 20 ; 18A,
20A) agencé a I'extrémité libre d’'un bras élastique
(19,21 ; 19A, 20A), chaque doigt étant configuré de
maniére a exercer, lorsque le premier mobile d’en-
trainement est actionné dans ledit premier sens ou
le deuxiéme mobile d’entrainement est actionné
dans ledit deuxiéme sens, périodiguement une force
tangentielle sur ladite denture (28) qui est supérieure
aune force de positionnement maximale d’un sautoir
(29) pressant sur cette denture et, lorsque le premier
mobile d’entrainement est actionné dans ledit
deuxiéeme sens ou le deuxiéme mobile d’entraine-
ment est actionné dans ledit premier sens, une force
tangentielle sur cette denture qui est inférieure a la-
dite force de positionnement maximale du sautoir de
sorte que le doigt estescamoté par déformation élas-
tique dudit bras élastique auquel il est associé sous
I'action d’une force radiale exercée par ladite denture
sur ce doigt.

Mouvement horloger selon I'une quelconque des re-
vendications précédentes, caractérisé en ce que
lesdits premier et deuxiéme dispositifs moteur sont
formés respectivement par des premier et deuxiéme
moteurs électromagnétiques.

Mouvement horloger selon la revendication 7, dans
lequel les premier et deuxiéme moteurs électroma-
gnétiques sont constitués respectivement par des
premier et deuxieme moteurs Lavet, caractérisé en
ce que le premier moteur Lavet est actionné dans
son sens de rotation avant pour entrainer le premier
mobile d’entrainement selon son premier sens et
dans son sens de rotation arriére pour I’entrainer se-
lon son deuxiéme sens, et en ce que le deuxiéme
moteur Lavet est actionné dans son sens de rotation
avant pour entrainer le deuxi€éme mobile d’entraine-
ment selon son deuxiéme sens et dans son sens de
rotation arriére pour I'entrainer selon son premier
sens.
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