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Description

[0001] L’invention concerneun dispositif de prévention
du débordement en dehors d’une installation a I'air libre
de stockage de ce liquide, et en particulier d’'une instal-
lation de stockage de combustibles, une installation, une
utilisation et un procédé. Une installation de stockage de
liquide comporte classiquement un ou plusieurs bacs ou
réservoir(s), par exemple des bacs de stockage de pro-
duit combustible, et un moyen de rétention de ce liquide
autour du ou des réservoir(s), par exemple un mur ou un
merlon formant une cuvette de rétention.

[0002] Un tel moyen formant barriére est congu avec
des dimensions permettant de contenir la totalité du vo-
lume de liquide contenu dans le bac. Ainsi, si le liquide
s’écoule suffisamment lentement du bac de stockage, le
liquide reste confiné dans I'installation.

[0003] Toutefois, encas de rupture brutale, suite a une
fissuration du bac par exemple, il existe un risque pour
que le liquide se déverse en partie en dehors de l'instal-
lation. En effet, si la cuve présente une bréche telle que
le liquide s’écoule avec une certaine énergie cinétique,
une partie du liquide peut déborder au-dela du moyen
de rétention, ce qui entraine une pollution de I'environ-
nement.

[0004] Une telle rupture brutale peut en particulier étre
causée par la corrosion du bac, laquelle peut étre con-
séquente lorsque le liquide est du pétrole brut, et/ou par
les variations des contraintes mécaniques s’appliquant
au pourtour du bac en contactavecle fond selon le niveau
de remplissage du bac. Les documents
DE102005053911A1 et DE102004002217A1 divulguent
des dispositifs de prévention du débordement. Il existe
un besoin pour une meilleure protection de I'environne-
ment.

[0005] Il a été envisagé de disposer entre le bac et le
mur un obstacle occultant, du type deuxieme mur, mais
en cas de rupture du bac, le liquide se déversant contre
ce deuxiéme mur risque de former une vague du fait de
'impact contre ce mur, du fait de la pression dynamique
s’exergant sur le mur. La quantité de liquide parvenant
a franchir le moyen de rétention risque d’étre relative-
ment élevée.

[0006] Il a également été envisagé de rajouter un con-
finement extérieur a la cuvette de rétention, mais ce ra-
jout peut étre délicat a effectuer sur des installations exis-
tantes. En outre, en cas de feu de nappe, dans le cas
d’hydrocarbures, I'incendie risque d’étre délicat a maitri-
ser.

[0007] Enfin, il a été envisagé, dans le cas de bacs de
stockage de pétrole, de rendre plus fréquentes les opé-
rations d’ouverture des bacs pour retirer les sédiments,
afin de mieux maitriser la corrosion des bacs et limiter le
risque de rupture brutale. Ceci implique néanmoins une
maintenance accrue. L’invention est résolue avec un dis-
positif selonlarevendication 1. Il est proposé un dispositif
de prévention du débordement de liquide en dehors
d’une installation a I'air libre comprenant un bac de stoc-
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kage de ce liquide et un moyen de rétention de liquide
disposé autour de ce bac, comprenant un élément de
plaque, destiné a étre disposé entre le bac et le moyen
de rétention, cet élément de plaque définissant une sur-
face d'impact du liquide se déversant contre cette plaque
en cas de rupture du bac et des ouvertures réparties sur
cette surface et au travers de cet élément de plaque pour
diminuer I'énergie cinétique de ce liquide.

[0008] Ainsi plutét qu’'un obstacle occultant risquant
d’amener le liquide a former une vague, on installe un
élément de plaque par exemple percé d'orifices. Au
moins une partie du liquide se déversant contre cette
plague passe au travers des orifices de la plaque. Les
vecteurs vitesses des volumes élémentaires du liquide
peuvent alors avoir des directions diverses, ce qui peut
entrainer une rapide diminution de I'énergie cinétique de
'ensemble du liquide aprés I'impact. Ainsi, le liquide subit
une perte de charge suite a I'impact contre la plaque
perforée, de sorte que si le moyen de rétention est en-
suite atteint, le risque débordement est plus faible que
dans l'art antérieur.

[0009] Avantageusement et de fagon non limitative, la
porosité associée aux ouvertures de I'élément de plaque
peut varier entre 10% et 40%, bornes incluses.

[0010] Avantageusementetde fagon nonlimitative, les
ouvertures peuvent avoir une section de passage variant
entre 0,001 et 0,01 m2, avantageusement entre 0,002 et
0,006 m2, bornes incluses.

[0011] Avantageusement et de fagon non limitative, le
nombre d’ouvertures par m2 de surface d’'impact peut
varier entre 10 et 200, avantageusement entre 20 et 150,
bornes incluses.

[0012] L’élément de plaque, dit aussi plaque par abus
de langage dans la présente demande, peut définir une
surface d’'impact plane, ou non. Par exemple, on pourra
prévoir un élément de plaque définissant une surface
d’'impactrelativement courbe, par exemple avec unrayon
de courbure proche de celui qu’aurait un cercle sur lequel
sont disposés plusieurs éléments de plaque entourant le
bac.

[0013] Danslaprésentedescription, on parlerade plan
de I’élément de plaque pour désigner soit le plan d’'une
surface d’impact plane, soit un plan tangent ou un plan
moyen de cette surface d'impact.

[0014] Les ouvertures peuvent avoir une répartition
homogéne, ou non. Selon l'invention, il s’agit d’orifices
avec un contour fermé, par exemple des orifices circu-
laires, oblongs, carrés, ou autre, définis dans la plaque,
ou d’ouvertures rectilignes, I'élément de plaque compre-
nant un ensemble de lames inclinées, a la fagon d'un
store, de fagon a former une ouverture entre chaque dou-
blet de deux lames adjacentes. Avantageusement, les
bords longitudinaux des lames peuvent étre horizontaux,
et l'inclinaison des lames telle que les ouvertures défi-
nissent des passages amenant le liquide vers le sol.
[0015] Les orifices peuvent former un conduit dans
I'épaisseur de la plaque, et/ou au-dela de la plaque. On
pourra par exemple prévoir de souder des tubes débou-
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chant a une surface de la plaque opposée a la surface
d’impact, aux emplacements correspondant aux orifices
de la plaque.

[0016] Avantageusement, on choisira toutefois des
formes plus simples, du type tole perforée ou tole deé-
ployée par exemple.

[0017] Avantageusement et de fagon non limitative, le
dispositif peut comporter en outre un moyen de support
de I'élément de plaque, pour maintenir I'élément de pla-
que dressé par rapport au sol.

[0018] Par « plan du sol », on entend le plan tangent
au sol a I'endroit ou est dressée la plaque.

[0019] L’invention n’est pas limitée par la forme du
moyen de support : il peut par exemple s’agir d’'un cadre
destiné a étre posé sur le sol, et définissant une rainure
dans laquelle un rebord de la plaque peut étre inséré, ou
autre.

[0020] Les dimensions de I'élément de plaque et de la
surface d'impact sont choisies pour permettre une réduc-
tion significative de I'énergie cinétique du fluide se dé-
versant sur cet élément de plaque en cas de rupture du
bac.

[0021] Avantageusement et de fagon non limitative,
I'élément de plaque et/ou la surface d’'impact peut avoir
une hauteur supérieure ou égale a 50 centimetres, avan-
tageusement supérieure ou égale a 1 metre, avantageu-
sement comprise entre 1 et 4 metres, ces bornes étant
incluses.

[0022] Avantageusement et de fagon non limitative,
I'élément de plaque et/ou la surface d’'impact peut avoir
une largeur supérieure ou égale a 50 centimétres, avan-
tageusement supérieure ou égale a 1 metre, avantageu-
sement comprise entre 1 et 6 metres, ces bornes étant
incluses.

[0023] Les dimensions de la surface d’'impact peuvent
étre choisies en fonction des dimensions des éventuelles
bréches dont on souhaite maitriser les effets.

[0024] Par exemple, on peut concevoir des éléments
de plaques capables chacun de capter et donc de dimi-
nuer I'énergie associée a une breche de dimensions 2
meétres x 2 métres sur la premiére virole d’un réservoir.
Chaque élément de plaque pourra ainsi avoir une hau-
teur supérieure ou égale a 2 métres et une largeur su-
périeure ou égale a 2 metres, étant entendu que cet élé-
ment de plaque est destiné a étre positionné avec son
vecteur normal sensiblement dans la direction du flux
éventuel. Lorsque 'on souhaite limiter la pollution causée
parune bréche plus importante, parexemple de 3 métres
de hauteur et de 90 métres de largeur (soit une breche
angulaire de 120° environ d’une virole de réservoir de
diameétre de 86 métres), on pourra choisir de placer plu-
sieurs éléments de plaque de fagon contigiie autour du
bac.

[0025] Avantageusement et de fagon non limitative, le
dispositif peut étre agencé de sorte que au moins une
(et avantageusement toutes les) ouverture(s) définis-
se(nt) un passage pour la circulation de liquide suivant
une direction formant un angle avec I'horizontale, avan-
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tageusement un angle supérieur a 10°, par exemple pro-
che de 15°. Le liquide passant au travers de la plaque
peut ainsi étre redirigé vers le sol, ce qui peut permettre
de limiter encore la formation d’une vague.

[0026] Avantageusement et de fagon non limitative, le
moyen de support peut étre agencé de sorte que la pla-
que dresseée soit inclinée par rapport a la verticale (ici la
direction normale au plan du sol), avantageusementd’un
angle supérieur a 10°, par exemple proche de 15°. Ainsi,
on pourra disposerla plaque de sorte que la plague forme
avec le sol un angle aigu pour le liquide se déversant
depuis le bac de stockage, plutét qu'un tremplin. Une
telle disposition peut permettre de limiter la formation
d’'une vague et d’amener le liquide vers le sol.

[0027] Avantageusement et de fagon non limitative, le
dispositif peut étre agencé de sorte que au moins une
(et avantageusement toutes les) ouverture(s) définis-
se(nt) un passage pour la circulation de liquide suivant
une direction formant un angle non nul avec une direction
d’'un vecteur normal au plan de la plaque, par exemple
supérieur a 20°, par exemple proche de 30°. Ainsi, méme
en disposant la plaque de sorte que son plan forme un
angle de présde 15° aveclaverticale, les orifices peuvent
permettre de conduire le liquide vers le sol, suivant un
angle de prés de 15° avec I'horizontale.

[0028] Avantageusement et de fagon non limitative, le
dispositif peut étre agencé de sorte que la surface d’im-
pact et/ou les ouvertures de la plaque soient orientée(s)
de fagon a amener le liquide vers le sol.

[0029] Avantageusement et de fagon non limitative, le
moyen de support peut étre agencé de sorte que la pla-
que dressée soitinclinée par rapport alanormale au plan
du sol lorsqu’installé sur le sol, de fagon a former un
premier angle avec cette normale, et au moins un élé-
ment de plaque peut étre agencé de sorte qu’au moins
une (et avantageusement toutes les) ouverture(s) défi-
nisse(nt) un passage pour la circulation de liquide suivant
une direction formant un deuxieme angle avec une di-
rection d’'un vecteur normal au plan de la plaque, ce
deuxiéme angle ayant une valeur supérieure a celle du
premier angle et une orientation telle que le liquide arri-
vant du coté de I'élément de plaque tel que I'élément de
plaque et le sol forment un angle aigu pour que ce liquide
soit ramené vers le sol lors du passage par ladite au
moins une ouverture.

[0030] Avantageusement et de fagon non limitative, le
dispositif peut comprendre une pluralité d’éléments de
plaque, par exemple deux, trois ou quatre éléments de
plaque, disposés de fagon a former une superposition
d’éléments de plaque. Ainsi, le liquide qui passe au tra-
vers des orifices d’un premier élément de plaque rencon-
tre-t-il un deuxiéme élément de plaque définissant éga-
lement des orifices. Cette superposition de plaques per-
forées peut ainsi participer a la perte de charge du liquide
se déversant depuis le bac endommage.

[0031] Avantageusement et de fagon non limitative, le
dispositif peut étre agencé de sorte que pour au moins
deux éléments de plaque, les directions de circulation de
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liquide au travers de ces éléments de plaque soient dif-
férentes. On pourra par exemple prévoir un écart d’angle
supérieur a 10°, par exemple de I'ordre de 15° ou 30°.
Ainsi, au moins un (et avantageusement tous les) orifi-
ce(s) d'un des éléments de plaque définit (définissent)
un passage pour la circulation de liquide suivant une di-
rection différente de celle du passage défini par au moins
un (et avantageusement tous les) orifice(s) d’un autre
élément de plaque. Ces deux éléments de plaque peu-
vent étre adjacents dans la superposition d’éléments de
plaque du dispositif, ou non.

[0032] Avantageusement et de fagon non limitative, le
dispositif peut comprendre une tole perforée et une tble
déployée, la tole perforée étant disposée en amontde la
tole déployée parrapportau sens de circulation duliquide
en provenance du bac, ou bien alternativement en aval.
[0033] Avantageusement et de fagon non limitative, le
dispositif peut comprendre un premier élément de pla-
que, un deuxiéme élément de plaque et un troisiéme élé-
ment de plague. Le premier et le troisiéme éléments de
plaque peuvent étre similaires et étre disposés de part
et d’autres du deuxieéme élément de plaque.

[0034] Le premier et le troisieme éléments de plaque
peuvent comprendre chacun une téle déployée.

[0035] Le deuxiéme élément de plaque peut compren-
dre une téle perforée.

[0036] Avantageusement et de fagon non limitative, le
pourcentage de vide de la téle perforée varie entre 10%
et40%, ces bornes étant incluses. Les perforations peu-
vent étre rondes, oblongues, ou autres.

[0037] L’épaisseurde latble perforée peut varier entre
0,4 mmet 10 mm.

[0038] L’épaisseur de la tdle employée pour confec-
tionner la tole déployée peut varier entre 0,4 mm et 10
mm.

[0039] Lorsque latble estrelativement fine, par exem-
ple, pour une épaisseur inférieure ou égale au millimétre,
le dispositif peut étre congu pour un usage unique. En
casderupture de bac, on procéde alors auremplacement
du dispositif de prévention de débordement.

[0040] Pour la tole déployée, on pourra prévoir une
largeur de laniére variant entre 1 et 20 mm, par exemple
entre 5 et 10 mm, une longueur de maille entre 3 et 200
mm, avantageusement entre 5 et 70 mm, une largeur de
maille entre 2 et 100 mm, avantageusement entre 3 et
30 mm, une épaisseur de laniere avantageusement entre
1et5mm, et une épaisseur totale du métal déployé entre
0,5 et 50 mm, avantageusement entre 1 et 8 mm. Les
conduits ainsi formés permettent de dévier une partie du
liquide rencontrant la tole.

[0041] On pourra choisir une téle déployée avec un
pourcentage équivalent de vide, pris au niveau d’un plan
a mi- épaisseur de la tole, entre 10% et 40%, avantageu-
sement proche de 25%.

[0042] Les tbles peuvent étre en acier, notamment
inoxydable, en aluminium, en laiton, en cuivre ou autre.
[0043] Les toles déployées peuvent étre réalisées par
cisaillage etdéploiement d’'une téle composée d’'un métal
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ou alliage malléable, ou bien alternativement par mou-
lage d’'un métal ou alliage peu ou pas malléable, par
exemple de la fonte grise ou du zamak. De maniére gé-
nérale, l'invention n’est en rien limitée par le procédé
d’obtention des éléments de plaque.

[0044] Avantageusement et de fagon non limitative, le
moyen de support peut étre agencé de fagon a définirun
espace entre au moins un (et de préférence chaque) élé-
ment de plaque et le sol, pour la circulation de liquide.
Ainsi, enlaissant par exemple entre 5 et 20 cm, par exem-
ple prés de 10 cm entre le sol et les plaques, du liquide
peut circuler sous les plaques, ce qui réduit la quantité
de liquide susceptible de former une vague. Cet espace
peut en outre permettre de limiter la stagnation de liquide
retenu par les plaques, et donc de réduire le risque d’ac-
cumulation de gaz au niveau du sol, et donc le risque
d’'une explosion liée a une telle nappe de gaz.

[0045] Une pluralité de dispositifs tels que décrits ci-
dessus peuvent étre disposés autour d’'un ou plusieurs
bacs de stockage, de fagon a laisser des passages pour
la circulation des opérateurs, par exemple en quinconce.
[0046] Ilesten outre proposé une installation extérieu-
re selon la revendication 12 comprenant un bac de stoc-
kage deliquide, un moyen de rétention de liquide disposé
autour de ce bac et au moins un dispositif tel que décrit
ci-dessus, disposé entre le bac et le moyen de rétention.
[0047] Le liquide peut étre un pétrole brut, étre issu du
raffinage, ou autre. Méme si l'invention trouve une appli-
cation particulierement intéressante dans I'industrie pé-
troliére, dufait du risque de pollution associé aux produits
stockés, elle n’est en rien limitée a des liquides issus de
I'huile brute. On pourrait tout a fait la mettre en oeuvre
dans d’autres industries, notamment le stockage d’en-
grais liquides, et plus généralement de tout liquide sus-
ceptible de causer des dommages a I'environnement.
[0048] Il est en outre proposé une utilisation du dispo-
sitif selon la revendication 13 tel que décrit ci-dessus
dans une installation a l'air libre de stockage de liquide
issu du pétrole, par exemple de I'huile brute ou raffinée,
des carburants, des composés pétrochimiques, ou autre.
[0049] Il est en outre proposé un procédé de préven-
tion du débordement de liquide selon la revendication 14
en dehors d’une installation extérieure comprenant un
bac de stockage de ce liquide et un moyen de rétention
de liquide disposé autour de ce bac, comprenant une
étape consistant a déposer un élément de plaque entre
le bac et le moyen de rétention, cet élément de plaque
définissant une surface d'impact du liquide se déversant
contre cette plaque en cas de rupture du bac etdes ouver-
tures réparties sur cette surface et au travers de cet élé-
ment de plaque pour diminuer I'énergie cinétique de ce
liquide.

[0050] Avantageusementetde fagon non limitative, on
pourra prévoir de disposer une pluralité de ces dispositifs
autour du bac, par exemple de sorte que pour ce dispo-
sitif, une surface d'impact soit orientée sensiblement vers
un ou plusieurs bac(s). On pourra avantageusement pré-
voir de répartir ces dispositifs de fagon relativement ré-
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guliére autour du ou des bac (s), de fagon a laisser des
passages pour I'évacuation des personnes.

[0051] Avantageusementetdefagonnonlimitative, les
dispositifs de prévention peuvent étre disposés entre le
premier quart et le dernier quart de la distance entre les
bacs de stockage et le moyen de rétention, par exemple
a mi-distance entre les bacs et le mur de rétention.
[0052] Avantageusementetdefagonnonlimitative, les
dispositifs de prévention peuvent étre disposés avec une
orientation telle que les surfaces d’'impact des plaques
soienttournées vers les bacs de stockage. Les dispositifs
peuvent ainsi étre disposés sensiblement parallelement
a une surface externe du bac.

[0053] L’invention sera mieux comprise en référence
auxfigures, lesquellesillustrent des modes de réalisation
non limitatifs.

Lafigure 1 estune vue d’en haut et trés schématisée
d’'un exemple d’installation, selon un mode de réali-
sation de l'invention.

La figure 2 est une vue en coupe d’une partie d’'un
exemple d’installation, selon un mode de réalisation
de l'invention.

[0054] Des références identiques peuvent étre utili-
sées d’une figure a I'autre pour désigner des éléments
identiques ou similaires.

[0055] En référence a la figure 1, une installation 1 a
I'air libre de stockage de pétrole brut comporte des ré-
servoirs 10 placés a I'extérieur, ici des bacs de stockage
du pétrole brut. Chaque bac 10 peut permettre de stocker
par exemple 15000 m3 de pétrole.

[0056] On peut méme prévoir des bacs plus volumi-
neux encore. Par exemple, un bac de stockage peut me-
surer entre 3 et 30 métres de haut, par exemple prés de
20 ou 25 meétres de haut, et 1 a 100 m de diamétre, par
exemple entre 40 et 50 métres de diamétre.

[0057] En cas de rupture brutale, avec par exemple
création d’'une bréche de 70 cm, ce volume de pétrole
est déversé avec une énergie potentielle relativement
élevée dans l'installation.

[0058] Un merlon 12 entoure les bacs 10, de fagon a
former une cuvette de rétention. La hauteur du merlon
peut étre comprise entre 1 et 3 métres. Les merlons peu-
vent par exemple étre situés a une distance des bacs 10
comprise entre 10 métres et 50 metres.

[0059] Alternativement, on pourrait prévoir un mur
d’enceinte a la place du merlon.

[0060] Cette cuvette de rétention est dimensionnée
pour pouvoir retenir le volume stocké dans chacun des
bacs 10. Néanmoins, si le pétrole est déversé avec une
énergie cinétique relativement élevée, il existe un risque
de débordement ou surverse.

[0061] Des dispositifs de prévention du débordement
de pétrole 11 sont disposés en quinconce, autour des
bacs 10. Ces dispositifs permettent de par leur structure
et leur disposition de réduire I'énergie cinétique du pé-
trole potentiellement déversé depuis un bac 10, en cas
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de rupture brutale et accidentelle de ce bac 10. Cette
disposition en quinconce peut en outre permettre aux
opérateurs de circuler facilement dans l'installation, et le
cas échéant d’évacuer rapidement l'installation. Enfin,
en cas d’incendie, cette disposition des dispositifs 11 per-
met 'épandage de mousse d’extinction.

[0062] Chaque dispositif comprend au moins un élé-
ment de plaque définissant une surface d’'impact pour le
liquide susceptible de se déverser contre cette plaque,
et définissant des ouvertures réparties sur cette surface,
et au travers de cet élément de plaque.

[0063] Le tableau 1 ci-dessous donne des exemples
de valeurs :

- deporosité P, laporosité P étant obtenue en divisant
la section de passage de 'ensemble des trous d’'une
surface d’'impact par la superficie de cette surface,

- denombre N de trous par m2 de I'élément de plaque,

- de diamétre de trous D, et

- de section de passage S par trou.

Tableau 1

Pen% | N Dencm | Senm?

10 20 8 0,005024
20 40 8 0,005024
25 50 8 0,005024
30 60 8 0,005024
40 80 8 0,005024
10 35 6 0,002826
20 71 6 0,002826
25 88 6 0,002826
30 106 6 0,002826
40 142 6 0,002826

[0064] En référence a la figure 2, un dispositif de pré-
vention du débordement 11 peut comprendre trois élé-
ments de plaque 111, 112, 113 superposés.

[0065] Cette figure 2 n’est pas a I'échelle.

[0066] Chaque élément de plaque définit une surface
d'impact 131, 132, 133 contre laquelle vient une partie
du pétrole issu du bac 10 en cas de rupture brutale de
ce bac 10, ainsi qu'une surface arriere 141, 142, 143,
opposée a la surface d’'impact.

[0067] En outre, chaque élément de plaque 111, 112,
113 définit des orifices (non représentés sur la figure 2),
répartis sur la surface d'impact et traversant I'élément de
plague. Chaque orifice définit ainsi un conduit a travers
I'élément de plaque correspondant pour le passage du
pétrole.

[0068] Les éléments de plaque, ou plaques 111, 112,
113 sontmontés surun moyen de support 110. Ce moyen
de support est agencé pour :

- d’une part maintenir les plaques 111, 112, 113 rela-
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tivement éloignées du sol, de fagon a créer un es-
pace 114 pour la circulation du pétrole en cours
d’évacuation ; et

- d’autre part, maintenir les plaques dressées avec
une inclinaison par rapport au sol.

[0069] Le pétrole issu du bac 10, qui arrive avec une
vitesse ayant une direction sensiblement horizontale, se-
lon la fleche 20, va ainsi pour une partie passer sous les
plaques 111, 112, 113, par I'espace 114, et pour une
autre partie heurter la surface d'impact 131. L’inclinaison
de la surface d'impact permet de contribuer a amener le
pétrole vers le sol.

[0070] On pourra par exemple choisir une inclinaison
telle que I'angle o entre le plan des plaques et la direction
verticale, ici représentée par la droite (D) soit entre 12°
et 18°, avantageusement de I'ordre de 15°.

[0071] Parailleurs, les orifices des différentes plaques
définissent des conduits de circulation de liquide suivant
des directions non horizontales, et différentes d’une pla-
que a la plaque adjacente.

[0072] Ainsi, la premiere plaque 111 est une grille de
métal déployé pourlaquelle I'inclinaison des lanieres (se-
lon les fleches 21) varie entre 12° et 18°, et est avanta-
geusement proche de 15° par rapport a I’horizontale lors-
que la plaque 111 est elle-méme inclinée de prés de 15°
par rapport a la verticale. Dit autrement, la plaque 111
est conformée pour former des conduits inclinés de prés
de 30° par rapport a un vecteur normal au plan de la
plaque.

[0073] La deuxiéme plaque 112 est une plaque perfo-
rée, définissant des conduits dans I'épaisseur de la pla-
que et correspondant a une direction paralléle au vecteur
normal au plan de cette plaque 112. Dit autrement, aprés
avoir été amené vers le bas, suivant une direction formant
un angle de 15° avec I'horizontale, le liquide passant a
travers les orifices de la plaque 112 suit un trajet avec
cette fois une inclinaison de 15° par rapport a I'’horizon-
tale, mais vers le haut (suivant la fleche 22). On concgoit
que ces variations de direction de mouvement entrainent
des pertes de charges relativement importantes.

[0074] La porosité de cette deuxieme plaque 112 est
de 40%.
[0075] Enfin, la troisieme plaque 113 est identique a

la premiére plaque, et disposée avec la méme inclinai-
son. Le mouvementdu liquide passant atravers le mailla-
ge de cette plaque 113 s’effectue suivant la fleche 23,
c'est-a-dire a nouveau vers le sol, ce qui permet de ré-
duire encore I'énergie du liquide.

[0076] Lesplaques111,112,113peuventparexemple
avoir des dimensions de I'ordre du métre, par exemple
entre 1 et 4 métres pour la hauteur et entre 1 et 6 métres
pour la largeur, par exemple 2 métres de hauteur et 3
meétres de largeur. Dans I'exemple de la figure 2, les élé-
ments 111, 112, 113 ont des hauteurs différentes, mais
on pourrait choisir des éléments de plaque de mémes
dimensions.

[0077] L’espace 114 peut avoir une hauteur de 10 ou

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

15 cm par exemple. Le dispositif 11 étant ouvert en partie
basse, on limite 'accumulation de gaz entre le dispositif
11 et le bac 10, et donc le risque d’explosion.

[0078] Pour la fixation des plaques 111, 112, 113, on
pourra par exemple prévoir des cadres et des systémes
de vis, ou autre.

[0079] Des essais, réalisés a I'échelle 1/10eme, ont
montré que ce dispositif permettait d’éviter la formation
de vagues pour un réservoir ayant une hauteur équiva-
lente de 20m et déchiré d’une bréche ayant une longueur
équivalente de 70 cm. Pour ces essais, on a utilisé un
tube PVC de 20 cm de diamétre et de hauteur de 2 me-
tres, avec une bréche de 7 cm en bas du tube PVC, une
maquette du dispositif de prévention de 15 cm de haut
de 20 cm de large, disposée a 40 cm du tube PVC. La
magquette du moyen de rétention a également une hau-
teur proche de 15 cm et est disposée a 50 cm du tube
PVC. Le tube PVC est initialement rempli d’eau a 20°C.
[0080] Si I'on supprime la premiere grille 111 et que
'on remplace la deuxiéme téle 112 par une téle sembla-
ble a ceci pres que la porosité est ramenée a 10%, les
résultats restent meilleurs qu’en I'absence de dispositif
de prévention de débordement.

[0081] Si I'on réintroduit la premiére grille 111 et que
'on maintient la deuxiéme téle (avec une porosité de
10%), le résultat reste trés satisfaisant, en ce sens qu'il
n’y a quasiment pas de débordement au-dela du mur de
rétention.

[0082] Lestestsontégalement montré que sile moyen
de rétention était un merlon formant une pente de 45°, il
était judicieux d’utiliser une deuxieme tole 112 avec une
porosité de 10%, tandis que pour un mur d’enceinte, une
porosité de 40% était plus appropriée.

[0083] Dans la présente demande, les termes
« haut », « bas », « horizontal », « vertical », etc., ont été
utilisés pour une utilisation du dispositif de prévention
sur un sol supposeé horizontal, le vecteur de gravité étant
alors vertical et orienté du haut vers le bas. Néanmoins,
on comprendra bien que I'orientation de ce dispositif peut
étre différente, notamment lors de son stockage, trans-
port, etc.

Revendications

1. Dispositif de prévention (11) du débordement de li-
quide en dehors d’une installation a I'air libre com-
prenant un bac (10) de stockage dudit liquide et un
moyen de rétention de liquide (12) disposé autour
dudit bac, comprenant un élément de plaque (111,
112, 113), destiné a étre disposé entre le bac et le
moyen de rétention, ledit élément de plaque définis-
sant une surface d’'impact (131, 132, 133) du liquide
se déversant contre cette plaque en cas de rupture
du bac, caractérisé en ce que I'élément de plaque
définit des ouvertures réparties sur ladite surface et
au travers dudit élément de plaque pour diminuer
I'énergie cinétique du liquide, lesdites ouvertures
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étant choisies parmi :

des orifices avec un contour fermé définis dans
I'élément de plaque et

des ouvertures rectilignes, I'élément de plaque
comprenant un ensemble de lames inclinées a
la fagon d’un store de fagon a former une ouver-
ture entre chaque doublet de deux lames adja-
centes.

Dispositif (11) selon la revendication 1, comprenant
en outre un moyen de support (110) de I'élément de
plaque, pour maintenir I'élément de plaque (111,
112, 113) dressé par rapport au sol.

Dispositif (11) selon la revendication 1, dans lequel
le moyen de support (110) peut étre agenceé de fagon
a définir un espace entre I'élément de plaque (111,
112, 113) et le sol, pour la circulation de liquide.

Dispositif (11) selon I'une des revendications 2 a 3,
dans lequel le moyen de support (110) est agencé
pour que I'élément de plaque dressé soit incliné par
rapport a une direction normale au plan du sol.

Dispositif (11) selon I'une des revendications 1 a 4,
dans lequel le dispositif est agencé de sorte que au
moins une ouverture définisse un passage pour la
circulation de liquide suivant une direction (21, 23)
formant un angle non nul avec une direction d’'un
vecteur normal (22) au plan de la surface d’impact.

Dispositif (11) selon I'une des revendications 1 a 5,
comprenantune pluralité d’éléments de plaque (111,
112, 113), disposés de fagon a former une superpo-
sition d’éléments de plaque.

Dispositif selon larevendication 6, dans lequel le dis-
positif est agencé de sorte que pour au moins deux
éléments de plaque (111, 112 ; 112, 113), les direc-
tions (21, 22 ; 22, 23) de circulation de liquide au
travers desdits éléments de plaque soient différen-
tes.

Dispositif selon I'une des revendications 6 a 7, dans
lequel la pluralité d’éléments de plague comprend
deux toles déployées (111, 113) et une tole perforée
(112) placée entre lesdites toles déployées.

Dispositif selon 'une quelconque des revendications
1a 8, danslequel la surface d’impact (131, 132, 133)
a une hauteur variant entre 1 et 4 métres.

Dispositif selon 'une quelconque des revendications
1 a9, dans lequel la porosité associée aux ouvertu-

res varie entre 10% et 40%.

Dispositif selon 'une quelconque des revendications
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1 a 10, dans lequel le nombre d’ouvertures définies
par I'élément de plaque varie entre 10 et 200 par
meétre carré de surface d’'impact.

Installation extérieure (1) comprenant un bac de
stockage de liquide (10), un moyen de rétention de
liquide (12) disposé autour dudit bac et au moins un
dispositif de prévention (11) selon I'une des reven-
dications 1 a 11 disposé entre le bac et le moyen de
rétention.

Utilisation d’au moins un dispositif selon I'une des
revendications 1 a 11 dans une installation a lair
libre de stockage de liquide issu du pétrole.

Procédé de prévention du débordement de liquide
en dehors d’une installation a I'air libre comprenant
un bac de stockage dudit liquide et un moyen de
rétention de liquide disposé autour dudit bac, com-
prenant

disposer un élément de plaque entre le bac et le
moyen de rétention, ledit élément de plaque définis-
sant une surface d’'impact du liquide se déversant
contre cette plaque en cas de rupture du bac,
caractérisé en ce que ledit élément de plaque dé-
finit des ouvertures réparties sur cette surface et au
travers dudit élément de plaque pour diminuer I'éner-
gie cinétique de ce liquide, lesdites ouvertures étant
choisies parmi :

des orifices avec un contour fermé définis dans
I'élément de plaque et

des ouvertures rectilignes, I'élément de plaque
comprenant un ensemble de lames inclinées a
lafagon d’un store de fagon a former une ouver-
ture entre chaque doublet de deux lames adja-
centes.

Patentanspriiche

1.

Vorrichtung zur Vermeidung von Flissigkeitsiiber-
lauf (11) nach aulen aus einer Freiluftanlage, die
einen Lagerbehalter (10) zum Lagern der Flussigkeit
und ein Rickhaltemittel (12) zum Zurtickhalten von
Flissigkeit umfasst, das um den Behéalter herum an-
geordnet ist, wobei die Vorrichtung zur Vermeidung
von Flissigkeitsiberlauf (11) ein Plattenelement
(111, 112, 113) umfasst, das zur Anordnung zwi-
schen dem Behélter und dem Ruckhaltemittel be-
stimmt ist, wobei das Plattenelement eine Aufprall-
flache (131, 132, 133) der Flissigkeit bestimmt, die
sich im Falle eines Behélterbruchs gegen diese Plat-
teergielen wirde, dadurch gekennzeichnet, dass
zum Vermindern der kinetischen Energie der Flis-
sigkeit das Plattenelement bestimmt Offnungen die
auf der Flache und uber das Plattenelement verteilt
sind, wobei die Offnungen gewahlt werden aus:
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Offnungen mit einer geschlossenen Kontur, die
im Plattenelement definiert sind, und
geradlinigen Offnungen, wobei das Plattenele-
ment eine Baugruppe aus Plattchen umfasst,
die wie bei einer Jalousie so geneigt sind, dass
sie eine Offnung zwischen jedem benachbarten
Plattchenpaar bilden.

Vorrichtung (11) nach Anspruch 1, die auBerdem ei-
ne Stltzeinrichtung (110) fir das Plattenelement
umfasst, zum Halten des Plattenelements (111, 112,
113) in gegenlber dem Boden aufgerichtetem Zu-
stand.

Vorrichtung (11) nach Anspruch 1, wobei die Stiitz-
einrichtung (110) so angeordnet werden kann, dass
sie fir das FlieRen der Flissigkeit einen Abstand
zwischen dem Plattenelement (111, 112, 113) und
dem Boden bestimmt.

Vorrichtung (11) nach einem der Anspriiche 2 bis 3,
wobei die Stiitzeinrichtung (110) so angeordnet ist,
dass das aufgerichtete Plattenelement gegenuber
einer Normalenrichtung der Bodenebene geneigt ist.

Vorrichtung (11) nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
wobei die Vorrichtung so angeordnet ist, dass min-
destens eine Offnung eine Durchtrittséffnung fiir das
FlieRen der Flissigkeit in eine Richtung (21, 23) be-
stimmt, die mit einer Richtung des Normalenvektors
(22) der Ebene der Aufprallflache einen Winkel bil-
det, der nicht null ist.

Vorrichtung (11) nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
die eine Vielzahl Plattenelemente (111, 112, 113)
umfasst, die so angeordnet sind, dass sie eine Uber-
lagerung von Plattenelementen bilden.

Vorrichtung nach Anspruch 6, wobei die Vorrichtung
so angeordnet ist, dass sich fir mindestens zwei
Plattenelemente (111, 112; 112, 113) verschiedene
FlieBrichtungen (21, 22;22, 23) der Flissigkeit durch
die Plattenelemente hindurch ergeben.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 7, wo-
bei die Vielzahl Plattenelemente zwei Streckbleche
(111, 113) und ein Lochblech (112) umfasst, das zwi-
schen den Streckblechen angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, wo-
bei die Aufpraliflache (131, 132, 133) eine Hohe zwi-
schen 1 und 4 Metern aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, wo-
bei die mit den Offnungen verbundene Porigkeit zwi-

schen 10 % und 40 % liegt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, wo-
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bei die Anzahl der (")ffnungen, die durch das Platten-
element bestimmt sind, zwischen 10 und 200 pro
Quadratmeter Aufprallflache liegt.

AuBenanlage (1), die einen Lagerbehalter (10) zum
Lagern von Flussigkeit, ein Rickhaltemittel (12) zum
Zurickhalten von Flussigkeit, das um den Behalter
herum angeordnet ist, und mindestens eine Vorrich-
tung zur Vermeidung von Flissigkeitstiberlauf (11)
nach einem der Anspriiche 1 bis 11 umfasst, die zwi-
schen dem Behalter und dem Riickhaltemittel ange-
ordnet ist.

Verwendung mindestens einer Vorrichtung nach ei-
nem der Anspriiche 1 bis 11 in einer Freiluftanlage
zum Lagern von aus Erddl gewonnener Flissigkeit.

Verfahren zur Vermeidung von Flussigkeitstuberlauf
nach aulRen aus einer Freiluftanlage, die einen La-
gerbehalter zum Lagern der Flussigkeit und ein
Ruckhaltemittel zum Zuriickhalten von Flissigkeit
umfasst, das um den Behélter herum angeordnetist,
wobei das Verfahren Folgendes umfasst:

Anordnen eines Plattenelements zwischen dem
Behalter und dem Rickhaltemittel, wobei das
Plattenelement eine Aufprallflache der Flissig-
keit bestimmt, die sich im Falle eines Behalter-
bruchs gegen diese Platte ergiefen wiirde, da-
durch gekennzeichnet, dass das Plattenele-
ment zum Vermindern der kinetischen Energie
der Flussigkeit auf dieser Flache und Uber das
Plattenelement verteilte (")ffnungen bestimmt,
wobei die Offnungen gewéhlt werden aus:

Offnungen mit einer geschlossenen Kontur,
die im Plattenelement definiert sind, und
geradlinigen Offnungen, wobei das Platten-
element eine Baugruppe aus Plattchen um-
fasst, die wie bei einer Jalousie so geneigt
sind, dass sie eine Offnung zwischen jedem
benachbarten Plattchenpaar bilden.

Claims

A device (11) for preventing liquid overflow out of an
outdoor installation comprising a storage tank (10)
for said liquid and a liquid retention means (12) dis-
posed around said tank, comprising a plate element
(111, 112, 113) intended to be disposed between
the tank and the retention means, said plate element
defining an impact surface (131, 132, 133) for liquid
spilling onto this plate in the event of the tank rup-
turing, characterized in that the plate element de-
fines openings distributed over said surface and
through said plate element in order to reduce the
kinetic energy of the liquid, said openings being cho-
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sen among :

orifices having a closed contour that are defined
in the plate,

rectilinear openings, the plate element compris-
ing a set of inclined slats, in the manner of a
blind, so as to form an opening between each
pair of two adjacent slats.

The device (11) as claimed in claim 1, also compris-
ing a support means (110) for the plate element, in
order to keep the plate element (111, 112, 113)
standing with respect to the ground.

The device (11) as claimed in claim 1, wherein the
support means (110) can be arranged so as to define
a space between the plate element (111, 112, 113)
and the ground, for the flow of liquid.

The device (11) as claimed in either of claims 2 and
3, wherein the support means (110) is arranged such
that the standing plate element is inclined with re-
spect to a direction normal to the plane of the ground.

The device (11) as claimed in one of claims 1 to 4,
wherein the device is arranged such that atleastone
opening defines a passage for the flow of liquid in a
direction (21, 23) that forms a non-zero angle with a
direction of a vector (22) normal to the plane of the
impact surface.

The device (11) as claimed in one of claims 1 to 5,
comprising a plurality of plate elements (111, 112,
113) disposed so as to form a superposition of plate
elements.

The device as claimed in claim 6, wherein the device
is arranged such that for at least two plate elements
(111, 112; 112, 113), the directions (21, 22; 22, 23)
of liquid flow through said plate elements are differ-
ent.

The device as claimed in either of claims 6 and 7,
wherein the plurality of plate elements comprises two
expanded sheets (111, 113) and a perforated sheet
(112) placed between said expanded sheets.

The device as claimed in any one of claims 1 to 8,
wherein the impact surface (131, 132, 133) has a
height that varies between 1 and 4 meters.

The device as claimed in any one of claims 1 to 9,
wherein the porosity associated with the openings
varies between 10% and 40%.

The device as claimed in any one of claims 1 to 10,
wherein the number of openings defined by the plate
element varies between 10 and 200 per square me-
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ter of impact surface.

Anoutside installation (1) comprising a liquid storage
tank (10), a liquid retention means (12) disposed
around said tank and at least one prevention device
(11) as claimed in one of claims 1 to 11 disposed
between the tank and the retention means.

The use of at least one device as claimed in one of
claims 1 to 11 in an outdoor installation for storing
liquid obtained from oil.

A method for preventing liquid overflow out of an
outdoor installation comprising a tank for storing said
liquid and a liquid retention means disposed around
said tank, comprising

disposing a plate element between the tank and the
retention means, said plate element defining an im-
pact surface for the liquid spilling onto this plate in
the event of the tank rupturing,

characterized in that said plate element defines
openings distributed over this surface and through
said plate element in order to reduce the kinetic en-
ergy of this liquid, said openings being chosen
among :

orifices having a closed contour that are defined
in the plate,

rectilinear openings, the plate element compris-
ing a set of inclined slats, in the manner of a
blind, so as to form an opening between each
pair of two adjacent slats.
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