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Beschreibung
Gebiet der Erfindung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Radialgeblase, insbe-
sondere ein Radialgeblase fur einen Staubsauger, das
ein um eine Drehachse drehbares, durch einen Motor
antreibbares Laufrad, das eine Mehrzahl von Schaufeln
zur Erzeugung eines zumindest teilweise radial nach au-
Ren gerichteten Luftstroms aufweist, und eine festste-
hende Nachleiteinrichtung umfasst, die eine senkrecht
zur Drehachse axial benachbart zum Laufrad angeord-
nete Diffusorplatte, eine diese radial auRen umgebende
Ringwand und eine das Laufrad zumindest teilweise um-
schlieRende Haube aufweist, wobei zwischen der Hau-
be, dem Laufrad und der Diffusorplatte ein das Laufrad
radial aulken umgebender, durchgehender Ringraum ge-
bildet ist.

Hintergrund der Erfindung

[0002] Die Aufgabe eines Geblases, insbesondere in
Staubsaugern, ist es, eine Saugleistung als Produkt von
Unterdruck und Volumenstrom zur Verfligung zu stellen.
In Staubsaugern kommen in der Regel Radialgeblase
zum Einsatz. Ein solches Radialgebldse umfasst einen
Antriebsmotor, insbesondere einen Elektromotor, und ei-
ne Aerodynamikeinrichtung, die ein Radiallaufrad und ei-
ne Nachleiteinrichtung umfasst. Der zu férdernde Luft-
volumenstrom stromt in der Regel axial in das Laufrad
ein, das einen zumindest teilweise radial nach aulRen ge-
richteten Luftstrom erzeugt, d.h. einen Luftstrom, dessen
Stréomungsrichtung eine radial nach aullen gerichtete
Komponente aufweist. In der Regel hat die Strémungs-
richtung beim Verlassen des Laufrads auch eine in Dreh-
richtung des Laufrads gerichtete tangentiale Komponen-
te. Die Nachleiteinrichtung dient der Umlenkung des er-
zeugten Luftstroms in eine gewlinschte Richtung. Da der
elektrische Antriebsmotor in der Regel gekuhlt werden
muss, wird der erzeugte Luftstrom Ublicherweise derart
umgelenkt, dass Komponenten des Elektromotors
durchstromt und gekiihlt werden kénnen. In der Nach-
leiteinrichtung erfolgt daher insbesondere eine Umlen-
kung des vom Laufrad erzeugten Luftstroms von einer
schrag nach aufRen gerichteten, zumindest teilweise ra-
dialen Richtung in eine axiale Richtung, wobei in der Re-
gel zur Kiihlung des Motors der Luftstrom von einer Pe-
ripherie der Laufrads in die Nahe der Antriebsachse zu-
rickgefuhrt wird. Im weiteren Verlauf stromt der Luft-
strom Ublicherweise in axialer Richtung aus dem Gebla-
se aus. Die Nachleiteinrichtung dient ferner auch der
Druckriickgewinnung und wird daher oft als Diffusor be-
zeichnet.

[0003] Es ist bekannt, dass eine Nachleiteinrichtung
fur ein Radialgeblase als Plattendiffusor ausgebildet ist.
Dabei ist parallel zu einer scheibenférmigen Grundplatte
des Laufrads, welche senkrecht zur Drehachse angeord-
net ist, in einem geringen Abstand zur Grundplatte eine
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im Wesentlichen kreisférmige Platte angeordnet, die
auch als Diffusorplatte bezeichnet wird. Das Laufrad ist
von einer Haube umschlossen, die diese gegen die Um-
gebung abgrenzt, wobei zwischen der Haube und der
Peripherie des Laufrads ein Abstand verbleibt. Der Au-
Rendurchmesser der Diffusorplatte ist groRer als der Au-
Rendurchmesser des Laufrads, so dass sich zwischen
der Peripherie des Laufrads, der Diffusorplatte und der
Haube ein Ringraum ergibt, in den der Luftstrom durch
die Schaufeln des Leitrads geférdert wird. In dem Rin-
graum konnen Leitschaufeln angeordnet sein, die den
Ringraum unterbrechen und die aus dem Laufrad aus-
tretende Luft fihren. Der Ringraum kann aber auch leer
sein, wobei in der Diffusorplatte eine Mehrzahl von Off-
nungen vorgesehen ist, durch die die vom Laufrad ge-
forderte Luft auf die dem Laufrad entgegengesetzte Seite
der Diffusorplatte hindurchtreten kann, wo Mittel zur wei-
teren Fihrung des Luftstroms, beispielsweise in axialer
Richtung und/oder radial nach innen angeordnet sind.
[0004] Aus EP0773620B1 ist ein Motorgehause be-
kannt, das einen auf der Motorwelle montierten Um-
lauflifter und ein Umlenkmittel aufweist, um den von dem
Lufter abgegebenen Luftstrom tiber den Motor zu leiten.
Das Umlenkmittel weist eine Umlenkplatte auf, die an
ihrem duReren Rand eine Mehrzahl von Offnungen auf-
weist. Die Offnungen werden durch gekriimmte Wand-
teile begrenzt und minden in Lufteintritts6ffnungen,
durch die der Luftstrom in eine Luftkammer auf der an-
deren Seite der Diffusorplatte gelangt. Die Lufteintritts-
6ffnungen weisen eine vom Luftstrom angestromte Kan-
te auf, die im Wesentlichen in radialer Richtung gerichtet
ist.

[0005] GemaR JP H11-206630 A ist bei einem elektri-
schen Geblase ein im Wesentlichen scheibenférmiger
Diffusor vorgesehen, der an seinem Umfang Offnungen
aufweist, durch die der vom Laufrad des Geblases er-
zeugte Luftstrom auf die andere Seite des Diffusors hin-
durchtreten kann. Diese Offnungen weisen auf ihrer In-
nenseite eine gekrimmte Kante und eine im Wesentli-
chenin einerradialen Richtung verlaufende angestrémte
Kante auf.

[0006] Aus JP 2007002770 A ist ein Staubsauger mit
einem Geblase bekannt, das einen Diffusor umfasst. Auf
einer Aullenseite des Radiallaufrads sind in einem Rin-
graum eine Mehrzahl von Schaufeln angeordnet, die den
vom Laufrad geférderten Luftstrom fiihren. Unterhalb der
Schaufeln ist eine Platte angeordnet, die an ihrer aule-
ren Kante im Wesentlichen dreiecksférmige Aussparun-
gen aufweist, durch die der Luftstrom zur Unterseite der
Platte gelangt, wo er durch Riickkehrschaufeln in Rich-
tung zur Drehachse gefiihrt wird.

[0007] Die JP 2009299636 A beschreibt ein elektri-
sches Geblase mit einer Trennplatte, die an einer Riick-
seite eines Ventilators angeordnet ist, einen Diffusor, der
an einer Vorderseite der Trennplatte und an einer aufde-
ren Umfangsseite des Ventilators angeordnet ist. Eine
Ruckfluhrung ist an einer Rickseite der Trennplatte an-
geordnet, und ein Ventilatorgehause an einer Offnungs-
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seite eines Gehauses vorgesehen, welche den Ventila-
tor, den Diffusor und die Rickfiihrung bedeckt. Der Dif-
fusorist miteiner Mehrzahl von Diffusorfliigeln versehen.
Ein Durchgangsloch, das sich von der Trennplatte er-
streckt, ist an dem Diffusorfligel von zumindest einem
Teil der Mehrzahl von Diffusorfliigeln ausgebildet.
[0008] Die JP S5990799 A offenbart einen Staubsau-
ger mit gekrimmten Ansaugfliigeln, die schneckenfor-
mige Kammern bilden, die Giber Riickfiihrkanale in einem
elektrischen Ventilator verbunden sind, der in dem
Hauptkorper des Staubsaugers enthalten ist. Der Venti-
lator weist einen Impeller auf, um den herum zahlreiche
schneckenformige Kammern ausgebildet sind. Die du-
Rere Wand der schneckenférmigen Kammern wird durch
eine Krimmung und Zungen definiert, die entlang der
Kriimmung ausgebildet sind.

[0009] Die US 2003108442 A1 beschreibtein Geblase
mit einem Rotor mit Welle, einem Stator, der an den Rotor
gekoppelt ist, und einen Ventilator, der mit der Welle ver-
bunden ist. Ferner ist ein einstlckiger Diffusor mit einer
Ventilatorseite gegenliber der Motorseite vorgesehen,
wobei die Ventilatorseite mit dem Ventilator verbunden
ist, und der Diffusor Offnungen zum Uberfiihren des Luft-
stromes von der Ventilatorseite zur Motorseite aufweist.

Der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe

[0010] Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein
gattungsgemaRes Radialgeblase, insbesondere ein Ra-
dialgeblase fiir einen Staubsauger, anzugeben, bei dem
dererzeugte Schallleistungspegelreduziertund/oderder
aerodynamische Wirkungsgrad erhoéht ist.

Erfindungsgemafie Lésung

[0011] Die Bezugszeichen in samtlichen Anspriichen
haben keine einschrankende Wirkung, sondern sollen
lediglich deren Lesbarkeit verbessern.

[0012] Die Losung der gestellten Aufgabe gelingt
durch ein Radialgeblase mit den Merkmalen des An-
spruchs 1.

[0013] Ein erfindungsgemaRes Radialgeblase, das
insbesondere zur Verwendung in einem Staubsauger
ausgebildet ist, vorzugsweise in einem batterie- bzw. ak-
kubetriebenen Handstaubsauger, umfasst ein Laufrad,
das um eine Drehachse drehbar gelagert und durch ei-
nen Motor, insbesondere einen Elektromotor, antreibbar
ist. Das Laufrad weist eine Mehrzahl von Schaufeln auf,
die zur Erzeugung eines radial nach aulRen gerichteten
Luftstroms angeordnet sind. Die Schaufeln sind vorzugs-
weise schrag zu einer radialen Richtung angeordnet und
bei einer Drehung des Laufrads in einer Drehrichtung
von innen nach auBen gesehen rickwarts gekrimmt.
Wird das Laufrad durch den Motor in Rotation versetzt,
so wird hierdurch ein zumindest teilweise radial nach au-
Ren gerichteter Luftstrom erzeugt, der an einer Periphe-
rie des Laufrads in einen nach auRen an das Laufrad
anschlieBenden Raum abgegeben wird. Dass der Luft-
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strom zumindest teilweise radial nach aulRen gerichtet
ist, bedeutet hier, dass eine Strdomungsrichtung des er-
zeugten Luftstroms eine nach auflen gerichtete Kompo-
nente aufweist; die Strdomungsrichtung des Luftstroms
weist aufgrund der Mitnahme der Luft durch die Schau-
feln des Laufrads in der Regel auch eine tangentiale
Komponente auf, die die radiale betragsmaRig tberstei-
gen kann. So kann der Luftstrom beim Verlassen des
Laufrads mit einer tangentialen Richtung des Laufrads
einen Winkel von weniger als 30° bilden. Der erzeugte
Luftstrom ist insbesondere entlang der Umfangsflache
des Laufrads gleichmaRig ausgebildet. Die vom Laufrad
gefoérderte Luft wird in der Nahe der Drehachse in axialer
Richtung dem Laufrad zugefiihrt. Der zugefiihrte Luft-
strom kann bei einem Staubsauger zum Erzielen der
Saugwirkung genutzt werden. Die Schaufeln des Lauf-
rads kénnen an einer Grundscheibe des Laufrads ange-
ordnet sein oder auch zumindest teilweise frei stehen.
Wenn im vorliegenden Zusammenhang von "Peripherie"
oder "Umfangsflache" des Laufrads die Rede ist, so ist
damiteine im Wesentlichen zylindrische Flache gemeint,
die die radial auReren Kanten der Schaufeln des Lauf-
rads bei einer Drehung des Laufrads erzeugen.

[0014] Das Radialgebldse umfasst weiterhin eine
Nachleiteinrichtung, die zum Umlenken des von dem ro-
tierenden Laufrad erzeugten Luftstroms in eine axiale
Richtung dient und die nicht drehbar ausgebildet ist.
Dass der Luftstrom eine axiale Richtung aufweist, be-
deutet in diesem Fall, dass zumindest eine mittlere Stro-
mungsrichtung des Luftstroms eine axial gerichtete Kom-
ponente aufweist; zusatzlich kénnen auch radiale
und/oder tangentiale Komponenten der Strémungsrich-
tung vorhanden sein. Die Nachleiteinrichtung ist dabei
als Plattendiffusor ausgebildet, der eine in axialer Rich-
tung benachbart zum Laufrad angeordnete Diffusorplat-
te, eine diese radial auBenseitig umgebende Ringwand
und eine das Laufrad zumindest teilweise umschlieRen-
de Haube aufweist. Die Diffusorplatte istim Wesentlichen
scheibenférmig ausgebildet und in einer zur Drehachse
senkrechten Ebene vorzugsweise in einem geringen Ab-
stand zum Laufrad angeordnet, wobei die Drehachse die
Diffusorplatte in einem zentralen Bereich durchstof3t. Die
Ringwand kann mit der Haube verbunden oder einsti-
ckig mit dieser ausgebildet sein. Die Haube und/oder die
Ringwand kénnen Teil eines Gehauses des Radialge-
blases sein. Der Durchmesser der Diffusorplatte ist gro-
Rer als der Durchmesser des Laufrads; das Verhéltnis
des Aullendurchmessers des Laufrads zu dem der Dif-
fusorplatte 13 betragtinsbesondere 0,8 bis 0,9. Dadurch
wird zwischen der Haube, dem Laufrad und der Diffusor-
platte ein umfangsmaRig durchgehender Ringraum ge-
bildet, in den der erzeugte Luftstrom vom Laufrad gefor-
dert wird. In dem Ringraum entsteht eine Luftstrdmung,
die eine zumindest teilweise radial nach aulen gerichtete
Strdmungsrichtung hat, die aufgrund der Mitnahme der
Luft durch die Schaufeln des Laufrads eine tangentiale
Komponente aufweisen kann.

[0015] Die Diffusorplatte liegt mitihrer AuBenkante zu-
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mindest punktuell an der Ringwand an oder ist zumindest
punktuell mit dieser verbunden. Zwischen der Aul3en-
kante der Diffusorplatte und der Innenseite der Ringwand
wird durch Ausnehmungen der Diffusorplatte eine Mehr-
zahl von entlang des AufRenumfangs der Diffusorplatte
verteilten Offnungen gebildet, die einen Luftdurchtritt von
dem Ringraum in einen auf der dem Laufrad gegentiber-
liegenden Seite der Diffusorplatte gebildeten Raum er-
moglichen. In dem letzteren Raum kénnen Fihrungska-
nale angeordnet sein, durch die der Luftstrom im weite-
ren Verlauf gefiihrt wird; die Fiihrungskanale kdnnen bei-
spielsweise durch an der Diffusorplatte angeordnete Rip-
pen gebildet werden und den erzeugten Luftstrom radial
einwarts bis in die Nahe der Drehachse filhren, wo der
Luftstrom in axialer Richtung umgelenkt und sodann zur
Kihlung des Motors genutzt werden kann. Im Bereich
einer jeden Offnung weist die AuRenkante der Diffusor-
platte aufgrund der im Ringraum herrschenden Stro-
mungsrichtung des Luftstroms mindestens einen vom
Luftstrom angestromten und mindestens einen vom Luft-
strom Uberstromten Kantenabschnitt auf. In einem an-
gestromten Kantenabschnitt ist die Strémungsrichtung,
die in der Regel eine radiale und eine tangentiale Kom-
ponente aufweist, gegen die Kante gerichtet, und in ei-
nem Uberstromten Kantenabschnitt von der Kante fort-
gerichtet. Die AuRBenkante der Diffusorplatte kann weite-
re Kantenabschnitte aufweisen, beispielsweise einen
tangential verlaufenden Kantenabschnitt, der an der
Ringwand anliegen kann. Vorzugsweise ist die dem Lauf-
rad zugewandte Seite der Diffusorplatte im Wesentlichen
eben ausgebildet, so dass der angestromte und der tiber-
stromte Kantenabschnitt in einer Ebene, namlich in der
Ebene der Diffusorplatte, liegen.

[0016] ErfindungsgemalR ist die AuRenkante der Diffu-
sorplatte derart ausgebildet, dass mindestens ein, vor-
zugsweise jeder angestromte Kantenabschnitt in einem
Winkel von mindestens 50° und héchstens 65° zu einer
auf die Drehachse bezogen radialen Richtung verlauft.
Der mindestens eine angestromte Kantenabschnitt kann
insbesondere mit einem am inneren Ende des ange-
stromten Kantenabschnitts anschlieBenden Kantenab-
schnitt einen stumpfen Winkel bilden.

[0017] Dadurch, dass mindestens ein, bevorzugt jeder
angestromte Kantenabschnitt einen Winkel von mindes-
tens 50° und héchstens 65° zu einer radialen Richtung
einschlief3t, kann insbesondere gewahrleistet werden,
dass der angestromte Kantenabschnitt in keinem Be-
reich senkrecht, auch nicht ndherungsweise senkrecht,
zur Strémungsrichtung der Luft in dem Ringraum steht.
Hierdurch ist es erreichbar, dass beim Anstromen des
angestromten Kantenabschnitts die Luft weniger stark
abgebremst wird und somit ein héherer Luftvolumen-
strom ermdoglicht wird. Ferner ist erfindungsgemal er-
kannt worden, dass die Schwingungsamplitude von
Druckschwankungen, die beim Anstromen der Kante
durch den aufgrund der Beschaufelung des Laufrades
pulsierenden Luftvolumenstrom entstehen und die we-
sentlich zu dem vom Geblase erzeugten Schallpegel bei-
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tragen, bei Einhalten des genannten Winkelbereichs der
angestromten Kante reduziert werden kann. Durch die
erfindungsgeméafe Ausbildung wird somit ein Radialge-
blase geschaffen, bei dem insbesondere in einem Ar-
beitsbereich eines Staubsaugers ein verbesserter aero-
dynamischer Wirkungsgrad und/oder eine Reduzierung
der Gerauschemission ermoglicht wird.

Bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung

[0018] Vorteilhafte Aus- und Weiterbildungen, welche
einzeln oder in Kombination miteinander eingesetzt wer-
den kénnen, sind Gegenstand der abhangigen Anspri-
che.

[0019] Erfindungsgemass bildet der mindestens eine
bzw. jeder angestromte Kantenabschnitt einen Winkel
von mindestens 50° und hoéchstens 60°, besonders be-
vorzugt von etwa 55° mit einer radialen Richtung. Hier-
durch werden ein besonders hoher Wirkungsgrad
und/oder ein besonders niedriger Schallpegel ermdg-
licht.

[0020] ErfindungsgemaR ist der mindestens eine an-
gestromte Kantenabschnitt gekrimmt ausgebildet und
schliel3t mit einer auf die Drehachse bezogen radialen
Richtung einen Winkel von mindestens 50° und héchs-
tens 65° ein. Vorzugsweise ist genau ein angestromter
Kantenabschnitt vorgesehen, und dieser ist konkav ge-
krimmt ausgebildet, wobei eine gerade Verbindungslinie
zwischen einem radial &uReren und einem radial inneren
Endpunkt des angestromten Kantenabschnitts einen
Winkel von etwa 65° mit einer radialen Richtung bildet.
In besonders vorteilhafter Weise ist der angestromte
Kantenabschnitt derart konkav gekrimmt ausgebildet,
dass die Flache der von diesem begrenzter. Offnung der
Diffusorplatte gleich der Flache einer solchen Offnung
ist, die durch einen gerade ausgebildeten angestrémten
Kantenabschnitt, der denselben duReren Endpunkt hat
und mit einer radialen Richtung einen Winkel von 55°
einschlielt, begrenzt wird. Hierdurch ist ebenfalls ein be-
sonders hoher Wirkungsgrad und/oder ein besonders
niedriger Schallpegel erzielbar.

[0021] Vorzugsweise weistjede Offnung nur einen an-
gestrémten Kantenabschnitt auf, wobei jeder Offnung ein
auf der dem Laufrad gegeniberliegenden Seite der Dif-
fusorplatte ausgebildeter Fiihrungskanal zugeordnet ist,
der durch eine Innenwand und eine Auf3enwand gebildet
wird, und der mit seiner Innenwand an eineninneren End-
punkt und mit seiner AuRenwand an einen aufieren End-
punkt des einen angestromten Kantenabschnitts an-
schliel3t. Der angestromte Kantenabschnitt Gberdeckt
somit den Fihrungskanal. Die Innenwand und die Au-
Renwand kénnen als Rippen der Diffusorplatte ausgebil-
det sein, wobei jeweils eine Rippe gleichzeitig die Au-
Renwand eines Fihrungskanals und die Innenwand ei-
nes benachbarten Fiihrungskanals ist. Die Fiihrungska-
nale kénnen auf der der Diffusorplatte abgewandten Sei-
te offen oder zumindest abschnittsweise durch einen Bo-
den abgeschlossen sein. Die Fihrungskanale dienen zu
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einer Fiuhrung des erzeugten Luftstroms insbesondere
in einer schrag nach innen gerichteten Richtung, d.h. mit
einer Strdmungsrichtung mit einer radial nach innen ge-
richteten und einer tangentialen Komponente. Dadurch,
dass der einer Offnung zugeordnete Fiihrungskanal je-
weils an den angestromten Kantenabschnitt anschlief3t,
wird eine maximale Querschnittsflache des Flihrungska-
nals und dadurch ein besonders hoher Wirkungsgrad des
Geblases ermdglicht.

[0022] In vorteilhafter Weise kann es weiter vorgese-
hen sein, dass jede Offnung nur einen (iberstrémten Kan-
tenabschnitt aufweist, wobei der innere Endpunkt des
angestromten Kantenabschnitts mit dem inneren End-
punkt des Uberstromten Kantenabschnitts zusammen-
fallt. Vorzugsweise ist entlang dem uberstromten Kan-
tenabschnitt eine Fortsetzung der Innenwand des Fiih-
rungskanals und vom dufReren Endpunkt des Giberstrém-
ten Kantenabschnitts bis zur Eintritts6ffnung in den Fiih-
rungskanal eine in den Fihrungskanal miindende,
schrag absteigende Rampe angeordnet. Das Ende der
schragen Rampe kann gemeinsam mit den anschlie3en-
den Bereichen der Innenwand und der AuRenwand des
Fihrungskanals sowie mit dem angestrémten Kanten-
abschnitt eine Eintritts6ffnung in den Fihrungskanal de-
finieren. Im Bereich der schragen Rampe bzw. der Ein-
tritts6ffnung weist die Strémungsrichtung des durch die
Eintritts6ffnung eintretenden Luftstroms auch eine axiale
Komponente auf. Hierdurch wird eine besonders effizi-
ente FUhrung des Luftstroms ermdglicht.

[0023] Hinsichtlich ihrer Ausdehnung senkrecht zur
axialen Richtung erstreckt sich die Eintritts6ffnung in
Richtung der Drehachse iber den Radius des Laufrads
hinaus; mit anderen Worten, Eintritts6ffnung und Laufrad
Uberdecken sich, wenn man das Radialgeblase in Rich-
tung der Drehachse betrachtet. Das ist dadurch erreich-
bar, dass die Innenwand des Fiihrungskanals am Ort der
Eintritts6ffnung einen geringeren Abstand von der Dreh-
achse aufweist als der duRere Rand des Laufrads. Da-
durch ist vorteilhafterweise ein mdglichst groRer Volu-
menstrom durch die Eintritts6ffnung erreichbar. Vorzugs-
weise betragt das Verhaltnis zwischen dem Abstand der
drehachsenseitigen Begrenzung der Eintritts6ffnung von
der Drehachse und dem Radius des Laufrads weniger
als 0,95, besonders vorzugsweise weniger als 0,9. Vor-
zugsweise betragtdas Verhaltnis zwischen dem Abstand
der drehachsenseitigen Begrenzung der Eintritts6ffnung
von der Drehachse und dem Radius des Laufrads mehr
als 0,75, besonders vorzugsweise mehrals 0,8, zum Bei-
spiel 0,83. Ein nicht zu kleiner Abstand der drehachsen-
seitigen Begrenzung der Eintritts6ffnung von der Dreh-
achse kann eine Druckriickgewinnung im der Eintritts-
6ffnung nachgelagerten Bereich des Radialgeblases si-
cherstellen.

[0024] GemalR einer bevorzugten Ausfiihrungsform
der Erfindung ist der mindestens eine tberstromte Kan-
tenabschnitt zumindest abschnittsweise schrag zu einer
aufdie Drehachse bezogen radialen Richtung, insbeson-
dere in einem Winkel von mindestens 50° zu der radialen
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Richtung angeordnet. GemaR diesem Aspekt der Erfin-
dung ist erkannt worden, dass an einer Uberstrémten
Kante ein Kantenwirbel entstehen kann, der ebenfalls
eine Schallquelle darstellen kann. Weiterhin kann der
Kantenwirbel die freie Ausstromung aus dem Laufrad be-
hindern und somit auch den Wirkungsgrad des Geblases
nachteilig beeinflussen. Dadurch, dass der Uberstromte
Kantenabschnitt schrég zur radialen Richtung orientiert
ist, wird die Ausbildung eines solchen Kantenwirbels re-
duziertbzw. unterdriickt, wodurch der Wirkungsgrad wei-
ter erhéht und der Schallleistungspegel weiter reduziert
werden kdnnen.

[0025] In vorteilhafter Weise ist der Uberstromte Kan-
tenabschnitt zumindest abschnittsweise bogenférmig
ausgebildet, insbesondere in einer solchen Art bogen-
foérmig, dass der Krimmungsmittelpunkt der Krimmung
des Uberstromten Kantenabschnitts radial innerhalb, je-
doch gegen die Drehachse versetzt angeordnet ist. Der
Uberstréomte Kantenabschnitt kann auch abschnittswei-
se gerade ausgebildet sein. In beiden Fallen ist es vor-
teilhaft, dass der Uberstromte Kantenabschnitt in jedem
Teilabschnitt einen Winkel von mindestens 50° und ma-
ximal 90° zu einer radialen Richtung bildet. Sofern der
Uberstréomte Kantenabschnitt einen Teilabschnittin Form
eines Kreisbogens mit der Drehachse als Mittelpunktum-
fasst, ist es vorteilhaft, dass ein oder jeder weitere Teil-
abschnittdes Uberstrémten Kantenabschnitts einen Win-
kel von mindestens 50° und maximal 90° zu einer radi-
alen Richtung einschlieRt. Hierdurch wird eine beson-
ders verlustfreie und schallarme Uberstrémung ermég-
licht.

[0026] GemalR einer bevorzugten Ausfiihrungsform
der Erfindung istdie AuRenkante der Diffusorplatte derart
ausgebildet, dass der mindestens eine iberstrémte Kan-
tenabschnitt einen Teilabschnitt aufweist, der als Kreis-
bogen, dessen Mittelpunkt auf der Drehachse liegt, und
somit als tangential verlaufender Teilabschnitt ausgebil-
detist. Einoder mehrere weitere Teilabschnitte des iber-
stromten Kantenabschnitts kénnen in einem Winkel zu
einer tangentialen Richtung verlaufen. Dadurch, dass
der mindestens eine Uberstromte Kantenabschnitt einen
als Kreisbogen mit der Drehachse als Mittelpunkt ge-
formten Teilabschnitt aufweist, kann ein besonders gro-
Rer Querschnittder vom Luftstrom durchstrémten Durch-
tritts6ffnungen und somit ein hoher aerodynamischer
Wirkungsgrad erreicht werden, wobei ein erzeugter
Schallleistungspegel dennoch auf einem niedrigen Ni-
veau bleibt.

[0027] GemalR einer bevorzugten Ausfiihrungsform
der Erfindung sind die Mehrzahl von Offnungen gleich-
mafig am Umfang der Diffusorplatte verteilt und weisen
insbesondere eine jeweils gleiche Form und Gréf3e auf.
Hierdurch werden eine Vereinfachung der Herstellung
ebenso wie eine besonders gleichmaRige Luftfiihrung er-
moglicht.

[0028] Weiterhin ist es bevorzugt, dass der aulere
Endpunkt des angestromten Kantenabschnitts einer ers-
ten Offnung dem auReren Endpunkt des iiberstrémten
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Kantenabschnitts einer zweiten Offnung benachbart ist
oder mit diesem Ubereinstimmt. Vorzugsweise gilt dies
fiir jede Offnung, so dass die Offnungen nahezu liicken-
los aneinander anschlielRen und praktisch den gesamten
AuRenumfang der Diffusorplatte einnehmen; eine Berlh-
rung mit der Ringwand, die die Offnung nach auRen be-
grenzt, erfolgt somit nur punktuell, ndmlich an den duf3e-
ren Endpunkten der angestromten bzw. Uberstromten
Kantenabschnitte. Hierdurch wird es erméglicht, die Off-
nungen mit einer maximalen Flache auszubilden, so
dass ein besonders hoher Luftvolumenstrom bzw. ein
besonders niedriger Stromungswiderstand ermdglicht
wird.

[0029] GemalR einer bevorzugten Ausfiihrungsform
der Erfindung sind die Offnungen auRerhalb der von den
Schaufeln des Laufrads Uberstrichenen Flache der Dif-
fusorplatte angeordnet. Dies bedeutet, dass der innere
Endpunkt des angestrémten wie des Uiberstromten Kan-
tenabschnitts sich bei einem gréReren oder gleichen Ab-
stand von der Drehachse befinden, als dem aufdie Dreh-
achse bezogenen Radius der duReren Enden der Schau-
feln des Laufrads entspricht. Sofern der Uberstromte
Kantenabschnitt einen als Kreisbogen mit einem auf der
Drehachse liegenden Mittelpunkt ausgebildeten Teilab-
schnitt aufweist, ist es besonders vorteilhaft, dass der
Kreisbogen einen Radius aufweist, der etwa dem AulRen-
radius des Laufrads entspricht. Hierdurch wird nicht nur
eine maximale Nutzung der Durchtrittsflaiche der Offnun-
gen, sondern auch eine effizientere Fihrung des Luft-
stroms ermdglicht.

[0030] In weiter vorteilhafter Weise ist die Diffusorplat-
te mit der Ringwand einstiickig ausgebildet oder die Dif-
fusorplatte und die Ringwand sind mit einem geeigneten
Flgeverfahren, etwa Ultraschallschweien oder Kleben,
verbunden. Die Diffusorplatte stellt gemeinsam mit der
Ringwand somit einen Umlenkkdorper dar, der den Luft-
strom aus dem Ringraum zur weiteren Nutzung in axialer
Richtung sowie ggf. radial nach innen umlenkt. Der Um-
lenkkorper, wie beispielsweise auch das Laufrad und die
Haube, bestehen bevorzugt aus Kunststoff. Hierdurch
wird eine besonders einfache Herstellung und/oder Mon-
tage ermdglicht.

Kurzbeschreibung der Zeichnungen

[0031] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen werden
nachfolgend an Hand zweier in den Zeichnungen darge-
stellten Ausfihrungsbeispiele, auf welche die Erfindung
jedoch nicht beschrankt ist, naher beschrieben.

[0032] Es zeigen schematisch:

Fig. 1 ein Radialgeblase gemaR den beiden nach-
folgend beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen der
Erfindung in einem axialen Langsschnitt;

Fig. 2 das Laufrad des Radialgeblases gemaR Fig.
1 sowie eine Nachleiteinrichtung in einer perspekti-
vischen Ansicht;
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Fig. 3 eine Nachleiteinrichtung geman einem ersten
Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung in einer perspek-
tivischen Ansicht;

Fig. 4 die Nachleiteinrichtung gemaf Fig. 3 mit dem
Laufrad in einer schematischen Draufsicht;

Fig. 5 eine Nachleiteinrichtung gemaR einem zwei-
ten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung mitdem Lauf-
rad in einer schematischen Draufsicht;

und schlieB3lich

Fig. 6 die Nachleiteinrichtungen gemaR Fig. 3 bis 5
mit dem Laufrad in einer schematischen, teilweise
geschnittenen Seitenansicht.

Ausfiihrliche Beschreibung anhand zweier Ausfiihrungs-
beispiele

[0033] Bei der nachfolgenden Beschreibung zweier
bevorzugter Ausfiihrungsformen der vorliegenden Erfin-
dung bezeichnen gleiche Bezugszeichen gleiche oder
vergleichbare Komponenten. Der Ubersichtlichkeit hal-
ber sind nicht in allen Figuren alle Bezugszeichen dar-
gestellt.

[0034] In Fig. 1 ist in einem axialen Langsschnitt ein
beispielsweise fir einen akkubetriebenen Handstaub-
sauger geeignetes Radialgeblase 1 gezeigt, das ein
Laufrad 2, eine Nachleiteinrichtung 3 und einen Elektro-
motor 4 umfasst. Das Laufrad 2 besteht aus einer schei-
benférmigen Grundplatte 5 und einer ebenfalls scheiben-
férmigen, im zentralen Bereich leicht hochgewdlbten
Deckplatte 6, zwischen denen eine Mehrzahl von Schau-
feln 7 angeordnet ist. Das Laufrad 2 ist drehbar gelagert
und wird von dem Elektromotor 4 tber eine Welle 8 an-
getrieben. Die Drehachse der Welle 8 bzw. des Laufrads
2istin Fig. 1 mit dem Bezugszeichen 9 gekennzeichnet.
Der Motor umfasst, wie in Fig. 1 symbolisch gezeigt ist,
einen Stator 10 und einen mit der Welle 8 verbundenen
Rotor 11 und weist eine Mehrzahl von Wicklungen 12
auf, die vom Antriebsstrom des Elektromotors durchflos-
sen werden.

[0035] Die Nachleiteinrichtung 3 ist als Plattendiffusor
ausgebildet und umfasst eine kreisformige Diffusorplatte
13, die eine im Wesentlichen ebene Oberseite aufweist
und parallel zur Grundplatte 5 des Laufrads 2 in einem
geringen Abstand unterhalb dieser angeordnet ist. Der
AuBendurchmesser der Diffusorplatte 13 ist gréRer als
der AuRendurchmesser des Laufrads 2. An ihrem auRRe-
ren Rand istdie Diffusorplatte 13 mit einerkurzzylindrisch
ausgebildeten Ringwand 14 verbunden. Ferner weist die
Diffusorplatte 13 an ihrer Unterseite eine Mehrzahl an
Rippen 15 auf, die nach unten offene Fihrungskanale
16 bilden, durch die eine durch in Fig. 1 nicht dargestellte
Luftdurchtritts6ffnungen durch die Diffusorplatte 13 hin-
durchgetretene Luftstromung radial einwarts gefiihrt
wird. Im Randbereich der Diffusorplatte 13 sind unterhalb
der Luftdurchtrittsé6ffnungen schrage Rampen 43 ange-
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ordnet, die die durch die Offnungen hindurchtretende Luft
in die Fihrungskanale 16 hineinleiten. Im achsennahen
Bereich weist die Diffusorplatte 13 eine Schrage 18 zur
weiteren Umlenkung des Luftstroms in eine radiale Rich-
tung auf. Das Radialgeblase weist ferner ein Gehause
19 auf, das aus einem Gehauseunterteil 20, einer Haube
21 und einem Ansaugflansch 22 sowie gegebenenfalls
weiteren, in Fig. 1 nicht gezeigten Komponenten besteht.
Die Diffusorplatte 13 mitder Ringwand 14 istim Gehause
19 feststehend angeordnet. Die Haube 21 umschlief3t
das Laufrad 2 sowie teilweise die Diffusorplatte 13 und
die Ringwand 14, wobei zwischen der Peripherie, d.h.
der auBeren Umfangsflache des Laufrads 2, der Ober-
seite der Diffusorplatte 13 und der Innenseite der Haube
21 ein Ringraum 23 gebildet wird. Der Ringraum 23 ist
entlang des Umfangs des Laufrads 2 durchgehend aus-
gebildet und enthalt selbst keine stromungsleitenden
Elemente.

[0036] Wird das Laufrad 2 von dem Elektromotor 4
Uberdie Welle 8in einer durch den Pfeil 24 angedeuteten,
vorgegebenen Drehrichtung in Drehung versetzt, so er-
zeugt das Laufrad 2 mit Hilfe der Schaufeln 7 einen zu-
mindest teilweise radial nach auen gerichteten Luft-
strom, wie in Fig. 1 durch die Pfeile angedeutet ist. Zum
Ersatz der von dem Laufrad nach aulRen geférderten Luft
wird Luft entlang der Drehachse 9 durch den Ansaug-
flansch 22 angesaugt, der bei einem Staubsauger bei-
spielsweise mit einem Saugschlauch in Verbindung ste-
hen kann. Die nach auRen geférderte Luft gelangt zu-
nachst in den Ringraum 23, wo sie aufgrund der Mitnah-
me durch die Schaufeln 7 auch eine tangential zur Dreh-
achse 9 gerichtete Bewegung ausfiihrt. Durch die in Fig.
1 nicht gezeigten Offnungen in der Diffusorplatte 13 ge-
langt der erzeugte Luftstrom Uber die Rampe 43 in den
Raum unterhalb der Diffusorplatte 13 und in die Flh-
rungskanale 16, durch die er unter Beibehaltung einer
Tangentialkomponente radial einwarts gefiihrt wird. Im
achsennahen Bereich der Diffusorplatte 13 wird der Luft-
strom durch die Schrage 18 weiter in axiale Richtung
umgelenkt und gelangt zum Elektromotor 4, wo er zur
Kihlung der Wicklungen 12 genutzt werden kann. Durch
Auslassoéffnungen 25 gelangt der Luftstrom schlief3lich
in den Auflenbereich des Geblases 1. Die radiale und
die axiale Komponente der Strémungsrichtung des er-
zeugten Luftstroms sind in der in Fig. 1 gezeigten Schnitt-
darstellung anhand der Pfeile zu erkennen.

[0037] In Figuren 2 und 3 sind in perspektivischer An-
sicht das Laufrad 2 gemaR Fig. 1 und eine erfindungs-
gemal ausgebildete Nachleiteinrichtung 31 in einer per-
spektivischen Ansicht gezeigt, wobei aus Darstellungs-
grinden die Haube 21 weggelassen worden ist. Wie in
Fig. 2 zu erkennen ist, weist das Laufrad 2 eine Grund-
platte 5 und eine Deckplatte 6 auf, zwischen denen meh-
rere, beispielsweise 13, senkrecht stehende, bogenfor-
mig gekriimmte Schaufeln 7 angeordnet sind. Die Schau-
feln 7 sind in gleichem Winkelabstand voneinander an-
geordnet und tberlappen einander, wobei jede Schaufel
von der Drehachse gesehen jeweils einen Winkel von
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ca. 50° Uberdeckt. Die Deckplatte 6 weist eine mittige
Aussparung 26 auf, die ein axiales Nachstromen von Luft
in den zentralen Bereich des Laufrads 2 ermdglicht. In
der Grundplatte 5 ist eine Bohrung 27 eingebracht, in die
zum Antrieb des Laufrads 2 die mit dem Rotor 11 des
Elektromotors 4 verbundene Welle 8 eingesetzt und mit
dem Laufrad 2 verbunden werden kann (s. Fig. 1). Wird
das Laufrad 2indervorgegebenen Drehrichtung bewegt,
so wird durch die schragstehenden, riickwarts gekrimm-
ten Schaufeln 7 ein schrag nach auflen gerichteter Luft-
strom erzeugt. Unterhalb der Grundplatte 5 und parallel
zu dieser ist die Diffusorplatte 32 angeordnet, deren Au-
Renkante mit der Ringwand 14 eine Mehrzahl von Off-
nungen 33 definiert. Durch die Offnungen 33 tritt der Luft-
strom aus dem aufen an das Laufrad 2 anschlielenden
Ringraum, der nach oben und nach auf3en durch die in
Fig. 2 nicht dargestellte Haube 21 begrenzt wird (s. Fig.
1), in den Raum unterhalb der Diffusorplatte 32 ein. Dort
wird der Luftstrom, wie zu Fig. 1 erlautert, radial nach
innen geflhrt und schlieRlich wieder in axialer Richtung
umgelenkt.

[0038] AuchinFig.3sind das Laufrad 2 und die Haube
21 nicht gezeigt (s. Fig. 1). Die zwischen der Ringwand
14 und der auReren Kante der Diffusorplatte 32 ausge-
bildeten acht Offnungen 33 sind entlang des Umfangs
der Diffusorplatte 32 gleichmaRig verteilt sind. Nach au-
Ren wird jede Offnung 33 durch die Innenwand der kurz-
zylindrischen Ringwand 14 begrenzt. Nach innen wird
jede Offnung 33 durch einen angestrémten Kantenab-
schnitt 34 und einen Uberstrémten Kantenabschnitt 35
der AuRenkante der Diffusorplatte 32 begrenzt. Weder
der angestromte Kantenabschnitt 34 noch der Uber-
stromte Kantenabschnitt 35 verlaufen hierbei in radialer
Richtung. Insgesamt hat die Offnung 33 ndherungsweise
die Form eines stumpfwinkligen gleichschenkligen Drei-
ecks, wobei die Seite, die durch die Ringwand 14 definiert
wird, und die Seite, die durch den Uberstromten Kanten-
abschnitt 35 gebildet wird, jeweils bogenférmig mit nach
aullen gerichteter Ausbauchung gekriimmt sind. Der an-
gestromte Kantenabschnitt 34 ist in diesem nicht unter
die Anspriiche fallendem Beispiel im Wesentlichen ge-
rade ausgebildet. Im Ubrigen ist das Radialgeblase ge-
mafR der ersten Ausfiihrungsform der Erfindung wie zu-
vor zu den Figuren 1 und 2 erlautert ausgebildet. Insbe-
sondere ist das Laufrad 2 wie zuvor beschrieben ausge-
bildet und benachbart zur Oberseite der Diffusorplatte
32 angeordnet. Zur Durchfiihrung der Welle 8 zum An-
trieb des Laufrads 2 weist die Diffusorplatte 32 eine zen-
trale Bohrung 36 auf.

[0039] Die Diffusorplatte 32 gemaR Fig. 3 ist in Fig. 4
zusammen mit dem Laufrad 2 nochmals schematisch in
Draufsicht dargestellt. In der Mitte der kreisférmigen
Grundplatte 5 ist zum Antrieb des Laufrads 2 die Welle
8 befestigt. Auf der Grundplatte 5 stehen die schragen,
rickwarts gebogenen Schaufeln 7. Die Grundplatte 5
Uberdeckt den zentralen Bereich der Diffusorplatte 32.
Das Verhaltnis des AuRendurchmessers D der Grund-
platte 5 bzw. des Laufrads 2 zu dem AuRendurchmesser
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D’ der Diffusorplatte 32 betragt etwa 0,88. Durch die Pfei-
le 37 ist in Fig. 4 die Stromungsrichtung der von dem
Laufrad 2 geférderten Luft relativ zum Laufrad 2 ange-
deutet. Die Deckplatte 6 des Laufrads 2 (s. Fig. 1 und 2)
ist in Fig. 4 nicht dargestellt.

[0040] Die Diffusorplatte 32 weist randseitige Ausneh-
mungen auf, die zusammen mit der Ringwand 14 eine
Mehrzahl von Offnungen 33 bilden; zur Verdeutlichung
ist eine der Offnungen 33 in Fig. 4 durch eine Schraffur
gekennzeichnet. AuRenseitig werden die Offnungen 33
durch die Ringwand 14 begrenzt. Innenseitig werden die
Offnungen 33 durch die duRere Kante der Diffusorplatte
begrenzt, die im Bereich der Offnungen einen ange-
stromten Kantenabschnitt 34 und einen Uberstrémten
Kantenabschnitt 35 aufweist. Die Offnungen 33 werden
durch das Laufrad 2 nicht Gberdeckt, d.h. der Abstand
der Offnungen 33 von der Drehachse ist mindestens so
gro wie der Radius des Laufrads 2. Der angestromte
Kantenabschnitt 34 ist gerade, wahrend der Uberstromte
Kantenabschnitt 35 bogenférmig konvex gekrimmt aus-
gebildet ist. Der angestromte Kantenabschnitt 34 bildet
mit einer radialen Richtung einen Winkel y = 55°. Der
Uberstromte Kantenabschnitt 35 schlief3t in jedem Punkt
mit einer radialen Richtung einen Winkel 8 von mehr als
50° und weniger als 90° ein; in Fig. 4 ist der Winkel 6
zwischen einer jeweiligen Tangente an den Uberstrom-
ten Kantenabschnitt 35 und einer jeweiligen radialen
Richtung im inneren Endpunkt 39 und im dufReren End-
punkt 40 des uberstromten Kantenabschnitts 35 einge-
tragen. Die Pfeile 38 zeigen die Strdmungsrichtung des
vom Laufrad 2 geférderten Luftstroms im Ringraum au-
Rerhalb des Laufrads 2 und oberhalb der Diffusorplatte
32 relativ zu dieser. Beim Austritt aus dem Laufrad 2
weist die Stromungsrichtung der Luft einen Winkel von
weniger als 30° zu einer tangentialen Richtung auf.
[0041] Unterhalb der Diffusorplatte 32 wird der Luft-
strom durch in Fig. 4 nicht gezeigte Fiihrungskanale ge-
fuhrt. Zur Verbesserung des Eintritts des Luftstroms in
die Fiihrungskanéle istim Bereich der Offnung 33 jeweils
eine Rampe 43 angeordnet, die im Bereich des aufleren
Endpunkts 40 der iberstromten Kante 35 auf der Ebene
der Oberseite der Diffusorplatte 32 beginnt und zur an-
gestromten Kante 34 abfallt, so dass zwischen der Ram-
pe 43 und der angestromten Kante 34 eine Einlassoff-
nung fir den Eintritt der Luft in den Fihrungskanal 16
gebildet wird. Der innere Endpunkt 39 der angestrémten
Kante 34 und der uberstromten Kante 35 fallen zusam-
men. Ebenso fallen der duRere Endpunkt 40 der ange-
strémten Kante einer benachbarten Offnung 33 und der
Uberstromten Kante 35 zusammen.

[0042] In Fig. 5 ist eine Diffusorplatte 48 gemaR einem
zweiten Ausflihrungsbeispiel der Erfindung zusammen
mit dem Laufrad 2 vereinfacht in Draufsicht dargestellt.
Auch diese Diffusorplatte 48 kann wie die in den Figuren
3 und 4 dargestellte Diffusorplatte 32 in dem Radialge-
blase gemal Fig. 1 verwendet werden, so dass ein mit
der Diffusorplatte 48 ausgestattetes Radialgeblase dem
zweiten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung entspricht.
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[0043] Im Unterschied zu der Diffusorplatte 32 gemaf
Fig. 3 und 4 ist bei der in Fig. 5 gezeigten Diffusorplatte
48 der Uberstromte Kantenabschnitt 49 mit zwei Teilab-
schnitten 46, 47 ausgebildet. Ein erster Teilabschnitt 46
des Uberstromten Kantenabschnitts 49 schlieRt an den
angestromten Kantenabschnitt 29 an, wobei der erste
Teilabschnitt 46 die Form eines Kreisbogens hat, dessen
Mittelpunkt im Zentrum der Diffusorplatte 48 liegt, d.h.
auf der Drehachse des Laufrads 2 bzw. im Mittelpunkt
der zentralen Bohrung 36 (s. Fig. 3). Der Radius des
Kreisbogens entspricht dem Radius des Laufrads 2, so
dass der erste Teilabschnitt 46 etwa in Verlangerung der
Umfangsflache des Laufrads 2 zu liegen kommt. Ein
zweiter Teilabschnitt 47 des Uberstromten Kantenab-
schnitts 30 ist bogenférmig ausgebildet und bildet mit
einer radialen Richtung einen Winkel 6 zwischen 50° und
90°, im dargestellten Beispiel von ca. 80°, d.h. mit einer
tangentialen Richtung einen Winkel von ca. 10°. Der Ein-
fachheit halber sind in Fig. 5 nur zwei Offnungen 50 mit
einem derart ausgebildeten Uberstromten Kantenab-
schnitt 49 dargestellt; die tibrigen Offnungen sind ebenso
ausgebildet, in Fig. 5 jedoch nur symbolisch angedeutet.
Hinsichtlich des angestréomten Kantenabschnitts 34 so-
wie im Ubrigen ist die Diffusorplatte 48 wie die zu Fig. 3
und 4 beschriebene Diffusorplatte 32 ausgebildet, wobei
die Bezugszeichen die gleiche Bedeutung haben. Die
Strdmungsrichtung eines unterhalb der Diffusorplatte 48
in einem Fuhrungskanal 16 gefihrten Luftstroms ist in
Fig. 5 durch die gestrichelten Pfeile 41 angedeutet.

[0044] Der Durchtritt des Luftstroms durch die Diffu-
sorplatte 32 ist in der in Fig. 6 dargestellten, teilweise
geschnittenen Seitenansicht gezeigt. Der durch die Pfei-
le 42 angedeutete Luftstrom gelangt aus dem Ringraum
23 durch die in Fig. 6 nicht gezeigte Offnung 33 (s. Fig.
3, 4) in den Raum unterhalb der Diffusorplatte 32. Dabei
wird der Luftstrom durch eine schrage Rampe 43 gefihrt,
die am auReren Endpunkt 40 der Gberstromten Kante 35
beginnt (s. Fig. 4). Seitlich ist der Luftstrom in diesem
Bereich einerseits durch die Ringwand 14 und anderer-
seits durch eine entlang der tUberstromten Kante 35 ver-
laufende oder leicht nach innen versetzte, senkrechte
Seitenwand 44 gefiihrt. Der Luftstrom gelangt sodann
durch die zwischen der Diffusorplatte 32 im Bereich des
angestromten Kantenabschnitts 34 und dem Ende der
Rampe 43 gebildete, leicht schrag zu einer axialen Rich-
tung stehende Eintritts6ffnung 45 in den Raum unterhalb
der Diffusorplatte 32, wo ein Fihrungskanal 16 zur wei-
teren Flhrung der Luft dient (in Fig. 6 nicht gezeigt). Zur
Verdeutlichung sind zwei Eintritts6ffnungen in Fig. 6
schraffiertdargestellt. Beieinem gemal der zweiten Aus-
fuhrungsform der Erfindung (s. Fig. 5) ausgebildeten Ra-
dialgeblase erfolgt der Durchtritt des Luftstroms durch
die Diffusorplatte 48 in entsprechender Weise wie in Fig.
6 fur die erste Ausfihrungsform (s. Fig. 3, 4) dargestellt.
[0045] Wie in Figur 6 ebenfalls erkennbar, hat die du-
Rere Seitenwand 44 der Rippe 15 einen geringeren Ab-
stand von der Drehachse aufweist als der duRere Rand
des Laufrads 2. Dadurch erstreckt sich die Eintrittsoff-
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nung 45 in Richtung der Drehachse 9 Gber den Radius
des Laufrads 2 hinaus, sodass sich Eintritts6ffnung 45
und Laufrad 2 iberdecken. Das Verhaltnis zwischen dem
Abstand der drehachsenseitigen Begrenzung der Ein-
tritts6ffnung 45 von der Drehachse 9 und dem Radius
des Laufrads 2 betragt 0,83.

Bezugszeichenliste
[0046]

1 Radialgeblase
2 Laufrad

3 Nachleiteinrichtung
4 Elektromotor

5 Grundplatte

6 Deckplatte

7 Schaufel

8 Welle

9 Drehachse

10  Stator

11 Rotor

12 Wicklung

13  Diffusorplatte
14  Ringwand

15 Rippe

16  Fihrungskanal
17  Rampe

18  Schréage

19  Gehause

20  Gehauseunterteil
21 Haube

22 Ansaugflansch
23  Ringraum

24 Pfell

25  Auslassoffnung

26  Aussparung

27  Bohrung

29  Angestromter Kantenabschnitt
30 Uberstrdmter Kantenabschnitt
31 Nachleiteinrichtung

32  Diffusorplatte

33 Offnung

34  Angestromter Kantenabschnitt
35  Uberstrémter Kantenabschnitt

36  Bohrung
37  Pfeil
38  Pfeil

39  Endpunkt
40  Endpunkt

41 Pfell
42  Pfell
43  Rampe

44  Seitenwand

45  Eintritts6ffnung

46  Erster Teilabschnitt
47  Zweiter Teilabschnitt
48  Diffusorplatte
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49  Uberstrémter Kantenabschnitt

50 Offnung

Y Winkel der angestrémten Kante

0 Winkel des zweiten Teilabschnitts des Giberstrom-
ten Kantenabschnitts

Patentanspriiche

1. Radialgeblase, insbesondere fiir einen Staubsau-

ger, umfassend ein um eine Drehachse (9) drehba-
res, durch einen Motor antreibbares Laufrad (2), das
eine Mehrzahl von Schaufeln (7) zur Erzeugung ei-
nes zumindest teilweise radial nach auen gerich-
teten Luftstroms aufweist, und eine feststehende
Nachleiteinrichtung (31), die eine senkrecht zur
Drehachse (9) axial benachbart zum Laufrad (2) an-
geordnete Diffusorplatte (13, 32, 48), eine diese ra-
dial auBen umgebende Ringwand (14) und eine das
Laufrad (2) zumindest teilweise umschlielende
Haube (21) aufweist, wobei zwischen der Haube
(21), dem Laufrad (2) und der Diffusorplatte (13, 32,
48) ein das Laufrad (2) radial auBen umgebender,
durchgehender Ringraum (23) gebildet ist, wobei
zwischen einer AulRenkante der Diffusorplatte (13,
32, 48) und der Ringwand (14) eine Mehrzahl von
Offnungen (33, 50) ausgebildet ist, die einen Luft-
durchtritt aus dem Ringraum (23) zur dem Laufrad
(2) gegenuberliegenden Seite der Diffusorplatte (13,
32, 48) ermoglichen, und wobei die AuRenkante der
Diffusorplatte (13, 32, 48)im Bereich einer jeden Off-
nung (33, 50) mindestens einen angestromten Kan-
tenabschnitt (34) und mindestens einen tberstrom-
ten Kantenabschnitt (35, 49) aufweist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der mindestens eine ange-
stromte Kantenabschnitt (34) mit einer radialen
Richtung einen Winkel y von mindestens 50° und
hdéchstens 65° einschliet und gekrimmt ausgebil-
det ist.

Radialgebladse nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der mindestens eine angestromte
Kantenabschnitt (34) mit einer radialen Richtung ei-
nen Winkely von mindestens 50° und héchstens 60°,
vorzugsweise einen Winkel y von etwa 55°, ein-
schlieft.

Radialgebldse nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der mindestens eine ange-
stromte Kantenabschnitt (34) konkav gekrimmt aus-
gebildet ist, wobei eine gerade Verbindungslinie zwi-
schen einem duleren und einem inneren Endpunkt
einen Winkel y von ca. 65° mit einer radialen Rich-
tung einschlieRt und wobei die Offnung (33, 50) eine
gleich groRe Flache aufweist wie eine Offnung mit
einem gerade ausgebildeten angestréomten Kanten-
abschnitt (34), der mit einer radialen Richtung einen
Winkel y = 55° einschlief3t.
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Radialgebldse nach einem der vorherigen Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass jede Offnung
(33, 50) genau einen angestromten Kantenabschnitt
(34) aufweist und dass jeder Offnung (33, 50) ein
auf der dem Laufrad (2) gegenlberliegenden Seite
der Diffusorplatte (13, 32, 48) angeordneter Fih-
rungskanal (16) zugeordnet ist, wobei eine Innen-
wand des Fihrungskanals (16) an einem inneren
Endpunkt (39) und eine Aufenwand des Fihrungs-
kanals (16) an einem duf3eren Endpunkt des ange-
stromten Kantenabschnitts (34) anschlief3t.

Radialgebldse nach einem der vorherigen Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass jede Offnung
(33, 50) genau einen Uberstrémten Kantenabschnitt
(35, 49) aufweist, wobei der innere Endpunkt (39)
des angestromten Kantenabschnitts (34) mit dem in-
neren Endpunkt (39) des Uberstromten Kantenab-
schnitts (35, 49) zusammenfallt und entlang dem
Uberstromten Kantenabschnitt (35, 49) eine Fortset-
zung der Innenwand des Fiihrungskanals (16) und
vom aufleren Endpunkt des Uberstromten Kanten-
abschnitts (35, 49) bis zur Eintritts6ffnung (45) in den
Fihrungskanal (16) eine schrage Rampe (43) ange-
ordnet ist.

Radialgebldse nach einem der vorherigen Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der mindes-
tens eine Uberstromte Kantenabschnitt (35, 49) zu-
mindest in einem Teilabschnitt (47) schrag zu einer
radialen Richtung verlduft, insbesondere mit einer
radialen Richtung einen Winkel 6 von mindestens
50° einschlief3t.

Radialgebldse nach einem der vorherigen Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der mindes-
tens eine Uberstromte Kantenabschnitt (35, 49) zu-
mindest in einem Teilabschnitt (46, 47) bogenférmig
ausgebildet ist.

Radialgebldse nach Anspruch 78, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der mindestens eine uber-
stromte Kantenabschnitt (49) einen Teilabschnitt
(46) aufweist, der als Kreisbogen, dessen Mittel-
punkt auf der Drehachse (9) liegt, ausgebildet ist.

Radialgebldse nach einem der vorherigen Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Mehrzahl
von Offnungen (33, 50) gleichmaRig entlang des
Umfangs der Diffusorplatte (13, 32, 48) verteilt sind.

Radialgebldse nach einem der vorherigen Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der duRere
Endpunkt eines angestromten Kantenabschnitts
(34) einer Offnung (33, 50) dem &uReren Endpunkt
eines uberstromten Kantenabschnitts (35, 49) einer
benachbarten Offnung (33, 50) benachbart oder mit
diesem Ubereinstimmend ist.
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Radialgeblédse nach einem der vorherigen Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Offnun-
gen (33, 50) auRerhalb der von den Schaufeln (7)
des Laufrads (2) Uberstrichenen Flache der Diffusor-
platte (13, 32, 48) angeordnet sind.

Radialgeblédse nach einem der vorherigen Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Diffusor-
platte (13, 32, 48) mit der Ringwand (14) einsttickig
ausgebildet ist oder mit dieser zusammengefiigt ist
und dadurch einen Umlenkkorper bildet.

Claims

Radial fan, in particular for a vacuum cleaner, com-
prising an impeller (2) which can rotate about an axis
of rotation (9) and can be driven by a motor and has
a plurality of blades (7) for generating an air current
which is at least partially directed outwards, and a
stationary guide facility (31), which has a diffusor
plate (13, 32, 48) arranged perpendicularly to the
axis of rotation (9) axially adjacent to the impeller
(2), and an annular wall (14) surrounding said diffu-
sor plate (13, 32, 48) radially on the outside and a
shell (21) at least partially enclosing the impeller (2),
wherein a continuous annular space (23) surround-
ing the impeller (2) radially on the outside is formed
between the shell (21), the impeller (2) and the dif-
fusor plate (13, 32, 48), wherein a plurality of open-
ings (33, 50) are embodied between an outer edge
of the diffusor plate (13, 32, 48) and the annular wall
(14), enabling a passage of air from the annular
space (23) to the side of the diffusor plate (13, 32,
48) opposite the impeller (2), and wherein the outer
edge of the diffusor plate (13, 32, 48), in the region
of each opening (33, 50), has at least one edge sec-
tion (34) subject to incoming flow and at least one
overflowed edge section (35, 49), characterised in
that the at least one edge section (34) subject to
incoming flow encloses an angle y of at least 50° and
at most 65° with a radial direction and is embodied
in a curved manner.

Radial fan according to claim 1, characterised in
that the at least one edge section (34) subject to
incoming flow encloses an angle y of at least 50° and
at most 60°, preferably an angle y of approximately
55°, with a radial direction.

Radial fan according to claim 1 or 2, characterised
in that the at least one edge section (34) subject to
incoming flow is embodied in a concavely curved
manner, wherein a straight connecting line between
an outer and an inner end point encloses an angle
y of approx. 65° with a radial direction and wherein
the opening (33, 50) has an area equally as large as
an opening with an edge section (34) subject to in-
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coming flow embodied in a straight manner, which
encloses an angle y = 55° with a radial direction.

Radial fan according to one of the preceding claims,
characterised in that each opening (33, 50) has
precisely one edge section (34) subject to incoming
flow and that each opening (33, 50) is assigned a
guide channel (16) arranged on the side of the dif-
fusor plate (13, 32, 48) opposite the impeller (2),
wherein an inner wall of the guide channel (16) ad-
joins an inner end point (39) and an outer wall of the
guide channel (16) adjoins an outer end point of the
edge section (34) subject to incoming flow.

Radial fan according to one of the preceding claims,
characterised in that each opening (33, 50) has
precisely one overflowed edge section (35, 49),
wherein the inner end point (39) of the edge section
(34) subject to incoming flow coincides with the inner
end point (39) of the overflowed edge section (35,
49) and a continuation of the inner wall of the guide
channel (16) is arranged along the overflowed edge
section (35, 49) and an oblique ramp (43) is arranged
from the outer end point of the overflowed edge sec-
tion (35, 49) up to the entry opening (45) into the
guide channel (16).

Radial fan according to one of the preceding claims,
characterised in that the at least one overflowed
edge section (35, 49), atleastin one subsection (47),
runs obliquely to a radial direction, in particular en-
closes an angle 6 of at least 50° with a radial direc-
tion.

Radial fan according to one of the preceding claims,
characterised in that the at least one overflowed
edge section (35, 49), atleast in one subsection (46,
47), is embodied in an arc-shaped manner.

Radial fan according to claim 78, characterised in
that the at least one overflowed edge section (49)
has a subsection (46) which is embodied as a circular
arc, the centre point of which lies on the axis of ro-
tation (9).

Radial fan according to one of the preceding claims,
characterised in that the plurality of openings (33,
50) are evenly distributed along the periphery of the
diffusor plate (13, 32, 48).

Radial fan according to one of the preceding claims,
characterised in that the outer end point of an edge
section (34) subject to incoming flow of one opening
(33, 50) is adjacent to the outer end point of an over-
flowed edge section (35, 49) of an adjacent opening
(33, 50) or is congruent therewith.

Radial fan according to one of the preceding claims,
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characterised in that the openings (33, 50) are ar-
ranged outside of the area of the diffusor plate (13,
32, 48) covered by the blades (7) of the impeller (2).

Radial fan according to one of the preceding claims,
characterised in that the diffusor plate (13, 32, 48)
is embodied in one piece with the annular wall (14)
or is joined to said annular wall (14) and as a result
forms a baffle body.

Revendications

Ventilateur radial, notamment pour un aspirateur,
comprenant une roue mobile (2) rotative autour d’'un
axe de rotation (9), entrainable par un moteur, la-
quelle présente une pluralité de pales (7) destinées
a générer un flux d’air orienté au moins en partie
radialement vers I'extérieur, et comprenant un dis-
positif diffuseur (31) stationnaire qui présente une
plaque de diffuseur (13, 32, 48) disposée axialement
de maniére avoisinante a la roue mobile (2), perpen-
diculairement a I'axe de rotation (9), comprenantune
paroi annulaire (14) entourant la plaque de diffuseur
radialement de maniére extérieure, et un capot (21)
entourant au moins en partie la roue mobile (2), un
espace annulaire (23) continu, entourantla roue mo-
bile (2) radialement de maniére extérieure étant for-
mé entre le capot (21), laroue mobile (2) etla plaque
de diffuseur (13, 32, 48), une pluralité d’ouvertures
(33, 50) étant réalisées entre une aréte extérieure
de la plaque de diffuseur (13, 32, 48) et la paroi an-
nulaire (14), lesquelles permettent un passage d’air
de I'espace annulaire (23) vers le cbété de la plaque
de diffuseur (13, 32, 48) opposé a la roue mobile (2),
et 'aréte extérieure de la plaque de diffuseur (13,
32, 48) présentant dans la partie de chaque ouver-
ture (33, 50) au moins une section d’aréte (34) in-
sufflée et au moins une section d’aréte (35, 49) sub-
mergée, caractérisé en ce que I'au moins une sec-
tion d’aréte (34) insufflée comprend un angle y d’au
moins 50° et de maximum 65° avec une direction
radiale et est réalisée de maniére courbée.

Ventilateur radial selon la revendication 1, caracté-
risé en ce que I'au moins une section d’aréte (34)
insufflée comprend un angle y d’au moins 50° et de
maximum 60° avec une direction radiale, de préfé-
rence un angle y d’environ 55°.

Ventilateur radial selon la revendication 1 ou 2, ca-
ractérisé en ce que I'au moins une section d’aréte
(34) insufflée est réalisée avec courbure concave,
une ligne de liaison rectiligne entre un point terminal
extérieur et un point terminal intérieur comprenant
un angle y d’environ 65° avec une direction radiale,
et 'ouverture (33, 50) présentant une surface aussi
grande qu’une ouverture ayant une section d’aréte
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(34) insufflée réalisée de maniére rectiligne qui com-
prend un angle y égal a 55° avec une direction ra-
diale.

Ventilateur radial selon 'une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que cha-
que ouverture (33, 50) présente exactement une
section d’aréte (34) insufflée et en ce qu’un canal
de guidage (16) disposé sur le cbété de la plaque de
diffuseur (13, 32, 48) opposé a la roue mobile (2) est
associé a chaque ouverture (33, 50), une paroi inté-
rieure du canal de guidage (16) se raccordant a un
point terminal (39) intérieur et une paroi extérieure
du canal de guidage (16) se raccordant a un point
terminal extérieur de la section d’aréte (34) insufflée.

Ventilateur radial selon 'une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que cha-
que ouverture (33, 50) présente exactement une
section d’aréte (35, 49) submergée, le point terminal
(39) intérieur de la section d’aréte (34) insufflée coin-
cidant avec le point terminal (39) intérieur de la sec-
tion d’aréte (35, 49) submergée, et un prolongement
de la paroi intérieure du canal de guidage (16) étant
disposé le long de la section d’aréte (35, 49) sub-
mergée et une rampe oblique (43) étant disposée
du point terminal extérieur de la section d’aréte (35,
49) submergée jusqu’a l'ouverture d’entrée (45)
dans le canal de guidage (16).

Ventilateur radial selon 'une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que l'au
moins une section d'aréte (35, 49) submergée
s’étend de maniere oblique vers une directionradiale
au moins dans une section partielle (47), notamment
en ce qu’elle comprend un angle 6 d’au moins 50°
avec une direction radiale.

Ventilateur radial selon 'une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que l'au
moins une section d’aréte (35, 49) submergée est
réalisée en forme d’arc au moins dans une section
partielle (46, 47).

Ventilateur radial selon la revendication 7, caracté-
risé en ce que I'au moins une section d’aréte (49)
submergée présente une section partielle (46) qui
est réalisée comme arc de cercle dont le centre est
situé sur I'axe de rotation (9).

Ventilateur radial selon 'une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que laplu-
ralité d’ouvertures (33, 50) sont réparties de maniére
réguliere le long de la circonférence de la plaque de
diffuseur (13, 32, 48).

Ventilateur radial selon 'une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que le
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point terminal extérieur d’'une section d’aréte (34)
insufflée d’'une ouverture (33, 50) est voisin au point
terminal extérieur d’'une section d’aréte (35, 49) sub-
mergée d’une ouverture voisine (33, 50) ou coincide
avec celui-ci.

Ventilateur radial selon I'une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que les
ouvertures (33, 50) sont disposées a I'extérieur de
la surface de la plaque de diffuseur (13, 32, 48) ba-
layée par les pales (7) de la roue mobile (2).

12. Ventilateur radial selon I'une quelconque des reven-

dications précédentes, caractérisé en ce que la pla-
que de diffuseur (13, 32, 48) est réalisée d’une seule
piece avec la paroi annulaire (14) ou est assemblée
avec celle-ci et forme ainsi un corps de déviation.
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