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(54) DISPOSITIF DE FOURNITURE DE GAZ

(567)  Dispositif de fourniture de gaz comprenant un
cadre (2) abritant un ensemble de bouteilles (3) de fluide
sous pression reliées a circuit (4, 5) fluidique de soutirage
et de remplissage des bouteilles (3), le cadre (2) support
comprenant une base (34) inférieure sur laquelle les bou-
teilles (3) reposentverticalement et un ensemble de mon-
tants (30) et de poutres transversales (31, 32, 33) défi-
nissant une cage de forme générale parallélépipédique
pour le maintien latéral des bouteilles (3) disposées selon

plusieurs rangées contiglies, caractérisé en ce qu’il com-
prend au moins une barre (6) rigide de renforcement du
cadre (2) disposée entre deux rangées de bouteilles (3)
contiglies, ladite au moins une barre (6) de renforcement
reposant simultanément sur la surface supérieure des
bouteilles (3) de deux rangées de bouteilles (3) adjacen-
tes, la barre (6) de renforcement comprenant deux ex-
trémités reliées rigidement respectivement a deux faces
opposeées du cadre (2).

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 2 940 372 A1 2

Description

[0001] Laprésenteinvention concerne un dispositif de
fourniture de gaz.

[0002] L’invention concerne plus particulierement un
dispositif de fourniture de gaz comprenant un cadre abri-
tant un ensemble de bouteilles de fluide sous pression
reliées a circuit fluidique de soutirage et de remplissage
des bouteilles, le cadre support comprenant une base
inférieure sur laquelle les bouteilles reposent verticale-
ment et un ensemble de montants et de poutres trans-
versales définissant une cage de forme générale paral-
lélépipédique pour le maintien latéral des bouteilles dis-
posées selon plusieurs rangées contigiies.

[0003] L’invention concerne notamment les dispositifs
de fourniture de gaz appelés parfois « cadres ».

[0004] Un tel dispositif est décrit par exemple dans les
documents DE20103682U1, GB2007348 A1 ou
DE102011014065 Af1.

[0005] De tels dispositifs utilisent généralement un
faisceau de bouteilles stockant du gaz a des pressions
élevées, par exemple 200 bar, 300bar ou au-dela.
[0006] Cesdispositifs doivent satisfaire a des contrain-
tes diverses et souvent antagonistes par exemple : un
structure dont l'utilisation est ergonomique et la moins
massive possible tout en assurant une protection suffi-
sante des bouteilles en cas de choc. La structure doit
notamment étre capable de supporter le poids de I'en-
semble des bouteilles lors d’un élinguage ou d’un gruta-
ge. Lors d’une telle manipulation de levage le cadre est
soumis a un effort de traction généré entre les points
d’accroche supérieurs (anneaux d’élinguage aux quatre
coins supérieurs ou anneau central) et le fond du cadre
sur lequel les bouteilles reposent.

[0007] La structure de ces cadres doit ainsi étre rela-
tivement rigide.
[0008] Une telle rigidité du cadre nécessite de conce-

voir des bouteilles et chassis de cadre relativement ro-
bustes pour absorber I'énergie transmise par le cadre en
cas de chute de 'ensemble. En effet, la rupture des cer-
taines parties du dispositif peut entrainer des accidents
relativement graves.

[0009] Un but de la présente invention est de pallier
tout ou partie des inconvénients de 'art antérieur relevés
ci-dessus et notamment de proposer un dispositif ayant
une bonne résistance aux chocs.

[0010] A cette fin, le dispositif selon l'invention, par
ailleurs conforme a la définition générique qu’en donne
le préambule ci-dessus, est essentiellement caractérisé
en ce qu'il comprend au moins une barre rigide de ren-
forcementdu cadre disposée entre deuxrangées de bou-
teilles contiguies, ladite au moins une barre de renforce-
ment reposant simultanément sur la surface supérieure
des bouteilles de deux rangées de bouteilles adjacentes,
la barre de renforcement comprenant deux extrémités
reliées rigidement respectivement a deux faces oppo-
sées du cadre.

[0011] Par ailleurs, des modes de réalisation de l'in-
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vention peuvent comporter I'une ou plusieurs des carac-
téristiques suivantes :

- laau moins une barre de renforcement est en appui
sur les bouteilles et génere un effort vertical sur les
bouteilles en direction de la base,

- lesdeuxextrémités de la barre de renforcement sont
reliées rigidement respectivement a deux poutres
transversales du cadre situées respectivement sur
deux faces opposées du cadre,

- les extrémités de la au moins une barre de renfor-
cement sont reliées rigidement aux poutres trans-
versales via au moins un axe de liaison tel qu’un
goujon disposé dans un plan verticale paralléle au
plan d’'une face latérale du cadre,

- leoules axes de liaison comportent un mécanisme
tel qu'un systéme a vissage/taraudage de réglage
da position verticale de la barre par rapport a la pou-
tre transversale a laquelle elle est reliée pour régler
I'effort d’appui vertical de la barre sur les bouteilles,

- ledispositif comprend des organes de renfort de coin
intermédiaires disposés respectivement au niveau
des liaisons entre d’une part les extrémités des pou-
tres transversales reliées a la au moins une barre
de renforcement et, d’autre part, les montants adja-
cents concernés, les organes de renfort de coin in-
termédiaires étant rigides et comprenant deux ex-
trémités reliées rigidement respectivement a une
poutre transversale et au montant adjacent,

- les poutres transversales reliées a la au moins une
barre de renforcement sont situées dans la moitié
supérieure du cadre et de préférence dans le tiers
supérieur du cadre,

- I'extrémité supérieure des bouteilles a une forme
d’ogive convexe et en ce que la au moins une barre
de renforcement repose sur la portion convexe des
bouteilles,

- les bouteilles situées a la périphérie du groupe de
bouteilles sonten appuilatéral surles montants et/ou
poutres transversales du cadre,

- ledispositif comprend des organes de renfort de coin
supérieurs disposés respectivement au niveau des
liaisons entre d’'une part les extrémités des poutres
transversales délimitant I'extrémité supérieure du
cadre et, d’autre part, les montants adjacents con-
cernés, les organes de renfort supérieurs étant rigi-
des et comprenant deux extrémités reliées rigide-
ment respectivement a une poutre transversale et
au montant adjacent,

- le dispositif comprend au moins trois rangées d’au
moins trois bouteilles logées dans la cadre et deux
barres de renforcement paralléles reposant simulta-
nément sur la surface supérieure de deux rangées
de bouteilles adjacentes,

- ledispositif comprend quatre rangées de quatre bou-
teilles logées dans la cadre et deux barres de ren-
forcement paralléles reposant simultanément sur la
surface supérieure de deux paires distinctes de ran-
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gées de bouteilles adjacentes,

- le dispositif comporte une face délimitée par des
montant ayant une longueur verticale inférieure a la
longueur des montants verticaux de laface opposée,
c'est-a-dire qu’une face du cadre a une hauteur su-
périeure a la hauteur de sa opposée,

- laaumoins une barre de renforcement est parallele
auxdites faces du cadre ayant des hauteurs diffé-
rentes,

- le cadre comprend des poutres transversales supé-
rieures situées au niveau de I'extrémité supérieure
du cadre etreliantrespectivementles montants deux
a deux,

- les poutres transversales supérieures reliant les
montants de hauteur différentes sont inclinées et/ou
courbes,

- lecadre comprend un poteau central dont I'extrémité
inférieure est solidaire de la partie centrale de labase
et dont I'extrémité supérieure comporte un anneau
de manutention du cadre faisant saillie au-dela du
volume parallélépipédique de la cage,

- aumoins une partie de 'une au moins des faces du
cadre (faces latérale ou supérieure) comporte une
grille et/ou une cloison pleine,

- le cadre comprend des poutres transversales inter-
médiaires et inférieures situées respectivement a
mi-hauteur et en partie inférieure du cadre et reliant
respectivement les montants deux a deux.

[0012] L’invention peut concerner également tout dis-
positif ou procédé alternatif comprenant toute combinai-
son des caractéristiques ci-dessus ou ci-dessous.
[0013] D’autres particularités et avantages apparai-
tront a la lecture de la description ci-apres, faite en réfé-
rence aux figures dans lesquelles :

- lafigure 1 représente une vue en perspective, sché-
matique et partielle, illustrant un exemple de réali-
sation possible d’une partie du cadre en configura-
tion partiellement démontée (sans bouteilles ni bar-
re(s) de renforcement),

- lafigure 2 représente une vue en perspective, sché-
matique et partielle, d’'un détail de la partie supérieu-
re du dispositif de la figure 1 en configuration d’uti-
lisation,

- lafigure 3 représente une vue de dessus du dispositif
de la figure 2,

- lafigure 4 représente une vue de cbté de la partie
supérieure du dispositif de la figure 2,

- lafigure 5 représente une vue de c6té, schématique
et partielle, de la partie supérieure du dispositif de
la figure 2 dans un état déformé par un choc.

[0014] Le dispositif 1 de fourniture de gaz illustré par-
tiellementalafigure 1 ainsi qu’aux figures 2 a4 comprend
classiquement un cadre 2 support, comprenant par
exemple une armature métallique de forme générale pa-
rallélépipédique abritant une pluralité de bouteilles 3 de
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fluide sous pression.

[0015] Parexemple, les bouteilles 3 sontdisposées en
faisceau verticalement sur une base 34. Les bouteilles
3 sont agencées selon plusieurs rangées de bouteilles
accolées (quatre rangées de quatre bouteilles 3 dans
'exemple non limitatif illustré aux figures).

[0016] La partie supérieure de chaque bouteille 3 com-
prend un orifice relié a circuit 4, 5 fluidique pour assurer
le soutirage ou le remplissage des bouteilles 3.

[0017] Par exemple, le circuit 4, 5 comporte une pre-
miére extrémité de raccordement reliée aux bouteilles 3
via un premier clapet d’isolation pour permettre le rem-
plissage et le soutirage des bouteilles 3. Le circuit peut
comprendre une seconde extrémité de raccordement
distincte reliée aux orifices des bouteilles 3 via un second
clapet d’isolation et un détendeur de pression.

[0018] Le cadre 2 comprend un ensemble de quatre
montants 30 verticaux dont les extrémités inférieures
sont reliées respectivement aux quatre coins de la base
34 carrée (ou parallélépipédique).

[0019] Les montants 30 verticaux peuvent avoir une
section en U ou parallélépipédique et peuvent étre orien-
tés pour présenter une surface plane au niveau des aré-
tes verticales du cadre 2. C’est-a-dire que la face des
montants 30 en-vis-a-vis des bouteilles 3 est orientée a
45 degrés environs par rapport aux cétés de la base 34
parallélépipédique. C’est-a-dire qu’un cbté de plus gran-
de largeur de la section parallélépipédique du montant
30 est orienté vers le centre du cadre 2.

[0020] La cadre 2 comprend également des poutres
transversales 31, 32, 33 horizontales délimitant les faces
latérales d’'une cage de forme générale parallélépipédi-
que pour le maintien vertical des bouteilles 3 (cf. figure
2 ou 3).

[0021] En particulier, le cadre 2 peut comporter quatre
poutres transversales 33 inférieures, quatre poutres
transversales 31 intermédiaires et quatre poutres 32
transversales supérieures.

[0022] Commevisible alafigure 3, le cas échéant deux
paires de rangées de quatre bouteilles 3 peuvent étre
séparées par une cloison ou une ou des poutres 13 trans-
versales situées a l'intérieur du cadre 2. Dans ce cas les
bouteilles adjacentes a cette séparation 13 sont de pré-
férence en contact avec cette derniére.

[0023] Le cadre 2 peut comprendre un poteau 37 cen-
tral dont I'extrémité inférieure est solidaire de la partie
centrale delabase 34 etdont’'extrémité supérieure com-
porte un anneau 39 de manutention du cadre faisant
saillie au-dela du volume parallélépipédique de la cage.
[0024] Aumoins une partie de 'une au moins des faces
du cadre (faces latérale ou supérieure) peut étre ajourée
au moins partiellement par une grille et/ou une cloison
pleine fixée aux montants 30 et poutres transversales
31, 32, 33.

[0025] Le cadre 2 peut comprendre sur une de ses
faces latérale appelée « face avant » un panneau d’in-
terface comportant au moins une ouverture et notam-
ment au moins un accés au circuit 4, 5 et notamment a
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des organes du circuit (raccord(s) fluidique(s) 11, mano-
meétre 12).

[0026] Selon une particularité avantageuse, le dispo-
sitif comprend au moins une et, dans cet exemple, deux
barres 6 rigides de renforcement du cadre 2. Les barres
6 de renforcement sont disposées entre deux rangées
de bouteilles 3 adjacentes. Chaque barre 6 de renforce-
ment repose simultanément sur la surface supérieure
des bouteilles 3 de deux rangées de bouteilles 3 adja-
centes. Chaque barre 6 de renforcement comprenant
deux extrémités reliées rigidement respectivement a
deux poutres transversales 31 du cadre situées respec-
tivement sur deux faces opposées du cadre 2. Bien s,
alternativement ou cumulativement, les barres 6 de ren-
forcement peuvent étre reliées rigidement a la base 34
du cadre, a une poutre transversale inférieure du cadre,
a une poutre transversale 32 supérieure du cadre.
[0027] De préférence, I'extrémité supérieure des bou-
teilles 3 a une forme d’ogive convexe et les barres 6 de
renforcement reposent sur la portion convexe des bou-
teilles 3.

[0028] Comme illustré les barres 6 peuvent étre tubu-
laires et par exemple de section circulaire. Les barres
peuvent étre constituées de matériau métallique acier ou
tout autre matériau approprié (de préférence le méme
matériau que celui constituant le cadre).

[0029] Du fait de la I'appui sur deux rangées de bou-
teilles adjacentes et/ou de forme supérieure des bou-
teilles, les barres 6 de renforcement permettent de gé-
nérer un effort de maintient des bouteilles 3 avec une
composante verticale (vers la base 34) et une compo-
sante transversale (contribuant a plaquer les bouteilles
3 périphériques contres les faces latérales du cadre 2).
Les barres 6 de renforcement peuvent étre positionnées
en appuisurles bouteilles 3 pour générer un effort vertical
sur les bouteilles 3 en direction de la base.

[0030] Cecicontribue au maintien des bouteilles 3 con-
tre la téle de la base 34 et contre les montants 30 ou
poutres transversales 31, 32, 33. De plus ceci réalise
une répartition d’efforts dans le cadre qui permet de dis-
siper une partie de I'énergie d’'un choc en épargnant au
moins en partie des bouteilles 3. En effet, cette structure
définit deux parties dans le cadre 2: une premiére partie
située entre les poutres 31 transversales reliées aux bar-
res 6 de renforcement etla base 34 etune seconde partie
située entre les poutres 31 transversales reliées aux bar-
res 6 de renforcement et I'extrémité supérieure du cadre
2.

[0031] La premiére partie est relativement plus rigide
etindéformable du fait de la cohésion entre les bouteilles
3 maintenues contre le cadre 2 via les barres 6 de ren-
forcement.

[0032] La seconde partie, qui n’est pas adossée aux
bouteilles 3 (partie située au-dessus des bouteilles 3),
est relativement moins rigide et plus déformable en cas
de choc. En particulier, en cas de chute du cadre 2 sur
son extrémité verticale, la seconde partie peut absorber
I'énergie en se déformant. Les montants 30 verticaux
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peuvent en particulier former des zones se déformant en
flexion au-dessus des poutres 31 transversales reliées
aux barres 6 de renforcement (cf. par exemple figure 5)
tandis qu’une partie des efforts esttransmis dans la partie
inférieure plus rigide via les barres 6, les bouteilles...
[0033] Cette architecture permet d’absorber et de ré-
partir des efforts de fagon avantageuse par rapport aux
structures connues.

[0034] Cecipermet notammentde favoriser une défor-
mation naturelle vers I'intérieur du cadre 2 afin d’accom-
pagner la déformation générale du chassis.

[0035] Cecipermet un cintrage des montants 30 et du
circuit de gaz limitant ainsi le risque de pliure/déchirure
en cas de déplacement des vannes du circuit 4, 5). Le
circuit 4, 5 de fluide est avantageusement abrité dans la
partie déformable du cadre 2 et peut donc étre congu de
préférence de maniére a se déformer en cas de contact
avec le cadre 2 suite a une déformation exagérée ou en
cas de déplacement de bouteilles 3 en cas de rupture de
leurs fixations au cadre 2.

[0036] A ceteffet, le circuit peut comprendre une partie
collectrice commune comprenant une boucle 5 fermée
(relativement plus rigide), et une partie relativement plus
souple comprenant des conduites 4 plus souples reliant
les bouteilles 3 a la boucle 5 fermée.

[0037] Commeillustré, les extrémités des barres 6 de
renforcement peuvent étre reliées rigidement aux pou-
tres transversales 31 via au moins un axe 7 de liaison
tel qu’un goujon disposé dans un plan verticale paralléle
au plan d’'une face latérale du cadre 2.

[0038] Ainsi, les axes 7 de liaison peuvent comporter
un mécanisme tel qu'un systéme a vissage/taraudage
(avec écrou le cas échéant). De préférence, ce méca-
nisme permet le réglage de la position verticale de la
barre 6 par rapport a la poutre 31 transversale a laquelle
elle est reliée pour régler I'effort d’appui vertical de la
barre 6 sur les bouteilles.

[0039] Les poutres transversales 31 intermédiaires
auxquelles sontreliées les barres 6 de renforcement peu-
vent étre située a mi-hauteur du cadre 2 et de préférence
environ au deux tiers ou au trois quart de la hauteur totale
du cadre 2.

[0040] Commeillustré, le cadre 2 peut comprendre en
plus des organes 9 de renfort de coin intermédiaires dis-
posés respectivement au niveau des liaisons entre d’'une
part les extrémités des poutres transversales 31 reliées
aux barres 6 de renforcement et, d’autre part, les mon-
tants 30 adjacents concernés.

[0041] Lesorganes 9 de renfort de coin intermédiaires
sont rigides et comportent deux extrémités reliées rigi-
dement (soudage ou rivetage ou autre) respectivement
a une poutre 31 transversale et au montant 30 adjacent.
[0042] De méme, le cadre 2 peut comprendre des or-
ganes 8 de renfort de coin supérieurs disposés respec-
tivement au niveau des liaisons entre d’une part les ex-
trémités des poutres transversales 32 délimitant I'extré-
mité supérieure du cadre 2 et, d’autre part, les montants
30 adjacents concernés. Comme précédemment, ces or-
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ganes 8 de renfort de coin supérieurs sontrigides et com-
prennent deux extrémités reliées rigidement respective-
ment a une poutre 32 transversale et au montant 30 ad-
jacent. Les organes 8, 9 de renfort de coin ont par exem-
ple une forme d’équerre.

[0043] La structure selon l'invention permet ainsi de
serrer et plaquer (verticalement et latéralement) un en-
semble de bouteilles dans un cadre 2.

[0044] La structure forme ainsi une chaine de trans-
mission directe d’effort entre le cadre 2 et la partie cylin-
drique des bouteilles 3.

[0045] Les extrémités supérieures des quatre mon-
tants 30 situées au-dessus des barres 6 de renforcement
forment quatre zones de flexion/pliage/vrillage privilé-
giées capables de dissiper de I'énergie en cas de chute
du cadre 2.

[0046] Ces zones de flexion peuvent notamment étre
délimitées par la position et la dimension (dont I'épais-
seur) organes 8, 9 de renfort de coins liant les montants
30 et les poutres 31, 32 transversales.

[0047] La déformation de cette portion est fonction de
I'énergie générée par 'impact lors de la chute du cadre
2, de larigidité intrinséque de la zone de déformation du
cadre 2 (épaisseur et forme des montants 30, des poutres
31, 32 et des organes de renfort de coin 8, 9).

[0048] L’amplitude maximum de la déformation peut
étre calculée de sorte que la zone de déformation ne
rencontre jamais les organes sensibles sous pression du
circuit4, 5. De plus ceci peut étre conformé pour garantir
que le systeme de fixation (barre 6 de renforcement et
axe 7 de fixation) ne souffre pas de la déformation des
montants 30 afin de garantir une cohésion maximale des
bouteilles 3 dans le cadre 2.

[0049] A cet effet, et comme décrit ci-dessus, les mon-
tants 30 verticaux sont de préférence positionnés a 45°
par rapport au plan de faces latérales du cadre 2.
[0050] Plusieurs niveaux de déformation peuvent se
produire en fonction de I'énergie potentielle emmagasi-
née lors de la chute du cadre 2. L’énergie potentielle du
choc dépend notamment de la masse du cadre 2 (etdonc
de la quantité de gaz embarqué, la masse de la structure
globale étant constante), de la vitesse de chute du cadre
et de 'amortissement intrinséque du sol sur lequel le ca-
dre chute.

[0051] Différents niveaux de déformation possibles
sont détaillés ci-dessous en cas de choc sur un coin su-
périeur du cadre 2. Ces déformations attendues sont lis-
tée par ordre croissant de I'énergie du choc.

- écrasement partiel de la face externe du profil tubu-
laire du montant 30 vertical,

- écrasement total du profil tubulaire du montant 30,

- torsion du montant 30 (jusqu'a ce que sa face de-
vienne le cas échéant paralléle a une face du cadre
2),

- flexion du montant 30 limitée par la présence des
organes 8, 9 de renfort de coin permettant la répar-
tition plus homogéne des contraintes sur I'ensemble
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de la structure,

[0052] Bienentendu cetordre est donné a titre indicatif
et I'ordre et 'amplitude des niveaux de déformation peu-
vent étre modifiés en fonction des conditions.

[0053] Laprésence detraverses (poutres) 32 latérales
cintrées sur la partie supérieure du cadre 2 peut permet-
tent de suivre la flexion du montant 30 vertical impactée
par la chute sans transmettre d’effort excessif surle mon-
tant 30 opposé.

[0054] Comme illustré, une face latérale dite
« arriére » du cadre 2 peut étre délimitée par des mon-
tants 30 ayant une longueur (hauteur) supérieure a la
longueur (hauteur) des montants 30 de la face 35 oppo-
sée dite « avant ».

[0055] Les poutres transversales 32 supérieures re-
liant un montant 30 de la face arriere a un montant 30
peuvent ainsi étre rectilignes et inclinées vers le bas de
I'arriére vers'avant et/ou étre courbées avecla concavité
orientée vers la base 34.

[0056] La géométrie supérieure du cadre 2 permet
d’améliorer la tenue aux chocs du cadre comme décrits
ci-dessus sans pénaliser de fagon exagérée la masse,
le codt ou la complexité du cadre 2.

[0057] En effet, selon I'invention, la déformation et te-
nue au choc des cadres est améliorée par rapport a I'art
antérieur, sans nécessiter de prévoir des organes de pro-
tection ou d’absorbation de choc sur la périphérie du ca-
dre.

[0058] Cette structure partiellement déformable per-
metau cadre lui-méme d’absorber une partie de I'énergie
du choc. Ceci permet de transmettre aux bouteilles et a
leurs attaches une partie seulement de la décélération
du cadre.

[0059] Ceci permet de préserver le circuit 4, 5 gazeux
du cadre en évitant une déformation excessive de ce
dernier enraison du déplacement relatif des bouteilles .3
les unes par rapport aux autres.

[0060] Cecipermetde limiter sensiblement les risques
de fuite de gaz sous haute pression.

[0061] Ladéformationducadre 2 obtenue permet éga-
lement d’éviter le choc du cadre 2 contre des organes
de contréle de gaz sous pression (type vannes, déten-
deurs, etc..) permettant ainsi de conserver l'intégrité du
circuit gaz sous haute pression.

[0062] Ainsi, tout en étant de structure simple et peut
colteuse, le dispositif présente de nombreux avantages
par rapport aux systéemes connus.

[0063] Bien entendu, d’autres modifications sont pos-
sibles. Ainsi, le nombre et I'orientation des barres 6 de
renforcement peuvent étre modifiés. Par exemple, les
barres de renforcement peuvent étre disposées perpen-
diculairement a la face avant du cadre 2.

Revendications

1. Dispositif de fourniture de gaz comprenant un cadre
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(2) abritant un ensemble de bouteilles (3) de fluide
sous pression reliées a circuit (4, 5) fluidique de sou-
tirage et de remplissage des bouteilles (3), le cadre
(2) support comprenant une base (34) inférieure sur
laquelle les bouteilles (3) reposent verticalement et
un ensemble de montants (30) et de poutres trans-
versales (31, 32, 33) définissant une cage de forme
générale parallélépipédique pour le maintien latéral
desbouteilles (3) disposées selon plusieurs rangées
contiglies, le dispositif comprenant au moins une
barre (6) rigide de renforcement du cadre (2) dispo-
sée entre deux rangées de bouteilles (3) contigles,
ladite au moins une barre (6) de renforcement repo-
sant simultanément sur la surface supérieure des
bouteilles (3) de deux rangées de bouteilles (3) ad-
jacentes, la barre (6) de renforcement comprenant
deux extrémités reliées rigidement respectivement
adeux faces opposées du cadre (2), caractérisé en
ce que la au moins une barre (6) de renforcement
est en appui sur les bouteilles (3) pour générer un
effort vertical sur les bouteilles (3) en direction de la
base (34), les deux extrémités de la barre (6) de
renforcement étant reliées rigidement respective-
ment a la base (34) et/ou a deux poutres transver-
sales (31) du cadre situées respectivement sur deux
faces opposées du cadre (2), et en ce qu’il com-
prend des organes (8) de renfort de coin supérieurs
disposés respectivement au niveau des liaisons en-
tre d’'une part les extrémités des poutres transver-
sales (32) délimitant I'extrémité supérieure du cadre
(2) et, d’autre part, les montants (30) adjacents con-
cernés, les organes (8) de renfort de coin supérieurs
étant rigides et comprenant deux extrémités reliées
rigidement respectivement a une poutre (32) trans-
versale et au montant (30) adjacent.

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce que les extrémités de la au moins une barre (6)
de renforcement sont reliées rigidement aux poutres
transversales (31) via au moins un axe (7) de liaison
tel qu’un goujon disposé dans un plan vertical paral-
lele au plan d’'une face latérale du cadre (2).

Dispositif selon la revendication 2, caractérisé en
ce que le ou les axes (7) de liaison comportent un
mécanisme tel qu’un systéme a vissage/taraudage
de réglage de la position verticale de la barre (6) par
rapport a la poutre (31) transversale a laquelle elle
est reliée pour régler I'effort d’appui vertical de la
barre (6) sur les bouteilles (3).

Dispositif selon 'une quelconque des revendications
1a3, caractérisé en ce qu’ilcomprend des organes
(9) de renfort de coin intermédiaires disposés res-
pectivement au niveau des liaisons entre d’'une part
les extrémités des poutres transversales (31) relieées
a la au moins une barre (6) de renforcement et,
d’autre part, les montants (30) adjacents concernés,
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10.

1.

les organes (9) de renfort de coin intermédiaires
étant rigides et comprenant deux extrémités reliées
rigidement respectivement a une poutre (31) trans-
versale et au montant (30) adjacent.

Dispositif selon'une quelconque des revendications
1 a 4, caractérisé en ce que les poutres transver-
sales (31) reliées a la au moins une barre (6) de
renforcement sont situées dans la moitié supérieure
du cadre (2) et de préférence dans le tiers supérieur
du cadre (2).

Dispositif selon'une quelconque des revendications
1 a5, caractérisé en ce que I'extrémité supérieure
des bouteilles (3) a une forme d’ogive convexe et en
ce que la au moins une barre (6) de renforcement
repose sur la portion convexe des bouteilles (3).

Dispositif selon'une quelconque des revendications
1 a 6, caractérisé en ce que les bouteilles (3) si-
tuées a la périphérie du groupe de bouteilles sont
en appui latéral sur les montants (30) et/ou poutres
transversales (31, 32, 33) du cadre (2).

Dispositif selon'une quelconque des revendications
1 a7, caractérisé en ce qu’il comprend au moins
trois rangées d’au moins trois bouteilles (3) logées
dans le cadre et deux barres (6) de renforcement
paralléles reposant simultanément sur la surface su-
périeure de deux rangées de bouteilles (3) adjacen-
tes.

Dispositif selon'une quelconque des revendications
1 a 8, caractérisé en ce qu’il comprend quatre ran-
gées de quatre bouteilles (3) logées dans la cadre
(2) et deux barres (6) de renforcement paralléles re-
posant simultanément sur la surface supérieure de
deux paires distinctes de rangées de bouteilles (3)
adjacentes.

Dispositif selon'une quelconque des revendications
1 a9, caractérisé en ce qu’il comporte une face
(10) délimitée par des montant (30) ayant une lon-
gueur verticale inférieure ala longueur des montants
(30) verticaux de la face opposée, c'est-a-dire
qu’une face du cadre a une hauteur supérieure a la
hauteur de sa opposée.

Dispositif selon la revendication 10, caractérisé en
ce que la au moins une barre (6) de renforcement
est parallele auxdites faces du cadre ayant des hau-
teurs différentes.
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