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(67)  Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Str6-
mungsbeaufschlagung einer rasterférmigen Gutanord-
nung. Ein Gasvolumenstrom beblast das Gut mittels Di-
sen, die auf einander gegenilberliegenden Seiten der
rasterférmigen Gutanordnung versetzt zueinander vor-
gesehen sind, so dass in den Zwischenrdumen eine ent-
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sprechend der versetzten Anordnung der Disen in ihrer
Richtung wechselnde Durchstrémung entsteht. Auslass-
kanale fir den Gasvolumenstrom sind in mindestens ei-
ner Ebene auflerhalb der Ausdehnung des Gutes vorge-
sehen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Stro-
mungsbeaufschlagung einer rasterférmigen Gut-Anord-
nung. Solche rasterférmigen Gutanordnungen finden
sich beispielsweise in Tieféfen, Kammerdfen und StoR6-
fen, wobei das Gut beispielsweise in Form von Barren
oder Bolzen vorliegen kann.

[0002] Beispielsweise werden fir die Herstellung von
Aluminiumbandern Aluminium-Walzbarren warm ge-
walzt. Dafiir missen die Barren auf eine Temperatur
oberhalb der Rekristallisationstemperatur erwarmt wer-
den. Walzbarren werden mit einer Dicke von circa 330
bis tiber 600 mm, einer Breite von circa 800 bis tiber 2200
mm und bis zu mehr als 8,5 Meter Lange geliefert. Bei
der Erwarmung der Barren auf eine Temperatur oberhalb
der Rekristallisationstemperatur kommt es zu einer Ver-
festigung des Aluminiums und zu einer dynamischen und
statischen Entfestigung durch Erholung und Rekristalli-
sation. Bei der notwendigen Erwarmungist die Aufldsung
der Ausscheidungen der bestimmende Vorgang, wofiir
die entsprechende Temperatur und die Haltezeit die be-
stimmenden Parameter sind. Die Erwarmung erfolgt
hauptsachlich Uber brennstoffbeheizte Kammer- bzw.
Tieféfen im Bereich von 300 bis 620°C. Tiefofenanlagen
ermoglichen eine vertikale Aufstellung der Barren. Vor-
teilig hierbei ist unter anderem die platzsparende Auf-
stellung, da die Barren in die Tiefe versenkt werden koén-
nen. Die Chargierung erfolgt dann mittels Krananlagen.
[0003] Die Beheizung erfolgt tiblicherweise mittels ei-
nes erhitzten Gasstroms, beispielsweise mittels Warm-
luft. Dabei wird die Luft Gber Brenner, beispielsweise
Uber Gasbrenner, direkt erwarmt und Uiber Geblase in
den Tiefofen eingeblasen.

[0004] Warmetechnisch handelt es sich um Anordnun-
gen von flachenhaftem Gut mit durchstrombaren Zwi-
schenraumen. Da es nicht mdéglich ist, solche Gutanord-
nungen symmetrisch zu durchstrdmen, ergibt sich bei
der Warmeulbertragung mit erzwungener Konvektion
stets das Problem der ungleichmaRigen Temperaturver-
teilung. Man ist daher vielfach gezwungen, mit Riicksicht
auf den erforderlichen Temperaturausgleich wesentlich
langere Haltezeiten zu fahren, als es aus metallurgischen
Griinden erforderlich wére. Bei Anlagen fur hdhere Leis-
tungen versucht man, diesem Mangel durch Reversieren
der Strémungsfiihrung zu begegnen. Dies kann erreicht
werden, in dem in den Strémungskanalen verstellbare
Klappen eingebaut werden, wobei die Strémungsrich-
tung durch Verstellung der Klappen umgedreht werden
kann. Solche "Reversierklappen” sind aber insbesonde-
re dann sehr problematisch, wenn sie bei gréReren War-
mebehandlungsanlagen mit héheren Temperaturen ein-
gesetzt werden missen. Denn in diesen Féllen kdnnen
sich die Reversierklappen verziehen und dadurch ver-
klemmen, wodurch es zu haufigen Stérungen oder gar
zu Betriebsunterbrechungen kommt. Als praktikabler re-
versierbarer Strdmungsantrieb steht nur ein Axialventi-
lator mit entsprechend gewahlter Beschaufelung zur Ver-
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fugung, bei dem eine Umkehr der Férderrichtung der
Gas-Stromung durch einen Wechsel der Drehrichtung
des Schaufelrades erreicht werden kann. Mit solchen
Axialventilatoren lassen sich jedoch nur relativ geringe
Driicke erzielen, da aus Festigkeitsgriinden, insbeson-
dere bei hohen Temperaturen, ihre Umfangsgeschwin-
digkeit nur begrenzt ist. Deshalb eignen sich Axialventi-
latoren nur fir Strdmungskreislaufe mit relativ geringen
Widerstanden, wahrend bei hoheren Widerstanden, wie
sie gerade bei einem breiten Stapel aus rasterférmigen
Gut-Lagen oder im Vergleich zur Breite der Liicken ho-
hen Gut-Reihungen auftreten, die erreichbaren Druck-
zahlen flr eine wirksame Durchstrémung viel zu gering
sind. Ein weiterer Nachteil von Axialventilatoren ist, dass
sie bei Hochtemperaturanlagen aus lagerungstechni-
schen Griinden meist in eine Wand eingebaut werden
missen. Durch diesen unsymmetrischen Einbau erge-
ben sich fiir die beiden Drehrichtungen des Ventilatorra-
des trotz seiner entsprechenden Anpassung und Gestal-
tung unterschiedliche Leistungen. Die hierauf zurlickzu-
fuhrenden Unterschiede in der Warmedbertragung kén-
nen zwar im Prinzip durch entsprechend langere Be-
handlungszeit des Gutes ausgeglichen werden. Diese
langeren Behandlungszeiten fiihren jedoch zu erhéhten
Betriebs- und damit Herstellungskosten, so dass in aller
Regel angestrebt wird, die Behandlungszeiten zu verkir-
zen.

[0005] Aus der deutschen Offenlegungsschrift DE
3710901 A1 ist eine Vorrichtung zur Strémungsbeauf-
schlagung von rasterformigen Gutanordnungen mit
durchstrombaren Zwischenrdumen bekannt, wobei der
von einem Ventilator geférderte Volumenstrom das Gut
mittels Dlsen bebldst, die auf einander gegenuberlie-
genden Seiten der rasterférmigen Gutanordnung ver-
setzt zueinander vorgesehen sind, so dass in den Zwi-
schenrdumen eine entsprechend der versetzten Anord-
nungder Disen inihrer Richtung wechselnde Durchstro-
mung entsteht. Dabeiwird der Reversiereffekt durch eine
geeignete Ausgestaltung von Strémungsantrieb und
Strdmungsflihrung erzielt. Denn mit den versetzt zu bei-
den Seiten des Gut-Stapels oder der Gut-Reihung an-
geordneten Disen wird das Gut uber relative schmale
Zonen mit unterschiedlicher Strémungsrichtung, also im
Gegenstrom, beaufschlagt. Auf diese Weise ergibt sich
der gleiche Effekt wie bei einer Reversieranlage, ohne
dass die Strémungsrichtung umgekehrt werden muss.
[0006] Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung
zur Strédmungsbeaufschlagung einer rasterférmigen
Gutanordnung der angegebenen Gattung zu schaffen,
bei der die GleichmaRigkeit der Erwdarmung des Guts
weiter erhéht wird. Insbesondere soll eine Vorrichtung
vorgeschlagen werden, die auf konstruktiv einfache Wei-
se die gleichmaRige Strémungsbeaufschlagung des Gu-
tes weiter optimiert. Darliber hinaus ist es Aufgabe der
Erfindung, ein entsprechendes Verfahren anzugeben.
[0007] Erfindungsgemal wird diese Aufgabe durch ei-
ne Vorrichtung mit den Merkmalen des unabhangigen
Anspruches 1 geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen der
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Vorrichtung ergeben sich aus den Unteranspriichen 2 -
10. Die Aufgabe wird ferner durch ein Verfahren nach
Anspruch 11 gel6st. Vorteilhafte Ausfliihrungsformen des
Verfahrens ergeben sich aus den Unteranspriichen 12 -
15.

[0008] In einer erfindungsgemaflen Vorrichtung zur
Strémungsbeaufschlagung einer rasterférmigen Gutan-
ordnung mit durchstrémbaren Zwischenrdumen beblast
ein Gasvolumenstrom das Gut mittels Dlsen, die auf ein-
ander gegenuberliegenden Seiten der rasterférmigen
Gutanordnung versetzt zueinander vorgesehen sind, so
dass in den Zwischenrdumen in Breitenrichtung des Gu-
tes eine entsprechend der versetzten Anordnung der Dii-
sen in ihrer Richtung wechselnde Durchstrémung ent-
steht. Auslasskanale fiir den Gasvolumenstrom sind in
mindestens einer Ebene aulRerhalb der Ausdehnung des
Gutes vorgesehen. Durch die gezielte Abfuhr des einge-
blasenen Gasvolumenstroms (ber Auslasskanéle au-
Rerhalb der Ausdehnung des Gutes wird die Gasstro-
mung durch die durchstrdombaren Zwischenrdume ver-
gleichmaRigt, womit sich auch der Warmeubergang zwi-
schen Gasstrom und Gut vergleichmaRigt und letztlich
die GleichmaRigkeit der Erwdrmung des Guts erhdht
wird. Die Geschwindigkeit des eingeblasenen Gas-
stroms sinkt an keiner Stelle unter einen kritischen Wert
und Totwassergebiete werden vermieden. Dadurch wird
der Warmelbergang auf das Gut homogenisiert, wo-
durch Ausgleichszeiten eingespart werden kénnen und
somit die erforderliche Verweildauer des Gutes in der
Vorrichtung minimiert wird.

[0009] In einer vorteilhaften Ausfilhrungsform sind die
Auslasskanéle so bemessen, dass der gleiche Gasvolu-
menstrom Uber die Auslasskanédle abgefiihrt werden
kann, der zugefiihrt wird. Dadurch wird die Gefahr eines
Staus oder einer extremen Beschleunigung des Gasvo-
lumenstroms minimiert, wodurch die GleichmaRigkeit
der Erwarmung des Guts weiter erhdht wird.

[0010] Es hat sich weiterhin als vorteilhaft erwiesen,
wenn die mindestens eine Ebene der Auslasskanale im
Wesentlichen senkrecht zu der Flache der rasterformi-
gen Gutanordnung vorgesehen ist. Beispielsweise kann
die Ebene der Auslasskanale im Wesentlichen senkrecht
Uber und/oder unter dem Gut angeordnet sein. Durch
eine solche Lage der Auslasskanale wird die Gasstro-
mung und damit die Erwdrmung des Gutes weiter ver-
gleichmaRigt und die Konstruktion vereinfacht.

[0011] In einer besonders vorteilhaften Ausfiihrungs-
form sind die Auslasskanale in zwei Ebenen angeordnet,
wovon eine erste Ebene in Langsausdehnungsrichtung
des Gutes unterhalb des Gutes und eine zweite Ebene
in Langsausdehnungsrichtung des Gutes oberhalb des
Gutes vorgesehenist. Durch die dadurch erfolgende Auf-
teilung des Gasstroms wird die Strémung und damit die
Erwarmung des Gutes noch weiter vergleichmaRigt.
[0012] Weiterhin hat es sich als vorteilhaft erwiesen,
wenn die Auslasskanéle in der ersten Ebene im Wesent-
lichen in Richtung der Ebene der rasterférmigen Gutan-
ordnung sowie in einerim Wesentlichen hierzu senkrech-
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ten Ebene vorgesehen sind. Die Wege innerhalb der
Auslasskanale werden hierdurch verkurzt, wodurch die
Gasstréomung innerhalb der Vorrichtung weiter vergleich-
manigt wird.

[0013] Sind die Auslasskanale in der zweiten Ebene
im Wesentlichen in Richtung der Ebene der rasterférmi-
gen Gutanordnung sowie in einerim Wesentlichen hierzu
senkrechten Ebene vorgesehen, fihrt dies zu einer wei-
teren VergleichmaRigung der Gasstrémung innerhalb
der Vorrichtung.

[0014] In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform sind die
Dusen registerférmig in Reihen in Langsrichtung des Gu-
tes Ubereinander angeordnet. Dadurch wird auch der zu-
gefliihrte Gasstrom weiter Giber die Héhe des Gutes in-
nerhalb der Vorrichtung vergleichmaRigt, was zu einer
noch gleichmaBigeren Strdmungsbeaufschlagung des
Gutes und damit zu einer noch gelichmaRigeren Erwar-
mung des Gutes beitragt.

[0015] Es hat sich weiterhin als vorteilhaft erwiesen, in
der Vorrichtung mindestsens einen Steher bereitzustel-
len, auf dem das Gut aufstellbar ist. Durch das Aufstellen
des Gutes auf einen solchen Steher wird die Erwdrmung
des Gutes auch in dem Bereich, in dem es aufgestellt
ist, vergleichmaRigt. Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn fir
jedes Gut ein eigener Steher vorgesehen ist.

[0016] In einer vorteilhaften Ausfihrungsform ist der
Steher in Richtung der Blasrichtung der Disen durch-
strombar.

[0017] In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungs-
form ist der Steher in Richtung im Wesentlichen senk-
recht zur Blasrichtung der Diisen durchstrémbar. Durch
die Durchstrémung des Stehers wird die Erwarmung des
Gutes weiter vergleichmaRigt. Ist der Steher sowohl in
Richtung der Blasrichtung der Disen als auch im We-
sentlichen senkrecht hierzu durchstrombar, wird die Er-
warmung des Gutes in besonderem MaRe vergleichma-
Rigt.

[0018] Ein erfindungsgemaRes Verfahren zur Stro-
mungsbeaufschlagung einer rasterférmigen Gutanord-
nung mit durchstrdombaren Zwischenrdumen, wobei ein
Gasvolumenstrom das Gut mittels Dlsen beblast, die
auf einander gegenuberliegenden Seiten des Gutes ver-
setzt zueinander vorgesehen sind, so dass in den Zwi-
schenrdumen eine entsprechend der versetzten Anord-
nungder Disen inihrer Richtung wechselnde Durchstro-
mung entsteht, zeichnet sich dadurch aus, dass der glei-
che Gasvolumenstrom, der zugefiihrt wird, iber Auslass-
kanale abgeflhrt wird. Durch die gezielte Abfuhr des ein-
geblasenen Gasvolumenstroms Uiber Auslasskanale au-
Rerhalb der Ausdehnung des Gutes wird die Gasstro-
mung durch die durchstrdmbaren Zwischenrdume
vergleichmaRigt, womit sich auch der Warmeubergang
zwischen Gasstrom und Gut vergleichmaRigt und letzt-
lich die GleichmaRigkeit der Erwdrmung des Guts erhéht
wird.

[0019] Ineinervorteilhaften Ausfiihrungsform des Ver-
fahrens wird der abgefiihrte Gasvolumenstrom Uber in
zwei Ebenen angeordnete Auslasskanale abgefiihrt.



5 EP 2 947 161 A1 6

Durch die dadurch erfolgende Aufteilung des Gasstroms
wird die Strémung und damit die Erwarmung des Gutes
noch weiter vergleichmaRigt. Dabei befindet sich die ers-
te Ebene in Langenrichtung des Gutes unterhalb des Gu-
tes, wahrend sich die zweite Ebene in Langenrichtung
des Gutes oberhalb des Gutes befindet.

[0020] Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, wenn die
durch die erste und die zweite Ebene abgefiihrten Gas-
volumenstréme im Verhaltnis von circa V4 : Vo ~ 1 : 1 mit
einer Toleranz von circa = 15%, mit anderen Worten in
einem Verhaltnis von V, : V, ~ 1: 0,85 bis V; : V, ~ 1:
1,15, stehen. Betragt beispielsweise der zugefiihrte Gas-
strom V3, ca. 160 m3/s, wobei die Zufiihrgeschwindigkeit
vz, ca. 50 m/s betragt, so wird vorteilhafter Weise (iber
die erste, sich unterhalb des Gutes befindliche Ebene
ein Gasvolumenstrom V/, von circa 80 m3/s mit einer Stro-
mungsgeschwindigkeit v, von héchstens circa 15 m/s
abgefihrt, wahrend Uber die zweite, sich oberhalb des
Gutes befindliche Ebene ein im Wesentlichen gleicher
Volumenstrom mitim Wesentlichen gleicher Strdomungs-
geschwindigkeit v, abgefiihrt wird.

[0021] Weitere Vorteile, Besonderheiten und zweck-
mafige Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus
den Unteranspriichen und den nachfolgenden Darstel-
lungen eines bevorzugten Ausflihrungsbeispiels anhand
der Abbildungen.

[0022] Die Abbildungen zeigen:

Fig. 1 einen Barren

Fig. 2 eine Prinzipdarstellung einer erfindungsgema-
Ren Vorrichtung in einer Draufsicht

Fig. 3 eine Prinzipdarstellung eines Ausschnitts ei-
ner erfindungsgemaRen Vorrichtung in dreidimensi-
onaler Darstellung.

Fig. 1 zeigt einen Barren 111 mit seinen Abmessun-
gen Hohe H, Breite B und Dicke D.

[0023] Fig. 2 zeigt eine Prinzipdarstellung eines erfin-
dungsgemafien Tiefofens 100 in einer Draufsicht. Die
Barren 111 sind in der Ofenkammer 122 so aufgestellt,
dass sie in Richtung ihrer Breite B in Reihen nebenein-
ander stehen, wobei sie eine flachenhafte Gutanordnung
111 bilden. Sowohl in der Ebene der rasterférmigen Gut-
anordnung 111 als auch in einer senkrechten Richtung
hierzu bilden die Barren 111 durchstrémbare Zwischen-
raume 112. Die Ofenkammer 122 selbst ist ebenfalls
rechteckig ausgebildet, wobei anihren Stirnseiten Diisen
120 angeordnet sind, durch die die Barren 111 mit einem
Gasstrom beblasen werden. Dabei sind die Diisen 120
auf einander gegenuberliegenden Seiten der Barren 111
versetzt zueinander vorgesehen, so dass in den Zwi-
schenrdumen 112 eine entsprechend der versetzten An-
ordnung der Disen 120 in ihrer Richtung wechselnde
Durchstrémung entsteht.

[0024] In Fig. 3 ist eine Prinzipdarstellung eines Aus-
schnitts einer erfindungsgemafien Vorrichtung in Form
eines Tiefofens 100 dreidimensional dargestellt. In dem
Tiefofen 100 sind Barren 111 als zu erwdrmendes Gut
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flachenhaft angeordnet, wobei durchstrémbare Zwi-
schenrdumen zwischen den Barren 111 entstehen. Die
Barren 111 weisen einen rechteckigen Querschnitt auf
und sind jeweils auf einen Steher 130 aufgesetzt. Uber
registerférmig tibereinander angeordnete Diisen 120 be-
blast ein Gasvolumenstrom die Barren 111, wobei die
Dusen 120 auf einander gegeniiberliegenden Seiten der
Barren 111 versetzt zueinander vorgesehen sind, so
dass in den Zwischenraumen in Breitenrichtung der Bar-
ren eine entsprechend der versetzten Anordnung der Di-
sen 120 in ihrer Richtung wechselnde Durchstrémung
entsteht. Auslasskanéle 141, 151 fir den Gasvolumen-
strom sind in einer ersten Ebene 140 unterhalb der Ste-
her 130 und in einer zweiten Ebene 150 oberhalb der
Barren 111 vorgesehen. Durch die gezielte Abfuhr des
eingeblasenen Gasvolumenstroms Uber die Auslasska-
nale 141, 151 aulRerhalb der Ausdehnung der Barren 111
wird die Gasstromung durch die durchstrémbaren Zwi-
schenrdume vergleichmaRigt, womit sich auch der War-
metubergang zwischen Gasstrom und Barren 111 ver-
gleichmaRigt und letztlich die GleichmaRigkeit der Erwar-
mung der Barren 111 erhéht wird. Die Geschwindigkeit
vz, des eingeblasenen Gasstroms sinkt an keiner Stelle
unter einen kritischen Wert und Totwassergebiete wer-
den vermieden. Dadurch wird der Warmeubergang auf
die Barren 111 homogenisiert, wodurch Ausgleichszei-
ten eingespart werden kénnen und somit die erforderli-
che Verweildauer der Barren 111 in dem Tiefofen 100
minimiert wird.

[0025] Der zugefiihrte Gasvolumenstrom V., wird
Uber Kammern 122, die sich von der Ofenkammer 110
aus gesehen hinter den Diisen 120 befinden, den Disen
120 zugeleitet. Dabei wird der durch die registerférmig
Ubereinander angeordneten Disen 120 geleitete Gas-
strom Uber einen in gleicher Richtung hinter den Disen
120 vorgesehenen Diusenschutz 121 vergleichmaRigt.
[0026] Die Auslasskanéle 141, 151 sind so bemessen,
dass der gleiche Gasvolumenstrom Vy, (iber die Aus-
lasskanale 141, 151 abgefiihrt werden kann, der zuge-
fuhrt wird. Dadurch wird die Gefahr eines Staus oder ei-
ner extremen Beschleunigung des Gasvolumenstroms
minimiert, wodurch die GleichmaRigkeit der Erwdrmung
der Barren weiter erhdht wird.

[0027] Die Steher 130 weisen Stromungskanale 131
in Blasrichtung der Diisen 120 auf. Durch die Durchstro-
mung auch des Stehers 130 wird die Erwdrmung der
Barren 111 weiter vergleichmaBigt. Weiterhin weisen die
Steher 130 auch im Wesentlichen senkrecht zur Blas-
richtung der Diisen 120 Offnungen 132 auf, durch die
ebenfalls Gas strémen kann. Dadurch wird die Erwéar-
mung Barren 111 in besonderem Male vergleichmaRigt.
[0028] Der gesamte Tiefofen ist von einer Isolierung
160 umgeben, wodurch der Energieverbrauch im Betrieb
minimiert wird und die Temperaturverteilung in der Ofen-
kammer 110 homogenisiert wird.

[0029] Die Barren 111 weisen einen rechteckigen
Querschnitt auf, wobei sie in gleicher Richtung auf die
Steher 130 aufgesetzt sind, so dass die durchstrombaren
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[0030] Zwischenrdume entstehen. Die Auslasskanale
141 in der ersten Ebene 140 sowie die Auslasskanale
151 in der zweiten Ebene 150 sind im Wesentlichen in
Richtung der Ebene der ldngeren Rechteckseite des
Querschnitts der Barren 111 sowie in einer im Wesent-
lichen hierzu senkrechten Ebene vorgesehen. Die Wege
innerhalb der Auslasskanéle werden hierdurch verkirzt,
wodurch die Gasstromung innerhalb der Vorrichtung
weiter vergleichmaRigt wird.

[0031] Die durch die erste Ebene 140 und die zweite
Ebene 150 abgeflihrten Gasvolumenstréme stehen im
Verhaltnis von circa V, : V, ~ 1 : 1. Der zugefihrte Gas-
strom V5, betragt ca. 160 m3/s, wobei die Zufiihrge-
schwindigkeit v, ca. 50 m/s betragt. Uber die erste, sich
unterhalb der Barren 111 befindliche Ebene 140 wird ein
Gasvolumenstrom V, von circa 80 m3/s mit einer Stro-
mungsgeschwindigkeit v, von circa 15 m/s abgeflhrt,
wahrend Uber die zweite, sich oberhalb der Barren 111
befindliche Ebene 150 ebenfalls circa 80 m3/s Gas mit
einer Stromungsgeschwindigkeit v, von circa 15 m/s ab-
gefluhrt werden.

[0032] Die hier gezeigte Ausfiihrungsform stellt nur ein
Beispiel fur die vorliegende Erfindung dar und darf daher
nicht einschrdnkend verstanden werden. Alternative
durch den Fachmann in Erwdgung gezogene Ausfiih-
rungsformen sind gleichermafien vom Schutzbereich der
vorliegenden Erfindung umfasst.

Bezugszeichenliste:

[0033]

100 Vorrichtung, Tiefofen

110  Ofenkammer

111 Gut, Barren, Gutanordnung

112 durchstrdmbare Zwischenrdume

120 Dise

121 Disenschutz

122 Kammer

130  Steher

131 Strémungskanal durch einen Steher

132 Offnung

140 erste Ebene

141  Auslasskanal in der ersten Ebene

150 zweite Ebene

151  Auslasskanal in der zweiten Ebene

160 Isolierung

B Barrenbreite

D Barrendicke

H Barrenhéhe

Vy,  zugefiihrter Gasstrom

72 Uber die erste Ebene abgefiihrter Gasvolumen-
strom

V4,  Uber die im Wesentlichen in Richtung der Ebene
der rasterférmigen Gutanordnung angeordneten
Auslasskanale in der ersten Ebene abgefiihrte
Volumenstrom

V4o durch die im Wesentlichen senkrecht zu der in
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Richtung der Ebene der rasterférmigen Gutan-
ordnung angeordneten Auslasskanéale der ersten
Ebene abgeflihrte Volumenstrom
v, Uber die zweite Ebene abgeflihrter Gasvolumen-
strom
Uber die im Wesentlichen in Richtung der Ebene
der rasterférmigen Gutanordnung angeordneten
Auslasskanéle in der zweiten Ebene abgefiihrte
Volumenstrom
durch die im Wesentlichen senkrecht zu der in
Richtung der Ebene der rasterférmigen Gutan-
ordnung angeordneten Auslasskandle der zwei-
ten Ebene abgefiihrte Volumenstrom
Geschwindigkeit des zugefiihrten Gasstroms
\Z Geschwindigkeit des Uber die erste Ebene abge-
fihrten Gasstroms
Vi1 Geschwindigkeit des Uber die im Wesentlichen
in Richtung der Ebene der rasterférmigen Guta-
nordnung angeordneten Auslasskanale in der
ersten Ebene abgefiihrten Gasstroms
Geschwindigkeit des (ber die im Wesentlichen
senkrecht zu der in Richtung der Ebene der ras-
terférmigen Gutanordnung angeordneten Aus-
lasskanale in der ersten Ebene abgefiihrten Gas-
stroms
Vo Geschwindigkeit des Uber die zweite Ebene ab-
gefihrten Gasstroms
Voq Geschwindigkeit des uber die im Wesentlichen
in Richtung der Ebene der rasterférmigen Guta-
nordnung angeordneten Auslasskanale in der
zweiten Ebene abgefiihrten Gasstroms
Geschwindigkeit des (ber die im Wesentlichen
senkrecht zu der in Richtung der Ebene der ras-
terféormigen Gutanordnung angeordneten Aus-
lasskandle in der zweiten Ebene abgeflhrten
Gasstroms

V12

V22

Patentanspriiche

1. Vorrichtung (100) zur Strémungsbeaufschlagung ei-
ner rasterférmigen Gutanordnung (111) mit durch-
strombaren Zwischenrdumen, wobei ein Gasvolu-
menstrom das Gut (111) mittels Disen (120) be-
blast, die auf einander gegenuberliegenden Seiten
des Gutes (111) versetzt zueinander vorgesehen
sind, so dass in den Zwischenraumen eine entspre-
chend der versetzten Anordnung der Disen (120) in
ihrer Richtung wechselnde Durchstrdmung entsteht,
dadurch gekennzeichnet,
dass Auslasskanale (141, 151) fir den Gasvolu-
menstrom in mindestens einer Ebene (140, 150) au-
Rerhalb der Ausdehnung des Gutes (111) vorgese-
hen sind.

2. Vorrichtung (100) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
das die Auslasskanale (141, 151) sobemessen sind,
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dass der gleiche Gasvolumenstrom V,, tber die
Auslasskanale (141, 151) abfihrbar ist, der zuge-
flhrt wird.

Vorrichtung (100) nach einem der vorherigen An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die mindestens eine Ebene (140, 150) der Aus-
lasskanéle (141, 151) im Wesentlichen senkrecht zu
der Flache der rasterférmigen Gutanordnung (111)
vorgesehen ist.

Vorrichtung (100) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Auslasskanéle (141, 151) in zwei Ebenen
angeordnet sind, wovon eine erste Ebene (140) in
Langsausdehnungsrichtung des Gutes (111) unter-
halb des Gutes (111) und eine zweite Ebene (150)
in Langsausdehnungsrichtung des Gutes (111)
oberhalb des Gutes (111) vorgesehen ist.

Vorrichtung (100) nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Auslasskanale (141) in der ersten Ebene
(140) im Wesentlichen in Richtung der Ebene der
rasterférmigen Gutanordnung (111) sowie in einer
im Wesentlichen hierzu senkrechten Ebene vorge-
sehen sind.

Vorrichtung (100) nach einem der Anspriiche 4 und
5,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Auslasskanale (151) in der zweiten Ebene
(150) im Wesentlichen in Richtung der Ebene der
rasterférmigen Gutanordnung (111) sowie in einer
im Wesentlichen hierzu senkrechten Ebene vorge-
sehen sind.

Vorrichtung (100) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Disen (120) registerférmig in Reihen in
Langsrichtung des Gutes (111) Ubereinander ange-
ordnet sind.

Vorrichtung (100) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass in der Vorrichtung (100) mindestsens ein Ste-
her (130) bereitsgestellt ist, auf dem das Gut (111)
aufstellbar ist.

Vorrichtung (100) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Steher (130) in Richtung der Blasrichtung
der Dusen (120) durchstrémbar ist.
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

Vorrichtung (100) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Steher (130) in Richtung im Wesentlichen
senkrecht zur Blasrichtung der Disen (120) durch-
strombar ist.

Verfahren zur Stromungsbeaufschlagung einer ras-
terférmigen Gutanordnung (111) mit durchstrémba-
ren Zwischenrdumen, wobei ein Gasvolumenstrom
das Gut mittels Diisen (120) beblast, die auf einan-
der gegenilberliegenden Seiten des Gutes (111)
versetzt zueinander vorgesehen sind, so dass in den
Zwischenrdumen eine entsprechend der versetzten
Anordnung der Disen (120) in ihrer Richtung wech-
selnde Durchstrémung entsteht,

dadurch gekennzeichnet,

dass der gleiche Gasvolumenstrom V5, der zuge-
fuhrt wird, Gber Auslasskanale (141, 151) abgefiihrt
wird.

Verfahren nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet,,

dass der abgefiihrte Gasvolumenstrom V., Gber in
zwei Ebenen (140, 150) angeordnete Auslasskanale
(141, 151) abgefihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet,

dass die durch die erste und die zweite Ebene (140,
150) abgefiihrten Gasvolumenstrome im Verhaltnis
von circa 1 : 0,85 bis circa 1 : 1,15, insbesondere im
Verhaltnis von circa 1 : 1, stehen.

Verfahren nach einem der Anspriiche 11 - 13,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Uber die im Wesentlichen in Richtung der
Ebene der rasterférmigen Gutanordnung (111) an-
geordneten Auslasskanéle (141) in der ersten Ebe-
ne (140) abgefilhrte Volumenstrom V;; zu dem
durch die im Wesentlichen senkrecht zu der in Rich-
tung der Ebene der rasterférmigen Gutanordnung
(111) angeordneten Auslasskanale (141) der ersten
Ebene (140) abgefiihrte Volumenstrom V,, im We-
sentlichen gleich ist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 14,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Uber die im Wesentlichen in Richtung der
Ebene der rasterférmigen Gutanordnung (111) an-
geordneten Auslasskanale (151) in der zweiten Ebe-
ne (150) abgefilhrte Volumenstrom V,; zu dem
durch die im Wesentlichen senkrecht zu der in Rich-
tung der Ebene der rasterférmigen Gutanordnung
(111) angeordneten Auslasskanale (151) der zwei-
ten Ebene (150) abgefilhrte Volumenstrom V,, im
Wesentlichen gleich ist.
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