EP 2 947 372 A1

(19)

Europdisches
Patentamt

European

Patent Office

Office européen
des brevets

(12)

(43) Veroffentlichungstag:
25.11.2015 Patentblatt 2015/48

(21) Anmeldenummer: 15167469.4

(22) Anmeldetag: 08.04.2011

(11) EP 2947 372 A1

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(51) IntCl.:
F21S 2/00 (200607
F21Y 101/02 (200607

F21K 99/00 (2010.0%)

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AL AT BE BG CH CY CZDE DK EE ES FI FR GB
GRHRHUIEISITLILT LULV MC MK MT NL NO
PL PT RO RS SE SI SK SM TR

(30) Prioritat: 09.04.2010 DE 202010004857 U
20.05.2010 DE 202010007032 U

(62) Dokumentnummer(n) der frilheren Anmeldung(en)
nach Art. 76 EPU:
11713490.8 / 2 494 264

(71) Anmelder: Tridonic Jennersdorf GmbH
8380 Jennersdorf (AT)

(72) Erfinder: Gianordoli, Stefan
2500 Baden (AT)

(74) Vertreter: Rupp, Christian
Mitscherlich PartmbB
Patent- und Rechtsanwalte
Sonnenstralle 33
80331 Miinchen (DE)

Bemerkungen:
Diese Anmeldung ist am 13-05-2015 als

Teilanmeldung zu der unter INID-Code 62 erwdhnten
Anmeldung eingereicht worden.

(54) LED-MODUL FUR STRAHLER
(57)
weisend:
- mehrere voneinander einheitlich beabstandete LED-
Chips (1) auf einem gemeinsamen Trager (2), wobei die
LED-Chips mit einer Vergussmasse bedeckt sind und
die LED-Chips (1) ein Lichtfeld bilden,

- einen unmittelbar auf den Trager (2) aufgesetzten, sich
von dem Trager (2) weg erweiternden und an seiner auf
dem Trager (2) aufgesetzten Seite das Lichtfeld eng um-
schlieenden Reflektor (12).

Die Erfindung betrifft einen LED-Strahler, auf-

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 2947 372 A1 2

Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich allge-
mein auf eine Beleuchtung, die LEDs als lichterzeugende
Elemente verwendet.

[0002] Es ist dabei Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung, besonders vorteilhafte Ausgestaltungen anzuge-
ben. Unter vorteilhafter Ausgestaltung ist dabei einer-
seits zu verstehen, dass die von dem LED-Strahler emit-
tierte Lichtleistung sehr effizientaus dem Strahler geleitet
wird. Alternativ oder zuséatzlich ist unter vorteilhafter Aus-
gestaltung auch zu verstehen, dass herstellungsseitig ei-
ne hohe Anzahl von Gleichteilen auch fir LED-Strahler
mit unterschiedlicher Lichtleistung (Lumen) verwendet
werden kann.

[0003] Diese Aufgabe wird gelést durch die Merkmale
der unabhangigen Anspriiche. Die abhangigen Anspri-
chebildeninvorteilhafter Weise den zentralen Gedanken
der Erfindung weiter.

[0004] Die Erfindung betrifft einen LED-Strahler, auf-
weisend:

- mehrere voneinander einheitlich beabstandete
LED-Chips auf einem gemeinsamen Trager, wobei
die LED-Chips mit einem VerguRmasse bedeckt
sind und die LED-Chips ein Lichtfeld bilden,

- einen unmittelbar auf den Trager aufgesetzten, sich
von dem Trager weg erweiternden und an seiner auf
dem Trager aufgesetzten Seite das Lichtfeld eng
umschlieBenden Reflektor.

[0005] Die Lichtflache kannwenigstens 30%, vorzugs-
weise wenigstens 50%, noch mehr bevorzugt 55% der
Querschnittsflache der auf dem Trager aufgesetzten Sei-
te des Reflektors ausmachen.

[0006] Die Mantelflache des Reflektors kann einen pa-
rabolischen oder eine geradlinigen Verlauf aufweisen.
[0007] Die Oberflache des Reflektors kann facettenar-
tig und/oder gemustert ausgefihrt sein.

[0008] Die Gesamtflaiche der abgedeckten LED-Chips
kann wenigstens 20%, vorzugsweise wenigstens 25%,
noch mehr bevorzugt mindestens 35% der auf dem Tra-
ger aufgesetzten Seite des Reflektors ausmachen.
[0009] Der LED-Strahler kann als sogenannter De-
ckenstrahler zum Einbau in abgehangten Decken aus-
gebildet sein.

[0010] Der LED-Strahler kann ein Gehause mit einer
Lichtauslass6ffnung aufweisen, die durch eine Streu-
scheibe (und/oder Leuchtstoffscheibe) abgedeckt oder
offen ist.

[0011] In einem weiteren Aspekt betrifft die Erfindung
einen Satz von mehreren LED-Strahlern, wobei

- die LED-Strahler des Satzes eine unterschiedliche
Lichtleistung erzeugen,

- die LED-Strahler ein einheitliches Gehduse aufwei-
sen. Ein einheitliches Gehause ist bevorzugter ein
Gehause, welches fiir alle LED-Strahler des Satzes
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in Form von Gleichteilen standardisiert ist.

[0012] Jeder Strahler kann ein LED-Modul mit mehre-
ren LED-Chips aufweisen, wobei der Mittenabstand der
LED-Chips eines LED-Moduls wie auch der Mittenab-
stand zwischen LED-Chips von LED-Modulen unter-
schiedlicher Strahler vorzugsweise konstant ist. Der Mit-
tenabstand ist dabei der Abstand der Symmetrieachsen
zweier spiegel- oder rotationssymmetrischer LED-Chips.
[0013] Der Mittenabstand kann zwischen 1.5 mm und
4mm, vorzugsweise 2.5 bis 4mm betragen.

[0014] Der relativ klein gewahlte Mittenabstand zwi-
schen den LED-Chips dient einer verbesserten Lichtleis-
tung. Durch den genannten geringen Mittenabstand der
LED-Chips auf dem LED-Modul wird von den LED-Mo-
dulen bzw. LED-Strahlern homogenes weil3es Licht emit-
tiert, wahrend die Warmeabfuhr der LED-Modul optimiert
bleibt. Die Anwendung von Metallkernplatinen als Trager
fur das LED-Modul ist dabei besonders vorteilhaft.
[0015] Die LED-Chips kénnen mit einer dispensten
VerguBmasse, wie beispielsweise einem sog. kalotten-
férmigen Globe-Top oder einer anderen Abdeckung ab-
gedeckt sein, wobei vorzugsweise die Globe-Tops be-
nachbarter LED-Chips nicht miteinander verlaufen.
[0016] Miteinander verlaufende Globe-Tops sind auch
denkbar. In diesem Ausflihrungsbeispiel sitzen mehrere
LEDs unter einem gemeinsamen Globe-Top.

[0017] Weitere Vorteile, Merkmale und Eigenschaften
der Erfindung sollen nunmehr bezugnehmend aufdie Be-
schreibung eines Ausfiihrungsbeispiels und die Figuren
der begleitenden Zeichnungen naher erldutert werden.

Fig. 1, 2 und 3 zeigen dabei LED-Module fir LED-
Strahler unterschiedlicher Lichtleistung, und

Fig. 4 zeigt in einer Explosionsansicht einen LED-
Strahler mit einer der LED-Module von Figuren 1 bis
3, und

Fig. 5 zeigt einen im Rahmen der vorliegenden Er-
findung verwendbaren Facetten-Reflektor.

[0018] Die Erfindung betrifft insbesondere eine Grup-
pe gleichartige LED-Strahler, wobei die Gruppe LED-
Strahler mit unterschiedlicher Lichtleistung (Lumen) auf-
weist. Strahler wenigstens zwei unterschiedlicher Licht-
leistungen weisen dabei eine unterschiedlich Anzahl an
LED-Chips, aber Trager (Platinen) mit gleichen Abmes-
sungen auf, was somit fiir eine Erhéhung der Anzahl der
Gleichteile auch fir LED-Strahler unterschiedlicher
Lichtleistung sorgt.

[0019] Fig. 1 zeigt dabei ein LED-Modul, d.h. eine Viel-
zahl von LED-Chips 1 auf einer Tragerplatine 2. Dieses
LED-Modul 3 in Fig. 1 kann beispielsweise fiir eine Licht-
leistung von 2000 Lumen vorgesehen sein.

[0020] Fig. 2 zeigt nunmehr ein weiteres LED-Modul,
beispielsweise fir eine Lichtleistung (bei Einbau in einen
LED-Strahler) von 3000 Lumen dimensioniert sein kann
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und dementsprechend mehr LED-Chips aufweist.
[0021] Dieses LED-Modul 4 weist die gleiche Platine
5 auf, wie das in Fig. 3 dargestellte LED-Modul 6 fir eine
Lichtleistung von beispielsweise 4000 Lumen, das also
eine hinsichtlich der Abmessungen und der Montagel6-
cher 8 gleichartige Platine aufweist.

[0022] Eine weitere Standardisierung kann dadurch
erfolgen, dass der Abstand der Lichtpunkte, also der Mit-
tenpunkte der LED-Chips 1 bei sdmtlichen LED-Modulen
3, 5, 6 von Figuren 1, 2 und 3 identisch ist. Der Abstand
der Mittenpunkte ist dabei der Abstand der Symmetrie-
achsen zweier spiegel- oder rotationssymmetrischer
LED-Chips.

[0023] Der Abstand der Lichtpunkte (Mittenpunktab-
stand)kann beispielsweise zwischen 2 und 4mm, vor-
zugsweise zwischen 3,2 und 3,8mm liegen. Wie gesagt,
dieser Abstand der Lichtpunkte kann fir die LED-Module
unterschiedlicher Leistungenidentisch gewahltsein, was
wiederum Standardisierungsmdglichkeiten (Verwen-
dung von Gleichteilen) hinsichtlich der nachgeschalteten
Optik (Reflektor, Streuscheibe, Leuchtstoffscheibe) fiih-
ren kann, was im folgenden unter Bezugnahme auf Fig.
4 erlautert werden wird.

[0024] Wie in Fig. 4 ersichtlich wird das in Figuren 1,
2, 3 gezeigte LED-Modul, jetzt mit Bezugszeichen 10 be-
zeichnet, in einen LED-Strahler eingebaut, der beispiels-
weise als Deckenstrahler ("Downlight") oder Spot ("Spot-
light") verwendet werden kann. Dieser Strahler, in Fig. 4
allgemein mit 11 bezeichnet, weist beispielsweise ein bo-
denseitiges Gehause mit Warmesenke 12 auf, auf dem
in thermischen Kontakt das LED-Moduls 10 montiert
wird. Vorzugsweise ist das Boden-Gehauseteil 12 zu-
mindest zu wesentlichen Teilen aus gut warmeleitfahi-
gem Material, insbesondere aus Metall gefertigt.
[0025] Aufdie Platine des LED-Moduls 10 wird bevor-
zugt in direktem Kontakt ein Reflektor 12 aufgesetzt, der
vorzugsweise derart ausgestaltet ist, dass die den LEDs
zugewandt offene Seite 13 des Reflektors eine geringere
Querschnittsflache aufweist als die von den LEDs abge-
wandte Auslassseite 14 des Reflektors 12. Es liegt also
ein sich in Lichtabstrahlrichtung erweiternder Reflektor
vor.

[0026] Der Reflektor ist vorzugsweise rotationssysm-
metrisch.
[0027] Die Konturen (Erzeugenden)des Reflektors 12

kénnen dabei geradlinig sein, so dass sich eine Kegel-
stumpfform ergibt. Alternativ sind indessen auch andere
Verlaufe, insbesondere gebogene Verldufe wie bei-
spielsweise parabolische Verlaufe flr die Kontur der
Mantelflache 15 des Reflektors 12 denkbar.

[0028] Schliellich werden ein Oberteil 20 sowie eine
Abdeckscheibe 21 mit einer zentralen vorzugsweise
kreisférmigen Offnung 22 auf dem Bodenteil 12 des Ge-
hauses aufgesetzt.

[0029] Optional kann in die kreisformige Auslassoff-
nung 22 eine Streuscheibe (nicht gezeigt) eingesetzt
werden, die neben ihrer Diffusorwirkung optional auch
weitere optische Funktionen erfiillen kann. Beispielswei-
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se kann in die Streuscheibe, falls eingesetzt, auch ein
Farbkonversionsmedium zur Wellenldngenanderung
eingesetzt werden (z.B. in Form einer Leuchtstoffschei-
be).

[0030] Die Leuchtstoffscheibe kann auch ohne Streu-
partikel im LED-Strahler verwendet werden. Die Einset-
zung der Leuchtstoffscheiben und/oder Streuscheiben
mit gemusterten Oberflachen ist auch denkbar.

[0031] Insgesamt ist aber bevorzugt, dass zur Erzeu-
gung von Weilllicht ein Farbkonversionsmedium (z.B.
anorganische und organische Leuchtstoffe) 30 in Form
eines sogenannten Globe-Tops oder anderweitig in di-
rektem Kontakt auf den jeweiligen LED-Chip aufgebracht
ist.

[0032] Wie gesagt, das in Fig. 4 ersichtliche Gehause
und der Reflektor werden in Form von Gleichteilen fir
LED-Module, die ebenfalls unterschiedlicher Abmes-
sung und auf jeden Fall unterschiedlicher Lichtleistung
(Lumen) verwendet.

[0033] Die Verwendung einer Leuchtstoffscheibe im
Kombination mit einem weien Reflektor (der eine hoch-
reflektierende Oberflache bildet) ist insbesondere dann
bevorzugt, wenn das LED-Modul 10 LEDs unterschied-
lichen Spektrums, beispielsweise monochromatische
LEDs, insbesondere rote LEDs, in Ergédnzung zu einer
vorzugsweise leuchtstoffkonvertierten beispielsweise
blauen oder UV LED (derz.B. weiRes Licht emittiert) oder
zu einem weiteren monochromatischen beispielsweise
blauen oder griinen LED aufweist. Die leuchtstoffkonver-
tierte LEDs kdnnen beispielsweise griines, weilkes oder
rotes Licht emittieren.

[0034] Der Reflektor 12 mit hochreflektierender Ober-
flache (z.B. weile Oberflache) sorgt fiir eine gute Licht-
mischung, so dass der vom Reflektor 12 abgegrenzte
Raum auch als Lichtmischkammer innerhalb des LED-
Strahlers bezeichnet werden kann. Homogenes weil3es
Licht wird aus den monochromatischen oder aus den mo-
nochromatischen und leuchtstoffkonvertierten Leuchtdi-
oden mit der Hilfe der Lichtmischkammer erzeugt.
[0035] Ein zusatzlicher Reflektor (nicht gezeigt), der
auf dem LED-Strahler 11 aufgesetzt werden kann, ist
auch denkbar. Durch diesen zusatzlichen Reflektor kann
ein mehrstufiges Optiksystem mit gezielter Lichtlenkung
realisiert werden.

[0036] DerReflektor 12 kann aus einem beschichteten
Kunststoff, einem Metall wie beispielsweise Aluminium
etc. gefertigt sein.

[0037] Der Reflektoraus Metallin Verbindung mit einer
Streuscheibe ist bevorzugt fiir die Ausfiihrungsbeispiele,
bei denen hauptsachlich leuchtstoffkonvertierte LEDs
verarbeitet sind. Durch die Anwendung von einem Me-
tallreflektor kann die Lichtlenkung beliebig ohne die An-
wendung eines mehrstufigen Optiksystems gesteuert
werden.

[0038] Handelslbliche Metallreflektoren kénnen in
den LED-Strahler eingearbeitet werden. Sie bieten wei-
tere Standardisierungsmdglichkeiten.

[0039] Der Reflektor kann facettenartig ausgefihrt
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werden, wie das Beispiel von Figur 5 zeigt.

[0040] Derin Fig. 4 dargestellte LED-Strahler 11 dient
insbesondere als Ersatz bestehender Strahler mit kon-
ventionellen Leuchtmitteln, die also eine Halogen- oder
einen Xenon-Lampe als Leuchtmittel verwenden. Diese
Ausgestaltung wird iblicherweise als "Retrofit" bezeich-
net.

[0041] GemaR einer weiteren Ausbildungsform ist der
Durchmesser des Reflektors 12 auf AuRenkontur des
durch die LEDs gebildeten Leuchtfelds auf dem Modul
10 abgestimmt. Bei einem kleineren Leuchtfeld wie bei-
spielsweise in Fig. 1 kann also ein kleinerer Reflektor
gewahlt werden als bei einem gréfReren Leuchtfeld wie
in Figuren 2, 3 gezeigt.

[0042] Dabei wird der Grundsatz erfindungsgemaf
verfolgt, dass die den LEDs zugewandt Offnungsseite
13 des Reflektors 12 das aktive Lichtfeld (AuRenkontur
der LEDs auf dem LED-Modul 10) méglichst eng um-
schlief3t, was die Effizienz (Lichtoutput pro elektrischer
Leistung in Watt) des abgebildeten LED-Strahlers 11 er-
hoht. Da der Abstand der Lichtpunkte wie bereits ein-
gangs ausgefihrt méglichst klein gewahlt ist, kann somit
auch die Flache der Eintrittsseite 13 des sich erweitern-
den Reflektors 12 mdglichst klein gehalten werden.
[0043] Wie in Fig. 4 schematisch bereits ersichtlich ist
der sich erweiternde Reflektor 12 gemaR der Erfindung
unmittelbar auf die Platine des LED-Moduls 10 aufge-
setzt und nicht von dieser beabstandet, was weiterhin
die Lichteffizienz erhdht.

[0044] Ein weiterer Gedanke der vorliegenden Erfin-
dungist es, dass das aktive Lichtfeld zwar durch diskrete
Lichtpunkte (voneinander beabstandete LED-Chips mit
separater Beschichtung in Form von Globe-Tops) gebil-
detist, der "Flllgrad" des Lichtfelds, also die Gesamtfla-
che der Globe-Tops im Verhaltnis zur durch die Aul3en-
kontur des Lichtfelds gebildeten Flache, mdglichst hoch
ist.

[0045] Vorzugsweise ist der Fullgrad des Lichtfelds,
also der Anteil der Globe-Top-Flache an der Flache der
Aussenkontur des Lichtfelds wenigstens 15%, vorzugs-
weise 20%, noch mehr bevorzugt 35%.

[0046] Einweitererwichtiger Parameter geman der Er-
findung ist das Verhaltnis der Flache der Aussenkontur
des Lichtfelds bezogen auf die Flache der Eingangsseite
13 des Reflektors 12. ErfindungsgemaR betragt die Fla-
che der AuRBenkontur des Lichtfelds mindestens 30%,
vorzugsweise 50%, noch mehr bevorzugt 55% der Fla-
che der Eingangsseite 13 des sich erweiternden Reflek-
tors 12.

[0047] Wie in Fig. 4 schematisch ersichtlich kann die
AuBenseite des beispielsweise aus Kunststoff (mit hoher
Warmeleitfahigkeit) gefertigten Oberteils 20 des Gehau-
ses des LED-Strahlers 11 profiliert sein zur Bildung von
Kihlrippen 25.

[0048] Diese Kuhlrippen kénnen sich (siehe Bezugs-
zeichen 26) auch Uber das Deckelteil 21 hinweg erstre-
cken.
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Patentanspriiche

1.

10.

1.

LED-Strahler, aufweisend:

- mehrere voneinander einheitlich beabstandete
LED-Chips auf einem gemeinsamen Trager,
wobei die LED-Chips mit einer Vergussmasse
bedeckt sind und die LED-Chips ein Lichtfeld
bilden,

- einen unmittelbar auf den Trager aufgesetzten,
sich von dem Trager weg erweiternden und an
seiner auf dem Trager aufgesetzten Seite das
Lichtfeld eng umschlieRenden Reflektor.

LED-Strahler nach Anspruch 1,

wobei die Lichtflache wenigstens 30%, vorzugswei-
se wenigstens 50% der Querschnittsflache der auf
dem Trager aufgesetzten Seite des Reflektors aus-
macht.

LED-Strahler nach Anspruch 1 oder 2,
wobei die Mantelflache des Reflektors einen para-
bolischen oder eine geradlinigen Verlauf aufweist.

LED-Strahler nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
wobei der Reflektor aus Kunststoff und/oder aus Me-
tall gefertigt ist.

LED-Strahler nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
wobei der Reflektor facettenartig ausgebildet ist.

LED-Strahler nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
wobei der Strahler ein mehrstufiges Optiksystem
aufweist.

LED-Strahler nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
wobei die Gesamtflache der abgedeckten LED-
Chips wenigstens 20% vorzugsweise wenigstens
25% der auf dem Tréger aufgesetzten Seite des Re-
flektors ausmacht.

LED-Strahler nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
der als sogenannter Deckenstrahler zum Einbau in
abgehéangten Decken ausgebildet ist.

LED-Strahler nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
der ein Gehause mit einer Lichtauslasséffnung auf-
weist, die durch eine Streuscheibe und/oder mit ei-
ner Leuchtstoffscheibe abgedeckt oder offen ist.

LED-Strahler nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
wobei der LED-Strahler monochromatische
und/oder leuchtstoffkonvertierte LED-Chips auf-
weist.

LED-Strahler nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
wobei der LED-Strahler griine, rote und/oder blaue
LED-Chips aufweist.
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12. LED-Strahler nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
wobei der gemeinsame Trager eine Metallkernplati-
ne ist.
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