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(54) BUSE DE PULVERISATION A CONE PLEIN

(57)  La présente invention se rapporte a une buse
de pulvérisation (1) qui comprend une chambre d’agita-
tion (3) qui posséde une paroi périphérique (32) sensi-
blement cylindrique, avec une paroi amont (42) et une
paroi aval (31), la paroi aval possédant un orifice d’éjec-
tion (30) adjacent a I'orifice de sortie de la buse, la paroi
amont étant traversée par au moins un canal d’entrée
(41) de fluide qui débouche selon une direction sensible-
ment axiale dans la chambre d’agitation, et la paroi pé-

riphérique étant traversée par au moins un autre canal
d’entrée (33) de fluide, qui débouche dans ladite cham-
bre d’agitation selon une direction essentiellement tan-
gentielle, ladite buse de pulvérisation étant caractérisée
en ce que la paroi amont comprend au moins une cavité
(43) borgne ménagée a distance dudit canal d’entrée
axial et ouverte sur une face orientée vers l'intérieur de
la chambre.
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Description

[0001] L’inventionconcerne unebusede pulvérisation.
[0002] Unebusede pulvérisation se présente extérieu-
rement comme un étui présentant un orifice d’entrée et
un orifice de sortie. A l'intérieur, le corps de buse est
agencé pour permettre la dispersion d’un liquide sous
forme de gouttelettes, et pour former en sortie un jet de
gouttelettes, ou spray, qui posséde une distribution dé-
terminée dans 'espace. De telles buses sont par exem-
ple utilisées dans le domaine agricole pour pulvériser
des produits phytosanitaires sur des cultures.

[0003] On distingue différents types de buses selon la
forme particuliére de leur jet : buses dites a jet droit, a
jet plat, a jet en cone, qui peut étre un cdne creux, ou
encore un cone plein.

[0004] Laprésenteinvention s’intéresse aux buses de
pulvérisation du type a jet en cone, en particulier en cone
plein.

[0005] La buse comprend un corps formant un étui et
qui comporte un ou plusieurs organes et/ou éléments
congus pour perturber le jet, c’est-a-dire agir sur le flux
de liquide et pour en modifier les caractéristiques avant
son éjection par I'orifice de sortie, en fonction de la pul-
vérisation souhaitée et de laforme du jet de sortie voulue.
[0006] Le corpsdebusecomprendune chambre d’agi-
tation de forme générale cylindrique présentant un orifice
de sortie central en communication directe avec I'orifice
de sortie de la buse. Afin de pouvoir produire un jet co-
nique, il convient d’'imprimer au flux de liquide un mou-
vement de rotation en amont de l'orifice de sortie, de
maniére a générer un tourbillon. La rotation du flux de
liquide est obtenue en introduisant du fluide a l'intérieur
de la chambre d’agitation selon une direction possédant
une composante essentiellement tangentielle par rap-
port a une paroi périphérique de ladite chambre d’agita-
tion.

[0007] Il existe plusieurs types de buses de pulvérisa-
tion a céne plein. On peut par exemple citer, les buses
a tourbillon axial (« whirl nozzle » ou « swirl nozzle ») et
les buses a tourbillon tangentiel (« tangential whirl »).
[0008] Les documents US 3 275 248 et US 4 570 860
décriventdes exemples de buses de pulvérisation a cone
plein de type a tourbillon axial. Dans ces buses, le mou-
vement de rotation du fluide est obtenu grace a un insert
d’agitation venant fermer la chambre d’agitation en
amont de l'orifice de sortie et comprenant un ensemble
de canaux sensiblement hélicoidaux permettant de gui-
der le flux de liquide et de le dévier pour I'injecter dans
la chambre selon la direction souhaitée.

[0009] Le fait que le jet soit en cdne plein, ou bien en
cbne creux dépend principalement du profil de pression
a l'intérieur de la chambre d’agitation.

[0010] A co6té de cela, un exemple de buse a tourbillon
tangentiel est décrit dans le document FR 2 522 537.
[0011] Dans les buses a tourbillon tangentiel, du fluide
est introduit a l'intérieur de la chambre a travers un ou
plusieurs canaux latéraux obliques orientés selon une
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direction sensiblement tangentielle a la périphérie de la-
dite chambre d’agitation et sensiblement perpendiculaire
a la direction de sortie du jet.

[0012] Dans ce cas, le fluide circule essentiellement a
la périphérie de la chambre, ce qui donne un jet en céne
creux.

[0013] Pour accéder au jet en cdne plein, on introduit
aussi du fluide selon une direction sensiblement axiale
vers le centre de la chambre, par exemple au moyen d’'un
canal longitudinal qui entre dans la chambre en traver-
sant une piéce de fermeture située du c6té amont de
ladite chambre.

[0014] Il y adonc une premiére partie du fluide qui cir-
cule en périphérie, et une seconde partie du fluide qui
passe au centre. Ces deux parties de fluide ne sont pas
soumises aux mémes forces d’atomisation. Un probléme
de cette configuration est que la dispersion du fluide au
centre du céne n’est pas homogéne avec la dispersion
du fluide a la périphérie du céne. Plus généralement, il
s’ensuit d'importantes variations dans la distribution du
fluide dans une section droite du jet.

[0015] L’inventionvientaméliorerles performances de
pulvérisation de telles buses.

[0016] La buse de pulvérisation proposée comprend
un corps qui posséde un orifice d’entrée et un orifice de
sortie, et qui présente, du cbété de l'orifice d’entrée, une
zone d’entrée de fluide. La zone d’entrée de fluide ali-
mente une chambre d’agitation qui possede une paroi
périphérique sensiblement cylindrique avec une paroi
amont et une paroi aval, la paroi aval possédant un orifice
d’éjection adjacent a l'orifice de sortie de la buse, la paroi
amont étant traversée par au moins un canal d’entrée de
fluide qui débouche selon une direction sensiblement
axiale dans la chambre d’agitation, et la paroi périphéri-
que étant traversée par au moins un autre canal d’entrée
de fluide, qui débouche dans ladite chambre d’agitation
selon une direction essentiellement tangentielle.

[0017] Labuse de pulvérisation proposée est caracté-
risée en ce que la paroi amont comprend au moins une
cavité borgne ménagée a distance dudit canal d’entrée
axial et ouverte sur une face orientée vers l'intérieur de
la chambre.

[0018] Cette présence de cavités a lintérieur de la
chambre d’agitation provoque des perturbations addi-
tionnelles dans le fluide, qui permettent d’obtenir une ato-
misation améliorée du fluide au niveau du coeur du jet
conique. On obtient par la une distribution plus homoge-
ne du fluide a l'intérieur du jet.

[0019] Ceteffetestparticulierementremarquable dans
le cas d’une rangée de buses formant par exemple une
rampe de pulvérisation.

[0020] Sans vouloir se borner a la théorie, on pense
que le fait de ménager la ou les cavités a distance du
canal d’entrée axial permet d’assurer que le fluide circu-
lant a travers ledit canal pénétre d’abord a l'intérieur de
la chambre d’agitation. Le fluide qui pénétre dans les
cavités est par conséquent bien le fluide circulant dans
la chambre, et non le fluide alimentant la chambre mais
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n’ayant pas encore pénétré ladite chambre.
[0021] De plus, la buse proposée conserve une cons-
titution extrémement compacte.

[0022] La cavité peut comprendre une gorge.

[0023] La gorge peut étre au moins partiellement pé-
riphérique.

[0024] La gorge peut étre annulaire.

[0025] Enfin, la gorge peut avoir un profil sensiblement
en V en section droite.

[0026] Selonunmodederéalisation particulier, la paroi
amont de la chambre d’agitation est définie, au moins
partiellement, par une piéce de fermeture de ladite cham-
bre. Une telle configuration présente de nombreux avan-
tages pour la fabrication de la buse. La chambre d’agi-
tation (que I'on peut appeler aussi chambre de turbulen-
ce) peut ainsi étre réalisée (notamment par usinage)
sous la forme d’'une chambre qui est ouverte c6té amont.
Le canal axial, ainsi que la ou les cavités, peuvent étre
réalisés dans cette piece de fermeture. Pour 'assembla-
gefinal delabuse, il suffitde monterla piece de fermeture
sur la chambre d’agitation.

[0027] Lapiécedefermeture peutintégrer d’autres pa-
rois le cas échéant, notamment la paroi périphérique et
les canaux latéraux.

[0028] D’autres caractéristiques et avantages de l'in-
vention apparaitront a I'examen de la description dé-
taillée ci-aprées, et des dessins annexés, sur lesquels :

- Lafigure 1 est une vue schématique en perspective
avant d’'une buse de pulvérisation a cone plein telle
que proposeée.

- Lafigure 2 est une vue schématique en perspective
arriere de la buse de la figure 1.

- Lafigure 3 est une représentation schématique en
coupe longitudinale axiale de la buse des figures 1
et 2.

- Lafigure 4 est une représentation schématique en
coupe longitudinale axiale de la buse des figures 1
et 2, prise a 90° par rapport a la vue de la figure 3.

- Lafigure 5 estunereprésentation schématique écla-
tée de la buse des figures 1 et 2 en perspective ar-
riere.

- Lafigure 6 estune représentation schématique écla-
tée delabuse desfigures 1 et2 en perspective avant.

[0029] Les dessins et la description ci-aprés contien-
nent, pour I'essentiel, des éléments a caractére certain.
Les dessins font partie intégrante de la description et
pourront donc non seulement servir a mieux faire com-
prendre la présente invention, mais aussi contribuer a
sa définition, le cas échéant.

[0030] Les figures 1 a 5 montrent une buse de pulvé-
risation a cone plein.

[0031] Labuse 1 comprend un corps 2 formant un étui
abritant une chambre d’agitation 3, avec sa piéce de fer-
meture 4, un insert 5 et un joint 6 périphérique visant a
assurer une étanchéité entre l'insert 5 et le corps 2.
[0032] Le corps 2 est de forme sensiblement cylindri-
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que et comprend une paroi périphérique 20 délimitantun
espace intérieur destiné a loger les composants de la
buse 1. Le corps 2 pourra étre réalisé, par exemple, en
matiére plastique.

[0033] Le corps 2 présente un orifice d’entrée 21 des-
tiné a étre relié a une alimentation en fluide a pulvériser,
et un orifice de sortie 22 destiné a I'évacuation du fluide
sous forme de jet ou spray en cone plein.

[0034] Lecorps?2présente,ducoté de l'orifice d’entrée
21, un rebord périphérique 23 destiné a servir d’appui a
linsert 5.

[0035] Du cété de l'orifice de sortie 22, ledit orifice de
sortie 22 posséde une section sensiblement tronconique.
L’orifice de sortie 12 posséde en outre un diamétre infé-
rieur au diamétre interne du corps 2 de maniére a former
une butée radiale interne 24.

[0036] Comme indiqué précédemment, le corps 2 re-
coit une chambre d’agitation 3.

[0037] Lachambre d’agitation 3 est une piéce creuse
de forme sensiblement cylindrique et comprend une pa-
roi aval 31 présentant un orifice d’éjection 30, de section
transversale sensiblement circulaire, et une paroi péri-
phérique 32 sensiblement circulaire. Selon le mode de
réalisation représenté, la chambre d’agitation 3 n’integre
pas de paroi amont. La fermeture de la chambre d’agi-
tation 3 c6té amont est réalisée par une piéce de ferme-
ture 4, qui sera décrite infra.

[0038] La paroi périphérique 32 de la chambre d’agi-
tation 3 définit un espace intérieur sensiblement cylindri-
que. Cet espace intérieur de la chambre d’agitation com-
munique avec l'orifice d’éjection 30 par I'intermédiaire
d’une partie antérieure de sectiontronconique 35. La par-
tie antérieure de section tronconique 35 permet d’obtenir
'accélération de la vitesse d’éjection en concentrant le
fluide vers l'orifice 30.

[0039] En outre, l'orifice d’éjection 30 présente une
section essentiellement cylindrique et une partie évasée
du cbté de l'orifice de sortie 22 de la buse 1.

[0040] Parailleurs, la chambre d’agitation 3 comprend
une portion antérieure orientée vers l'orifice de sortie 22
de la buse 1, présentant un diamétre externe sensible-
ment égal au diameétre intérieur du corps 2. La chambre
d’agitation 3 comprend également une portion arriére
présentant un diamétre externe inférieur au diamétre in-
térieur du corps 2 afin de ménager un espace de circu-
lation entre ledit corps 2 et ladite chambre d’agitation 3.
Lalargeurde I'espace de circulation estadaptée aufluide
a pulvériser et au débit dudit fluide a travers la buse 1.
[0041] Dans ladite portion arriére de la chambre d’agi-
tation 3, la paroi périphérique comprend deux ouvertures
latérales 33 traversantes, en I'espéce des fentes sensi-
blement longitudinales. Les ouvertures latérales 33 sont
diamétralement opposées et réalisées de maniére a dé-
boucher dans la chambre d’agitation 3 selon une direc-
tion essentiellement tangentielle a la paroi périphérique
32 ou faiblement inclinée par rapport a ladite paroi péri-
phérique 32, cbté intérieur.

[0042] La chambre d’agitation 3 est disposée a l'inté-
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rieur du corps 2, sa portion antérieure venant contre la
butée radiale interne 24 dudit corps 2. L’orifice d’éjection
30 de la chambre d’agitation 3 est adjacent et en com-
munication directe avec l'orifice de sortie 22 du corps 2.
[0043] Une piéce de fermeture 4 est ensuite insérée a
l'intérieur du corps 2 a la suite de la chambre d’agitation
3 dont ladite piéce de fermeture 4 vient fermer 'espace
intérieur.

[0044] La piéce de fermeture 4 présente une forme
sensiblement cylindrique et vient constituer une paroi
amont de la chambre d’agitation 3.

[0045] La piece de fermeture 4 est congue de maniére
a présenter un canal 41 central axial traversant débou-
chant a l'intérieur de la chambre d’agitation 3 dans une
face 42 orientée vers l'intérieur de ladite chambre d’agi-
tation 3.

[0046] En plus du canal 41 y débouchant, la face 42
présente une cavité 43 ménagée a distance dudit canal
d’entrée axial 41.

[0047] Paradistance, onentend qu'il existe un espace
plein, non en communication fluide, entre le canal 41 et
la cavité 43. Ledit canal 41 et ladite cavité 43 ne sont pas
en communication fluide directement I'un avec I'autre au
sein de la piece de fermeture 4 et pour atteindre la cavité
43, le fluide doit préalablement circuler dans la chambre
d’agitation 3.

[0048] Selon le mode de réalisation représenté, la ca-
vité 43 est une gorge annulaire périphérique encerclant
le canal 41. Lacavité 43 présente une section droiteen V.
[0049] Lapiece de fermeture 4 possede une partie an-
térieure, orientée vers la chambre d’agitation 3, possé-
dant un diameétre sensiblement égal a celui de la portion
arriere de ladite chambre d’agitation 3.

[0050] Ainsi, la piece de fermeture 4 est disposée a
distance de la paroi 20 du corps 2 et, comme la portion
arriere de la chambre d’agitation 3, ménage un espace
de circulation périphérique pour le fluide a pulvériser.
[0051] La piece de fermeture 4 posséde également
une partie arriere, orientée vers l'orifice d’entrée 21 du
corps 2 et possédant un diamétre réduit, inférieur a celui
de sa partie antérieure. Cette partie arriére est destinée
a venir en prise avec l'insert 5 décrit infra qui en assure
le maintien.

[0052] Vient ensuite a l'intérieur du corps 2, l'insert 5
destiné a assurer lale maintien de la chambre d’agitation
3 et de la piéce de fermeture 4 en position et a fermer
I'étui formé par le corps 2.

[0053] L’insert5 est mis en place et maintenu par vis-
sage et possede pour ce faire une portion filetée située
a proximité de la collerette 51 et congue pour coopérer
avec un taraudage correspondant (non visible) du corps
2.

[0054] L’insert 5 constitue également une zone d’en-
trée de fluide alimentant la chambre d’agitation 3.
[0055] L’insert 5 est une piece creuse se présentant
sous une forme générale cylindrique présentant une col-
lerette 51 destinée a venir en appui contre le rebord pé-
riphérique 23 du corps 2.
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[0056] Un joint périphérique 6 disposé a la périphérie
extérieure de l'insert 3, vient assurer I'étanchéité entre
linsert 5 et le corps 2 a proximité de I'orifice d’entrée 21
dudit corps 2.

[0057] L’insert5 s’étend al'intérieur du corps 2 par un
prolongement cylindrique 53 ouvert a ses deux extrémi-
tés.

[0058] Le prolongement cylindrique 53 est destiné a
venir en prise avec la partie arriere 42 de la piéce de
fermeture 4 par emboitement.

[0059] Comme précédemment, le diametre extérieur
du prolongement cylindrique 53 est inférieur au diametre
interne du corps 2 de maniére a ménager un espace de
circulation périphérique du fluide. Des ouvertures 55 la-
térales périphériques sont ménagées dans le prolonge-
ment cylindrique 53 au voisinage de I'extrémité destinée
a venir en prise avec la piéce de fermeture 4.

[0060] Ces ouvertures latérales 55 sont destinées a
permettre a une partie du fluide a pulvériser de rejoindre
I'espace de circulation périphérique.

[0061] La circulation du fluide a travers la buse 1 est
la suivante.

[0062] Une alimentation en fluide a pulvériser est rac-
cordée ala buse 1. Le fluide pénétre dans la buse 1 par
l'orifice 21 du corps 2. Plus particulierement, le fluide
pénétre dans la buse par l'insert 5.

[0063] Le fluide traverse l'insert 5 jusqu’a atteindre,
d’une part, les ouvertures latérales 55, et d’autre part, le
canal 41 de la piéce de fermeture 4.

[0064] Une premiére partie du fluide a pulvériser tra-
verse les ouvertures 55 et atteint I'espace de circulation
périphérique qui s’étend jusqu’a la chambre d’agitation
3 aprés avoir longé la piece de fermeture 4.

[0065] Lorsque la premiére partie du fluide atteint la
chambre d’agitation 3, ladite partie de fluide traverse les
ouvertures 33 tangentielles et pénétre a l'intérieur de la-
dite chambre d’agitation 3 selon 'angle souhaité.
[0066] La premiere partie du fluide est ainsi animée
d’'un mouvement tourbillonnant.

[0067] Une deuxiéme partie du fluide a pulvériser tra-
verse axialement l'insert pour rejoindre la piéce de fer-
meture 4 et son canal 41.

[0068] Ladeuxiéme partie dufluidetraverseleditcanal
41 pour atteindre la piéce d’agitation 3 a l'intérieur de
laquelle débouche ledit canal 41.

[0069] La deuxieéme partie du fluide rejoint ainsi la pre-
miere partie dudit fluide sensiblement au centre du tour-
billon.

[0070] Outre le mouvement de tourbillon dont le fluide
est animé a l'intérieur de la chambre, ledit fluide entre
également en contact avec la face 42 et sa cavité 43. La
circulation du fluide dans la cavité 43 vient créer des per-
turbations additionnelles dans I'écoulement dudit fluide,
ce qui favorise son atomisation.

[0071] La premiere partie du fluide est ensuite éjectée
a travers l'orifice 30 de la chambre d’agitation 3, puis
traverse |'orifice de sortie 22 du corps 2 pour sortir de la
buse 1 selon une configuration en céne plein.
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[0072] Bien que l'invention ait été décrite avec des
exemples particuliers de réalisation, elle n’y est nulle-
mentlimitée et comprend tous les équivalents techniques
des moyens décrits ainsi que leurs combinaisons.
[0073] En particulier, plusieurs formes et profils de ca-
vités peuvent étre envisagés. Ainsi, par exemple, la ca-
vité peut présenter une section droite en arc de cercle.
[0074] Comme déja décrit, la cavité peut étre une gor-
ge ou une rainure annulaire périphérique. Alternative-
ment, la gorge peut étre seulement partiellement péri-
phérique.

[0075] Alternativement, la cavité peut étre un poingon.
[0076] En outre, la paroi amont de la chambre d’agita-
tion peut présenter plusieurs cavités. Les cavités peuvent
étre réparties de maniére périphérique ou partiellement
périphérique.

[0077] Les cavités peuvent également étre agencées
de maniéere concentriques.

Revendications

1. Buse de pulvérisation (1) comprenant un corps (2)
qui possede un orifice d’entrée (21) et un orifice de
sortie (22), et qui présente, du cété de l'orifice d’en-
trée, une zone d’entrée de fluide, laquelle alimente
une chambre d’agitation (3) qui posséde une paroi
périphérique (32) sensiblement cylindrique, avec
une paroi amont (42) et une paroi aval (31), la paroi
aval possédant un orifice d’éjection (30) adjacent a
I'orifice de sortie de la buse, la paroi amont étant
traversée par au moins un canal d’entrée (41) de
fluide qui débouche selon une direction sensible-
ment axiale dans la chambre d’agitation, et la paroi
périphérique étant traversée par au moins un autre
canal d’entrée (33) de fluide, qui débouche dans la-
dite chambre d’agitation selon une direction essen-
tiellement tangentielle, ladite buse de pulvérisation
étant caractérisée en ce que la paroi amont com-
prend au moins une cavité (43) borgne ménagée a
distance dudit canal d’entrée axial et ouverte surune
face orientée vers l'intérieur de la chambre.

2. Buse de pulvérisation (1) selon la revendication 1,
caractérisée en ce que la cavité (43) comprend une
gorge.

3. Busedepulvérisation (1) selon'une quelconque des
revendications 1 ou 2, caractérisée en ce que la
gorge est au moins partiellement périphérique.

4. Buse de pulvérisation (1) selon la revendication 3,
caractérisée en ce que la gorge est annulaire.

5. Busedepulvérisation (1) selonl’'une quelconque des
revendications 2 a 4, caractérisée en ce que la gor-
ge a un profil sensiblement en V en section droite.
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Buse de pulvérisation (1) selon 'une quelconque des
revendications 1 a 5, caractérisée en ce que au la
paroi amont (42) de la chambre d’agitation (3) est
définie, au moins partiellement, par une piéce de fer-
meture (4) de ladite chambre.
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