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(54) VORRICHTUNG ZUM AKTIVIEREN ODER REINIGEN VON BRUNNEN

(57)  Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung (1) zum
Aktivieren oder Reinigen von Filterrohrbrunnen mit ei-
nem Filterrohr, umfassend einen ersten und einen zwei- —

ten Volumenkoérper (12, 14), die mit ihrem Aussendurch-

messer im Wesentlichen an den Innendurchmesser des 2% 2% 3 N2 A5
Filterrohrs angepasst sind und an ihrer Aussenumfangs- ; 3 ) J
flache jeweils Dichtmittel (16) aufweisen, mittels denen %o j s

eine Dichtwirkung zwischen den Volumenkérpern (12, j 7
14) und der Innenwandung des Filterrohrs einstellbar ist,
eine Entnahmekammer, die zwischen dem ersten und
zweiten Volumenkdrper (12, 14) und der Innenwandung
desFilterrohrs (10) gebildetist, wobei die Entnahmekam-
mer mit einer Pumpeinrichtung hydraulisch verbunden 37
werden kann. Es besteht eine hydraulische Verbindung A , — 32
zwischen den Bereichen, die jeweils an die zur Entnah- 28
mekammer entgegengesetzten dufleren Stirnseiten der /
beiden Volumenkérper (12, 14) angrenzen, namlich
durch einen Ringraum, der zumindest die Entnahme-
kammer in Richtung der Langsachse der Vorrichtung (1)

vollstdndig durchsetzt und zwischen einem Aussenrohr —_ (\ - {
(26) und einem innerhalb des Aussenrohrs (26) ange- TN 2% 2%u Ay A5 /4
ordneten Innenrohr (27) ausgebildet ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Ak-
tivieren oder Reinigen von Brunnen.

[0002] Bei der Herstellung von Filterstrangen im Erd-
reich zur Férderung von Grundwasser ist es nach Fer-
tigstellung des Brunnenbauwerks erforderlich, aus dem
in einen Ringraum zwischen Filterraum und Bohr-
lochrand eingebrachten Filterkies und dem Bohrlochrand
Verschmutzungen und durch Suffosion austragbare
Sandkérner geringen Durchmessers herauszuférdern.
Der Austrag von solchen Verschmutzungen bzw. Parti-
keln wird als Aktivierung bezeichnet. Ziel der Aktivierung
eines Brunnens ist es, im Filterringraum und dem daran
angrenzenden Erdreich einen mdéglichst gro3en Poren-
raum zu erzeugen, damit der Strdmungswiderstand fir
das in den Brunnen eintretende Grundwasser méglichst
klein ist und die daraus resultierende Grundwasser-
Druckhéhenabsenkung am und im Brunnen mdglichst
gering ausfallt. Bei der Aktivierung sollen auch aus den
angrenzenden Erdstoffschichten Schluff, Feinsand und
andere kleine mineralische oder organische Teilchen,
die mit dem stromenden Grundwasser bei entsprechend
hoher Geschwindigkeit durch die Poren der Stiitzkorn-
geruste transportiert werden kdnnen, in den Brunnen ein-
getragen und somit abgepumpt werden.

[0003] Die Regenerierung von Brunnen umfasst alle
MaRnahmen, die zur Entfernung von wahrend einer
Brunnenbetriebszeit  entstandenen  mineralischen
und/oder organischen Ablagerungen aus dem Brunnen-
ringraum und dem angrenzenden Gebirge dienen. Die
daflr eingesetzten Verfahren folgen dem Prinzip der
Trennung oder Ablésung von Ablagerungen und Anhaf-
tungen von dem Filtermaterial und dem Stiitzkorngeriist
des angrenzenden Gebirges und dem Austrag dieser
Partikel durch den Brunnenfilter. Fir die Trennung und
Ablésung sind verschiedene Verfahren und Vorrichtun-
gen bekannt, die sich hydromechanischer, hydropneu-
matischer und chemischer Wirkprinzipien bedienen.
[0004] Zum Austragen von abgelagerten und/oder ge-
l6sten Partikeln aus dem Ringraum eines Brunnens und
dem daran angrenzenden Gebirge ist es erforderlich, in
dem zu reinigenden Bereich méglichst hohe Strdmungs-
geschwindigkeiten zu erzeugen. Bekannte Verfahren
und daflir eingesetzte Vorrichtungen reduzieren den zu
behandelnden Brunnenfilter auf einen Arbeitsabschnitt,
indem in das Filterrohr eine an ihren Enden mit Dichtun-
gen versehene Arbeitskammer eingebracht wird. Im
Stand der Technik ist eine solche Arbeitskammer im
deutschen Gebrauchsmuster 81 20 151 beschrieben,
worin zwischen zwei im Abstand voneinander und Uber-
einander angeordneten Absperrkérpern und einer Innen-
wandung des Filterrohrs eine so genannte Arbeitskam-
mer gebildet wird. Durch diese Arbeitskammer, deren
Hoéhe bzw. Lange zur Gesamtlange des Filterrohrs ver-
gleichsweise kurz ist, wird ein etwa 5- bis 10-fach héherer
Forderstrom gepumpt als dies bei normalem Brunnen-
betrieb Uber diesen Teilabschnitt des Brunnenfilters der
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Fall ist. Wegen des so genannten Durchldssigkeitskon-
trasts, wonach die Wasserdurchldssigkeit in der Kies-
schittung im Filterringraum gréRer ist als diejenige des
angrenzenden Gebirges, wirkt sich der erhéhte Forder-
strom nur geringfligig auf die Strémungsgeschwindigkeit
im Ringraum und im daran angrenzenden Gebirge aus.
Hinzu tritt, dass stets der Ringraum Uber die gesamte
Filterrohrlange radial aus dem anstehenden Gebirge an-
gestréomt wird. Das Grundwasser tritt in das Filterrohr ob-
er- und unterhalb der Arbeitskammer ein und stromt im
Ringraum und insbesondere innerhalb des Filterrohrs in
Richtung der Arbeitskammer, wobeidas in dem Filterrohr
stromende Grundwasser die Absperrkdrper zum Eintre-
ten in die Arbeitskammer seitlich umstrémt. Hierdurch
wird der Stromungsanteil des Brunnenwassers im Rin-
graumbereich seitlich bzw. radial angrenzend zur Ar-
beitskammer herabgesetzt und dessen Strdmungsge-
schwindigkeit vermindert, was sich nachteilig auf die Rei-
nigungsgute auswirkt.

[0005] Im DVGW-Merkblatt W 119 sind bekannte Ent-
nahmekammern zur Intensiv-Entsandung beschrieben.
Beziiglich dieser Entnahmekammern wird eine ausrei-
chende radiale Anstrdomung der Kammerd&ffnung ange-
nommen. Zur geometrischen Begrenzung der Kammer-
6ffnung im Filterrohr werden an deren Enden Dichtungs-
kérper bendtigt, die entweder als Dichtungsscheiben
oder als volumenveranderliche (aufblasbare) Ring-
schlauche ausgebildet sind. Hierbei wird einer Langser-
streckung dieser Dichtungskdérper bzw. ihrer Lange in
Relation zur Lange der offenen Kammer keine Bedeu-
tung beigemessen. Stattdessen wird beziglich dieser
Dichtungskorper lediglich deren Dichtwirkung innerhalb
des Filterrohrs zur Begrenzung der Arbeits- bzw. Ent-
nahmekammern als wichtig eingestuft.

[0006] Herkémmliche Vorrichtungen zur Reinigung
von Brunnen, wie zum Beispiel nach der DE 81 20 151,
unterliegen dem Nachteil, dass auch bei einer betracht-
lich erhéhten Foérderrate die Reinigungsleistung im Rin-
graum und insbesondere im daran angrenzenden Gebir-
ge nicht optimal ist. Weitere bekannte Vorrichtungen,
zum Beispiel nach DE 40 17 013 C2 oder auch DE 38
44 499 C1, dienen zur Reinigung einer Kieshinterfiillung
und des angrenzenden Gebirges im radialen Umfeld ei-
nes Bohrbrunnens, wobei durch Verwendung von Pum-
pen und voneinander abgegrenzten Kammern eine Zir-
kulationsstrdomung zwischen mehreren Kammern er-
zeugt wird. Dies verfolgt den Zweck, zwischen den im
Brunnenfilterrohr abgegrenzten Kammern aulRerhalb ei-
ne Durchspilung des Porenraums in Filterkies und im
angrenzenden Gebirge zu bewirken, um dadurch an den
Kieskdrnern anhaftende Verschmutzungen und Ablage-
rungen aufzuldsen. Dies kann bei Bedarf durch Zugabe
von chemischen Reinigungsmitteln begleitet sein.
[0007] Bei allen Enthahmekammern von bekannten
Vorrichtungen ergibt sich unabhangig davon, mit welcher
Art von Dichtungskdérpern sie begrenzt sind, ein Problem
aus dem Sachverhalt, dass die Kammerférderrate nicht
automatisch immer in zwei gleich grof3e Anteile Qg und
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Q, sowie einen geringeren radial zustréomenden Anteil
Q, aufgeteilt wird. Die Aufteilung der Kammerférderrate
ausschlieRlich des radial zustrémenden Anteils Q, in
zwei gleich grofle Anteile Qg = Qy tritt ndherungsweise
nur dann selbstandig ein, wenn sich die Entnahmekam-
mer genau in der Mitte eines Brunnenfilters befindet und
auflerdem auch der Filter sich in der Mitte einer hydrau-
lisch zusammenhangend wirkenden Grundwasserleiter-
schicht mit anndhernd einheitlicher Durchlassigkeit be-
findet. Eine solche Situation ist in Fig. 1 dargestellt. Je-
doch ist darauf hinzuweisen, dass sich diese Situation
praktisch selten bzw. Gberhaupt nicht einstellt. Grund-
satzlich ist davon auszugehen, dass natirliche Grund-
wasserleiter infolge ihrer erdgeschichtlichen Genese im-
mer geschichtet und demzufolge schichtweise durch un-
terschiedliche Durchlassigkeiten gekennzeichnet sind.
Die Lange von Brunnenfiltern wird regelmaRig in Abhan-
gigkeit davon gewahlt, wie dies zur Entnahme der ge-
wiinschten Wassermenge technisch erforderlich ist.
Zweckmafigerweise werden diese Filterlangen dann im
Bereich der am besten durchlassigen Schichten des
Brunnens angeordnet. Folglich ist nur ein Teil eines vom
Grundwasser hydraulisch zusammenhéngend durch-
stromten Grundwasserleiters als Brunnenfilter ausge-
baut, wobei ein restlicher Teil des Grundwasserleiters
unausgebaut bleibt. Beider Entnahme von Grundwasser
durch einen solchen, auch als "unvollkommen ausge-
baut" bezeichneten Brunnenfilter wird dieser iber seine
Langserstreckung unterschiedlich intensiv angestromt.
Falls sich in der Mitte dieses Filters eine Entnahmekam-
mer befindet, die den im oberen Abschnitt des Brunnen-
filters eintretenden Wasserstrom von demim unteren Ab-
schnitt einstromenden Wasserstrom trennt, wobei diese
Teilstrome erst nach dem Umstromen der Kammerbe-
grenzungen vereint werden, so versteht sich von selbst,
dass aufgrund der Asymmetrie der Stromungsraume und
auch der unterschiedlichen Durchlassigkeiten im Gebir-
ge diese Teilstrome Qg und Qy immer verschieden von-
einander sind. Diese Situation ist in Fig. 2 dargestellt.
Diese Unterschiedlichkeit zwischen den Teilstromen Qg
und Q; kann extreme Werte dahingehend annehmen,
dass jeweils einer der beiden Teilstréme einen situati-
onsspezifischen Maximalwert annimmt und der andere
Teilstrom sich dem Wert Null ndhert.

[0008] AusDE 102009018383 B4 isteine Vorrichtung
zum Aktivieren oder Reinigen von Filterrohrbrunnen be-
kannt, bei der zwischen einem ersten und einem zweiten
Volumenkdrper eine Entnahmekammer gebildet ist, aus
der mittels einer Pumpeinrichtung Wasser aus dem Fil-
terrohrbrunnen ausgetragen werden kann. Bei dieser
Vorrichtung ist ein Ausgleichsrohr vorgesehen, das die
Entnahmekammer in Léangsrichtung der Vorrichtung voll-
sténdig durchsetzt, wobei dieses Ausgleichsrohr eine hy-
draulische Verbindung zwischen den Bereichen bewirkt,
die jeweils an die zur Entnahmekammer entgegenge-
setzten aulleren Stirnseiten der beiden Volumenkoper
angrenzen. Die hydraulische Verbindung durch das Aus-
gleichsrohr bewirkt bei einer ungleichmafRigen Anstro-
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mung der Vorrichtung einen selbsttatigen Druck- bzw.
Volumenstromausgleich zwischen den Bereichen des
Filterrohrs oberhalb und unterhalb der Vorrichtung. Die
Vorrichtung gemal DE 10 2009 018 383 B4 hat den
Nachteil, dass ein moglicher Volumenstromdurchsatz
durch das Ausgleichsrohr beschrankt ist und das Vorse-
hen von mehreren solcher Ausgleichsrohren konstruktiv
aufwendig und kostspielig ist.

[0009] Entsprechend liegt der Erfindung die Aufgabe
zugrunde, eine Vorrichtung zum Aktivieren oder Reini-
gen von Brunnen zu schaffen, bei der sich durch einfache
mechanische Mittel eine automatische Steuerung von
Volumenstrémen oberhalb und unterhalb einer Entnah-
mekammer mit einem verbesserten Volumendurchsatz
einstellt.

[0010] Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung mit
den Merkmalen von Anspruch 1 geldst. Vorteilhafte Wei-
terbildungen der Erfindung sind in den abhangigen An-
spriichen definiert.

[0011] Eine erfindungsgemafe Vorrichtung dient zum
Aktivieren oder Reinigen von Filterrohrbrunnen mit ei-
nem Filterrohr, und umfasst einen ersten und einen zwei-
ten Volumenkorper, die mit ihrem Aussendurchmesser
im Wesentlichen an den Innendurchmesser des Filter-
rohrs angepasst sind und an ihrer Aussenumfangsflache
jeweils Dichtmittel aufweisen, mittels denen eine Dicht-
wirkung zwischen den Volumenkd&rpern und der Innen-
wandung des Filterrohrs eingestellt werden kann. Die
Vorrichtung umfasst weiter eine Entnahmekammer, die
zwischen dem ersten und zweiten Volumenkoérper und
der Innenwandung des Filterrohrs gebildet ist, wobei die-
se Entnahmekammer mit einer Pumpeinrichtung hydrau-
lisch verbundenwerden kann. Fir die Vorrichtungisteine
hydraulische Verbindung zwischen den Bereichen vor-
gesehen, die jeweils an die zur Entnahmekammer ent-
gegengesetzten duleren Stirnseiten der beiden Volu-
menkorper angrenzen. Diese hydraulische Verbindung
verlauft zumindest durch einen Ringraum, der die Ent-
nahmekammer in Richtung einer Langsachse der Vor-
richtung vollstédndig durchsetzt und zwischen einem Aus-
senrohr und einem innerhalb des Aussenrohrs angeord-
neten Innenrohr ausgebildet ist.

[0012] Der vorliegenden Erfindung liegt die wesentli-
che Erkenntnis zugrunde, dass eine hydraulische Ver-
bindung zur Gewahrleistung eines Volumenstromaus-
gleichs zwischen den Bereichen des Filterrohrs oberhalb
und unterhalb der Vorrichtung, d.h. zwischen den Berei-
chen, die jeweils an die zur Entnahmekammer entgegen-
gesetzten dueren Stirnseiten der beiden Volumenkér-
per angrenzen, durch einen Ringraum gebildet wird, der
zumindest die Entnahmekammer in Richtung der Langs-
achseder Vorrichtung vollstéandig durchsetzt. Ein solcher
Ringraum weist im Vergleich zu einem nach dem Stand
der Technik bekannten Ausgleichsrohr eine vergréRerte
Querschnittsflache quer zur Langsachse der Vorrichtung
auf, und ermdglicht somit einen gréReren Volumen-
durchsatz flr einen verbesserten Stromungsausgleich.
Die Ausgestaltung eines solchen Ringraums zwischen



5 EP 2 952 640 A1 6

dem Innenrohr und dem Aussenrohr ist dartber hinaus
mechanisch sehr robust und kann mit einfachen und
preiswerten Mitteln realisiert werden.

[0013] In vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung
kann sich das Aussenrohr entlang der gesamten Langs-
achse der Vorrichtung erstrecken. Hierbei bildet das Aus-
senrohr ein Struktur- bzw. tragendes Bauteil fir die er-
findungsgemaRe Vorrichtung, an dem weitere Kompo-
nenten befestigt sein kénnen, z. B. das Innenrohr und
die beiden Volumenkoérper.

[0014] In vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung
kénnen sowohl das Aussenrohr als auch das Innenrohr
sich jeweils entlang der gesamten Langsachse der Vor-
richtung erstrecken. Hierbei sind das Aussenrohr und
das Innenrohr in etwa gleich lang gewahlt. Eine zentri-
sche Positionierung des Innenrohrs innerhalb des Aus-
senrohrs wird dabei Uber radiale Stegelemente oder der-
gleichen sichergestellt. Eine solche Ausgestaltung der
Vorrichtung hat die Vorteile, dass einerseits das Innen-
rohr bis an die untere Stirnseite des Aussenrohrs gefiihrt
ist, so dass an der unteren Stirnseite des Innenrohrs wei-
tere Aggregate bzw. Einrichtungen zur Behandlung des
Filterrohrbrunnens angebracht werden kénnen, z. B. ein
Impulsgenerator oder dergleichen. Des Weiteren kénnen
durch den Ringraum hindurch gezielt Versorgungsleitun-
gen fur z.B. den Impulsgenerator hindurchgefiihrt wer-
den.

[0015] In vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung
weist die Vorrichtung eine Férderleitung auf, die in die
Entnahmekammer miindet urid mit einer Pumpeinrich-
tung hydraulisch verbunden werden kann. Durch einen
Betrieb der Pumpeinrichtung kann in der Férderleitung
ein Unterdruck erzeugt werden, in Folge dessen Wasser
aus dem Filterrohrbrunnen durch die Entnahmekammer
ausgetragen wird. In diesem Zusammenhang darf darauf
verwiesen werden, dass die Pumpeinrichtung optional
Bestandteil der erfindungsgemafen Vorrichtung ist. Bei
Bedarf kann die Pumpeinrichtung auch iber Tage, d.h.
aullerhalb des Filterrohrbrunnens installiert sein, was
das Gewichtder Vorrichtung vermindert und deren Hand-
habung innerhalb des Filterrohrs erleichtert. Fiir diesen
Fall ist eine hydraulische Verbindung zwischen der For-
derleitung und der Pumpeinrichtung durch geeignete
Rohrverbindungen, Leitungen oder dergleichen gewahr-
leistet. Diese Rohrverbindungen stellen auch einen Lan-
genausgleich sicher, wenn die Vorrichtung in Langsrich-
tung des Filterrohrs bewegt bzw. verschoben wird.
[0016] In vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung ist
die Forderleitung durch das Innenrohr ausgebildet. An-
ders ausgedriickt, erfiillt das Innenrohr hierbei eine Dop-
pelfunktion: Das Innenrohr ist hohl ausgebildet, so dass
Brunnenwasser durch das Innenrohr ausgetragen wer-
den kann, wobei das Innenrohr als Férderleitung dient.
Gleichzeitig bildet das Innenrohr mit seiner Aussenum-
fangsflache einen Innenteil innerhalb des Aussenrohrs,
zur Ausbildung des vorstehend erlauterten Ringraumes.
Bei dieser Ausfiihrungsform der Erfindung sind im Be-
reich der Enthahmekammer in den Wandungen sowohl
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des Innenrohrs als auch des Aussenrohrs jeweils an-
grenzend zueinander Ausnehmungen ausgebildet, zu-
mindest jeweils eine Ausnehmung. Ein Verbindungska-
nal fihrt von der Ausnehmung des Innenrohrs radial nach
aussen durch den Ringraum hindurch zur Ausnehmung
des Aussenrohrs, wodurch die Férderleitung - in Form
des Innenrohrs - mit der Entnahmekammer hydraulisch
verbunden ist und gleichzeitig von dem Ringraum hy-
draulisch getrennt ist. Hierdurch ist es moglich, dass
Brunnenwasser radial von aussen durch die Entnahme-
kammer und durch den Verbindungskanal in die Forder-
leitung in Form des Innenrohrs gelangt, und gleichzeitig
hydraulisch getrennt davon eine Volumenstrémung in-
nerhalb des Ringraums zwischen dem Innenrohr und
dem Aussenrohr in Richtung der Langsachse der Vor-
richtung méglich ist.

[0017] Zweckmé&Rigerweise sind in der Wandung des
Innenrohrs mehr als nur eine Ausnehmung ausgebildet,
namlich zumindest zwei Ausnehmungen, vorzugsweise
drei, weiter vorzugsweise auch vier Ausnehmungen. In
Entsprechung hierzu ist dann die Férderleitung in Form
des Innenrohrs durch zwei Verbindungskanale, und ggf.
drei oder vorzugsweise auch vier Verbindungskanale,
mit der Entnahmekammer hydraulisch verbunden, wobei
diese Verbindungskanéle wie erldutert den Ringraum je-
weils radial durchsetzen und die aneinander angrenzen-
den Ausnehmungen des Innenrohrs und des Aussen-
rohrs miteinander verbinden. Eine bevorzugte Ausge-
staltung der Erfindung sieht in diesem Zusammenhang
vier Verbindungskanale vor, wobei zu diesem Zweck in
den Wandungen des Innenrohrs und des Aussenrohrs
entsprechende Ausnehmungen entlang des Umfangs je-
weils alle 90° ausgebildet sind.

[0018] In vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung
kénnen die beiden Volumenkdrper als Hilse ausgebildet
sein, und somit auf eine Aussenumfangsflache des Aus-
senrohrs aufgeschoben sein. Dies ermdglicht eine An-
bringung der beiden Volumenkérper an der Aussenum-
fangsflache des Aussenrohrs. Hierbei kann eine Héhe
der Entnahmekammer bzw. ein Abstand der beiden Vo-
lumenkdrper relativ zueinander in Richtung der Langs-
achse der Vorrichtung eingestellt werden, wenn zumin-
dest einer der beiden Volumenkdrper relativ zum Aus-
senrohrin Richtung der Ladngsachse der Vorrichtung ver-
schieblich ist. Nach einer solchen Verschiebung dieses
Volumenkérpers zum Einstellen einer gewlinschten H6-
he des Entnahmeraums kann dieser Volumenkd&rper
durch geeignete Feststellmittel, z.B. durch eine Ver-
schraubung oder dergleichen, wieder an dem Aussen-
rohr festgelegt bzw. verklemmt werden.

[0019] Die soeben genannte Ausfiihrungsform der Er-
findung, bei der die beiden Volumenkdrper an der Aus-
senumfangsflache des Aussenrohrs angebracht sind,
hat den Vorteil eines robusten und einfachen Aufbaus,
der zudem preiswert realisierbar ist. Hierbei dient das
Aussenrohr als Strukturbauteil fir die Vorrichtung, an
dem die beiden Volumenkdrper wie erldutert angebracht
sind.
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[0020] In vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung
kénnen die Dichtmittel an den Aussenumfangsflachen
der Volumenkdrper eine flexible Schicht aus einem
Schaumstoff aufweisen. Hierbei kann der Schaumstoff
aus einem offenzelligen Schaumstoff oder aus einem
Schaumgummi ausgebildet sein. Eine solche Beschaf-
fenheit der Dichtmittel fihrt in Wechselwirkung mit der
Struktur des Wickeldrahffilters bzw. des Filterrohrs des
Filterrohrbrunnens zu einer intensiven Dichtwirkung, weil
sich der Schaumstoff in die Zwischenrdume der Wickel-
drahte hinein schmiegen kann.

[0021] In vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung
kénnen die Dichtmittel ein veranderliches Volumen auf-
weisen. Dies bedeutet, dass die Dichtmittel durch Zulei-
ten eines Fluids, z.B. Druckluft oder Wasser, in ihrem
Volumen vergrofRert werden kénnen und dabei radial
nach aussen aufgeweitet werden. Dies ist bei einem sta-
tiondren Betrieb der Vorrichtung innerhalb des Filterrohr-
brunnens, d.h. an einer unveranderlichen und vorbe-
stimmten Position innerhalb des Filterrohrs, zweckma-
Rig, weil durch das radiale Aufweiten der Dichtmittel die
gewiinschte Dichtwirkung zwischen den Volumenkdor-
pern und dem Filterrohr optimiert wird. Im Um-
kehrschluss bedeutet dies, dass durch ein Ableiten von
Fluid aus dem veranderlichen Volumen der Dichtmittel
deren Ausdehnung in radialer Richtung abnimmt, wo-
durch ein anschlieendes Verfahren der Vorrichtung in
Langsrichtung des Brunnens leichter mdglich ist.
[0022] Eine noch weiter optimierte Dichtwirkung kann
dadurch erzielt werden, dass die Dichtmittel sowohl ein
veranderliches Volumen aufweisen und an dessen Aus-
senmantelflache eine flexible Schicht aus Schaumstoff
angebracht ist. Dies fiihrt zu einer Uberlagerung der vor-
stehend genannten Vorteile in Bezug auf einerseits die
flexible Schicht aus Schaumstoff und andererseits ein
gezieltes Aufweiten bzw. Vermindern der Dichtmittel in
radialer Richtung. Ein zusétzlicher Vorteil fir diese Kom-
bination besteht darin, dass eine Aussenumfangsflache
des veranderlichen Volumens der Dichtmittel durch die
Anbringung der flexiblen Schicht aus Schaumstoff weni-
ger empfindlich gegen Beschadigung ist, wenn sie beim
Zuleiten eines Fluids in das veranderliche Volumen in
Kontakt mit dem Filterrohr kommt.

[0023] In vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung
kann das Innenrohr im Bereich des oberen ersten Volu-
menkorpers Uber das Aussenrohr hinausragen und an
seiner Stirnseite mit ersten Verbindungsmittel ausgestat-
tet sein, die ein Anschlieen von weiteren Rohrleitungen
oder dergleichen ermdglichen. Dies ist insbesondere
dann von Vorteil, wenn wie erlautert das Innenrohr
gleichzeitig die Funktion einer Férderleitung erfiillt, durch
die Brunnenwasser bei einem Betrieb der Pumpeinrich-
tung ausgetragen wird. Fur diesen Fall kénnen Rohrver-
bindungen, Leitungen oder dergleichen, die von Giber Ta-
ge bzw. von aussen in das Filterrohr des Brunnens ein-
gebracht werden, mit der Forderleitung in Form des In-
nenrohrs geeignet verbunden werden.

[0024] Es versteht sich, dass die vorstehend genann-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

tenund die nachstehend noch zu erlduternden Merkmale
nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, son-
dern auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstel-
lung verwendbar sind, ohne den Rahmen der vorliegen-
den Erfindung zu verlassen.

[0025] Die Erfindung ist nachfolgend anhand bevor-
zugter Ausfiihrungsformen in der Zeichnung schema-
tisch dargestellt, und wird unter Bezugnahme auf die
Zeichnung ausfihrlich beschrieben.

[0026] Es zeigen:

Fig. 1 Strémungsverhaltnisse fir eine her-
kdmmliche Reinigungsvorrichtung bei
idealisierten Bedingungen eines Filter-
rohrbrunnens,

die Reinigungsvorrichtung von Fig. 1 bei
tatsachlichen Bedingungen eines Filter-
rohrbrunnens, wenn ungleichméaRige
Stréomungsverhaltnisse vorliegen,

eine seitliche Explosionsansicht einer
erfindungsgemafen Vorrichtung,

eine seitliche Explosionsansicht einer
erfindungsgemafen Vorrichtung nach
einer weiteren Ausfiihrungsform,

eine Perspektivansicht eines Aussen-
rohrs der Vorrichtung von Fig. 3.1 bzw.
Fig. 3.2,

eine Querschnittsansicht entlang der Li-
nie A-A von Fig. 5,

Seitenansichten der Vorrichtung geman
Fig. 3.1 bzw. Fig. 3.2, jeweils in teilmon-
tiertem Zustand,

eine Querschnittsansicht entlang der Li-
nie B-B von Fig. 6 bzw. Fig. 7,

eine Querschnittsansicht entlang der Li-
nie C-C von Fig. 6 bzw. Fig. 7,

eine Seitenansichteiner Vorrichtung ge-
maR Fig. 3 bzw. Fig. 4 in montiertem Zu-
stand,

eine Seitenansicht der Vorrichtung von
Fig. 9, mit vermindertem Abstand zwi-
schen den beiden Volumenkoérpern,
eine Querschnittsansicht entlang der Li-
nie D-D von Fig. 10,

eine seitliche Schnittansicht der erfin-
dungsgemafRen Vorrichtung von Fig. 3,
wenn diese in einen Filterrohrbrunnen
eingebracht ist,

eine weitere seitliche Schnittansicht der
erfindungsgemafRen Vorrichtung von
Fig. 12, mit gednderter Schnittfiihrung,
eine seitliche Schnittansicht einer erfin-
dungsgemaRen Vorrichtung, wobei
Strémungsanteile in einem Filterrohr-
brunnen idealisiert dargestellt sind, und
eine seitliche Schnittansicht einer erfin-
dungsgemafRen Vorrichtung in einem
Filterrohrbrunnen, wobei praxisrelevan-

Fig. 2

Fig. 3.1

Fig. 3.2
Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6, Fig. 7

Fig. 8.1

Fig. 8.2

Fig. 9

Fig. 10

Fig. 11

Fig. 12

Fig. 13

Fig. 14

Fig. 15
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te Stromungsanteile in dem Filterrohr-
brunnen dargestellt sind.

[0027] IndenFig. 3 bisFig.8istein prinzipieller Aufbau
von bevorzugten Ausfiihrungsformen einer erfindungs-
gemalen Vorrichtung 1 erlautert, die zum Aktivieren oder
Reinigen von Filterrohrbrunnen mit einem Filterrohr
dient.

[0028] Fig. 3 zeigt die Vorrichtung 1 nach einer ersten
Ausfiihrungsform mit ihren wesentlichen Bestandteilen.
Die Vorrichtung 1 umfasst einen ersten Volumenkd&rper
12 und einen zweiten Volumenkdérper 14, die jeweils hiil-
senfdrmig ausgebildet sind. An den duReren Stirnseiten
dieser Volumenkdrper 12, 14 sind jeweils Ringscheiben
15 oder dergleichen vorgesehen, die im Vergleich zu den
Volumenkdrpern selbst einen etwas gréferen Durch-
messer aufweisen. Die Vorrichtung 1 umfasst weiter
Dichtmittel 16, die auf den jeweiligen Volumenkdrpern
12, 14 montiert werden kdnnen. Fir eine solche Montage
der Dichtmittel 16 auf den Volumenkdrpern 12, 14 stellen
die Ringscheiben 15 eine exakte Positionierung der
Dichtmittel 16 bezlglich einer Langsachse der Volumen-
kérper 12, 14 sicher, und verhindern somit ein Abgleiten
der Dichtmittel 16 in Richtung dieser Langsachse. Der
Aufbau und die Funktionsweise der Dichtmittel 16 sind
nachstehend noch im Detail erlautert.

[0029] Die Vorrichtung 1 umfasst weiter ein Aussen-
rohr 26 und ein Innenrohr 27. Der Durchmesser des Aus-
senrohrs 26 ist groRer als der Durchmesser des Innen-
rohrs 27 gewahlt, z. B. doppelt so gro. Jedenfalls ist der
Unterschied zwischen den Durchmessern dieser beiden
Rohre derartbemessen, dass das Innenrohr27 innerhalb
des Aussenrohrs 26 aufgenommen sein kann und dabei
das Aussenrohr 26 in Richtung einer Langsachse L der
Vorrichtung 1 durchsetzt.

[0030] Die Darstellung von Fig. 3 verdeutlicht, dass
das Innenrohr 27 langer als das Aussenrohr 26 ausge-
bildet ist. Die axiale Lange der beiden Volumenkdrper
12, 14 ist jeweils kleiner als die Lange des Aussenrohrs
26, und betragt zum Beispiel ein Drittel davon. In diesem
Zusammenhang darauf verwiesen werden, dass die Dar-
stellungen der Vorrichtung 1 in der Zeichnung nicht
mafstabsgetreu sind, und dass alle genannten Langen-
angaben bzw. -verhaltnisse lediglich beispielhaft zu ver-
stehen sind.

[0031] In einem mittigen Bereich des Aussenrohrs 26
istin dessen Wandung W, zumindest eine Ausnehmung
32, ausgebildet, durch die eine Verbindung zwischen
einer Innenseite und einer Aussenseite des Aussenrohrs
26 vorliegt. ZweckmaBigerweise sind entlang des Um-
fangs der Wandung W, des Aussenrohrs 26 vier solcher
Ausnehmungen 32, ausgebildet. Dies istin der Perspek-
tivansicht von Fig. 4 des Aussenrohrs 26 veranschau-
licht, in Verbindung mit der Querschnittsansicht entlang
der Linie A-A von Fig. 4, die in Fig. 5 gezeigt ist. In Form
dieser vier Ausnehmungen 32, sind fur das Aussenrohr
26 entlang seines Umfangs gleichmafig Durchlasse zu
allen Seiten definiert.
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[0032] In gleicher Weise wie flir das Aussenrohr 26 ist
auch das Innenrohr 27 in seiner Wandung W, mit zumin-
dest einer Ausnehmung 32, versehen. ZweckmaRiger-
weise sind analog zum Aussenrohr 26 auch fir das In-
nenrohr 27 insgesamt vier solcher Ausnehmungen 32,
vorgesehen, die gleichmaRig verteilt iber den Umfang
des Innenrohrs 27 ausgebildet sind und insoweit Durch-
lasse zwischen einer Innenseite und einer Aussenseite
des Innenrohrs 27 zu allen Richtungen hin definieren.
Eine solche Verteilung dieser Ausnehmungen 32, in dem
Innenrohr 27 stellt sich in gleicher Weise dar wie fiir das
Aussenrohr 26 in den Fig. 4 und Fig. 5, so dass zur Ver-
meidung von Wiederholungen darauf verwiesen werden
darf.

[0033] Bezuglich der Ausfiihrungsform gemaf Fig. 3.1
wird darauf hingewiesen, dass das Innenrohr 27 hohl
ausgebildet ist, und in einem Abschnitt unterhalb der
Ausnehmungen 32, ein Bodenelement 28 aufweist. Mit-
tels dieses Bodenelements 28 ist gewahrleistet, dass der
Beriech des Innenrohrs 27 angrenzend an die Ausneh-
mungen 32, hydraulisch getrennt ist von dem Bereich
des Innenrohrs 27, der sich unterhalb dieser Ausneh-
mungen 32, in Richtung der unteren Stirnseite 27u des
Innenrohrs 27 anschlieft.

[0034] Das Innenrohr 27 istan seiner oberen Stirnseite
270 offen ausgebildet, und weist dort erste Verbindungs-
mittel 36 (Fig. 6) auf, um daran weitere Rohrverbindun-
gen, Leitungen, Schlduche oder dergleichen anzuschlie-
Ren. Wie vorstehend bereits erlautert, ist das Innenrohr
27 hohl ausgebildet, wobei sich dieser Hohlraum bis zu
dem genannten Bodenelement 28 erstreckt. In dieser
Weise bildet das Innenrohr 27 eine Férderleitung 30, de-
ren Funktionsweise nachfolgend noch im Detail erldutert
ist.

[0035] Fig. 3.2 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform der
erfindungsgeméafien Vorrichtung1. Soweit deren Merk-
male und Komponenten denen der Ausfiihrungsform von
Fig. 3.1 entsprechen, sind hierfir gleiche Bezugszeichen
verwendet und nicht nochmals erldutert. Die Ausfih-
rungsform gemal Fig. 3.2 umfasst ein Innenrohr 27.2,
das im Vergleich zum Innenrohr 27 von Fig. 3.1 axial
kiirzer ausgefihrt ist. Dies bedeutet, dass die untere
Stirnseite 27u des Innenrohrs 27.2 direkt unterhalb der
Ausnehmungen 32, anschlieRt.

[0036] Die Fig. 6 bis 8 verdeutlichen eine Teilmontage
der Vorrichtungen 1 gemaf Fig.3.1 bzw. Fig. 3.2.
[0037] Fig. 6 zeigt eine Seitenansicht der Vorrichtung
1geman Fig. 3.1, in teilmontiertem Zustand. Hierbei sind
der erste Volumenkorper 12 und der zweite Volumenkor-
per 14 auf eine Aussenumfangsflache des Aussenrohrs
26 aufgeschoben, und dort geeignet befestigt. Das Aus-
senrohr 26 ist an seinen beiden duRReren Stirnseiten 260,
26u jeweils offen ausgebildet. Das Innenrohr 27 ist in-
nerhalb des Aussenrohrs 26 eingebracht, und durchsetzt
somit das Aussenrohr 26 im Wesentlichen entlang der
gesamten Langsachse L der Vorrichtung 1. Hierbei ist
das Innenrohr 27 derart innerhalb des Aussenrohrs 26
aufgenommen, dass sich zwischen einer Aussenum-
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fangsflache des Innenrohrs 27 und einer Innenumfangs-
flache des Aussenrohrs 26 ein Ringraum 25 bildet. Die-
serRingraum 25 istin Fig. 8.1 gezeigt, welche eine Quer-
schnittsansicht entlang der Linie B-B von Fig. 6 darstellt.
Eine mittige Zentrierung des Innenrohrs 27 innerhalb des
Aussenrohrs 26 wird tUber geeignete radiale Stege oder
dergleichen (nicht gezeigt) sichergestellt. Die Funktions-
weise dieses Ringraums 25 ist nachstehend noch im De-
tail erldutert.

[0038] Fig. 7 zeigt eine Seitenansicht der Vorrichtung
1 gemaR Fig. 3.2, in teilmontiertem Zustand. Einziger
Unterschied gegeniiber der Ausfiihrungsform bzw. der
Darstellung von Fig. 6 besteht darin, dass das Innenrohr
27 wie bei Fig. 3.2 erlautert in axialer Richtung kulrzer
ausgebildet ist. Entsprechend befindet sich dessen un-
tere Bodenflache 28 angrenzend zu einer oberen Stirn-
seite des zweiten Volumenkorpers 14. Hierbei ist das
Aussenrohr 26 entlang des zweiten Volumenkdrpers 14
hohl ausgebildet ist und bildet somit auch einen Teil der
hydraulischen Verbindung zwischen den beiden aule-
ren Stirnseiten 22, 24 der Vorrichtung.

[0039] Die Figuren 8.1 und 8.2 verdeutlichen die Aus-
gestaltung des Aussenrohrs 26 und des Innenrohrs 27
mit deren Ausnehmungen 32,, 32,. Im Einzelnen sind
das Aussenrohr 26 und das Innenrohr 27 in Fig. 8.1 in
einer Querschnittsansicht entlang der Linie B-B von Fig.
6 bzw. Fig. 7, und in Fig. 8.2 in einer Querschnittsansicht
entlang der Linie C-C von Fig. 6 bzw. Fig. 7 gezeigt. Das
Innenrohr 27 ist zentrisch innerhalb des Aussenrohrs 26
angeordnet, so dass sich zwischen diesen beiden Roh-
ren ein Ringraum 25 bildet (Fig. 8.1). Im mittigen Bereich
des Aussenrohrs 26 und des Innenrohrs 27 sind deren
Ausnehmungen 32,, 32, jeweils durch Verbindungska-
nale 34 (Fig. 8.2) miteinander verbunden. Diese Verbin-
dungskanéle 34 stellen sicher, dass ein Aussenbereich
des Aussenrohrs 26 hydraulisch getrennt von dem Rin-
graum 25 mit einem Innenbereich des Innenrohrs 27 ver-
bunden ist. In dieser Weise kann Wasser von aussen
durch die Ausnehmungen 32,, 32, und durch die Verbin-
dungskanéle 34 in das Innenrohr 27 einstrémen, ohne
dabei in den Ringraum 25 hinein zu gelangen. Hierbei
kann Wasser den Ringraum 25 in Langsrichtung des In-
nen-bzw. Aussenrohrs und somit in Richtung der Langs-
achse L der Vorrichtung durchstrémen, ohne sich dabei
mit dem Wasser, das radial von aussen durch die Aus-
nehmungen 32 und die Verbindungskanale 34 in das In-
nenrohr 27 bzw. in die Férderleitung 30, hineingelangt,
zu vermischen.

[0040] Die Verbindungskanale 34 sind angrenzend an
den ersten Volumenkdrper 12 bzw. angrenzend an den
zweiten Volumenkdrper 14 mit einem First 35 (Fig. 8.2)
versehen, der darauf zurlickgeht, dass die Ausnehmun-
gen an ihren axialen Enden - wie in der Seitenansicht
gemal Fig. 6 bzw. Fig. 7 zu erkennen - jeweils die Form
eines nach aussen gerichteten Dreiecks aufweisen. Die
Funktion und der Zweck dieses Firstes 35 sind nachste-
hend noch im Detail erldutert.

[0041] Inden Fig. 9 bis 11 sind weitere Details bezlig-
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lich der Anbringung der Volumenkérper 12, 14 an dem
Aussenrohr 26 und beziglich der Ausgestaltung der
Dichtmittel 16 erlautert.

[0042] Fig. 9 zeigt eine Seitenansicht der Vorrichtung
1 in montiertem Zustand. Hierbei sind die beiden Volu-
menkorper 12, 14 an dem Aussenrohr 26 derart ange-
bracht, dass sich zwischen den gegeniberliegenden
Stirnseiten dieser Volumenkorper 12, 14 ein Abstand h
einstellt. Hierdurch ist die Ausnehmung 32, im Wesent-
lichen vollstandig freigegeben.

[0043] Fig. 10zeigtdie Vorrichtung 1 von Fig. 9in einer
modifizierten Betriebsstellung, wenn der obere erste Vo-
lumenkdrper 12 entlang des Aussenrohrs 26 in Richtung
des unteren zweiten Volumenkorpers 14 verschoben ist,
so dass sich ein Abstand h, zwischen den gegeniber-
liegenden Stirnseiten dieser beiden Volumenkérper ver-
ringert. Hierdurch wird die Ausnehmung 32, teilweise
von dem ersten Volumenkdrper 12 verdeckt. Durch ein
Verschieben des ersten Volumenkdrpers 12 entlang des
Aussenrohrs 26 kann wie durch die Fig. 9 und Fig. 10
veranschaulicht ein Abstand h zwischen den beiden Vo-
lumenkdrper 12, 14 in gewlinschter Weise verandert wer-
den. Ein Festlegen des ersten Volumenkoérpers 12 an
dem Aussenrohr 26 nach einem solchen Verschieben
kann durch geeignete (und nicht gezeigte) Klemmmittel,
z. B. durch eine Verschraubung, erfolgen.

[0044] Die Dichtmittel 16, die an einem Aussenumfang
des ersten und zweiten Volumenkérpers 12, 14 vorge-
sehen sind, umfassen eine flexible Schicht 16.1 in Form
eines Schaumstoffs, der an einer Aussenumfangsflache
eines veranderlichen Volumens 16.2 aufgebracht ist.
Dies ist in der Fig. 11 veranschaulicht, die eine Quer-
schnittsansicht entlang der Linie D-D von Fig. 10 zeigt.
Das veranderliche Volumen 16.2 kann durch Zu- oder
Ableiten eines Fluids, z. B. Druckluft oder Wasser, in sei-
nem Volumen verdndert werden. Im einfachsten Fall
kann das veranderliche Volumen 16.2 als Gummik&rper
oder dergleichen ausgebildet sein. Das veranderliche
Volumen 16.2 des oberen ersten Volumenkdrpers 12 ist
an eine Versorgungsleitung 38 angeschlossen, fur ein
Zu- bzw. Ableiten eines Fluids. Das veranderliche Volu-
men 16.2 des unteren zweiten Volumenkdrpers 14 wird
mit dem Fluid Uber eine Zusatzleitung 39 gespeist, die
von dem veranderlichen Volumen 16.2 des oberen ers-
ten Volumenkdrpers 12 abzweigt. In dieser Weise ist es
moglich, durch Zuleiten von Fluid, z.B. Druckluft oder
Wasser, durch die Versorgungsleitung 38 die verander-
lichen Volumina 16.2 von beiden Volumenkdrpern 12, 14
radial nach aussen aufzuweiten. Die flexible Schicht 16.1
isthierbei elastisch genug ausgebildet, um sich einer sol-
chen Verformung des veranderlichen Volumens 16.2 an-
zupassen.

[0045] Fig. 12 zeigt eine vereinfachte Darstellung der
Vorrichtung 1, wenn sie in einen Filterrohrbrunnen mit
einem Filterrohr 10 eingebracht ist. Das Filterrohr 10 des
Filterrohrbrunnens kann aus Edelstahl bestehen und
weist in der Regel Wickeldrahte auf, die eine Wandung
dieses Filterrohrs 10 bilden. Durch die Zwischenrdume
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dieser Wickeldrahte kann Brunnenwasser radial von
aussen in das Filterrohr 10 hineinstrémen.

[0046] Das Innenrohr 27 wird tber eine Mehrzahl von
Radialstitzstegen 29 (Fig. 12) innerhalb des Aussen-
rohrs 26 zentriert und dadurch innerhalb des Aussen-
rohrs 26 befestigt.

[0047] Zwischen einer Innenwandung des Filterrohrs
10 und dem ersten und zweiten Volumenkérper 12, 14
wird eine Entnahmekammer 18 gebildet. Eine Héhe h
der Entnahmekammer 18, in Richtung der Langsachse
L der Vorrichtung 1, wird durch den Abstand der beiden
Volumenkorper 12, 14 relativ zueinander definiert. An-
grenzend an die Entnahmekammer 18 befinden sich die
Ausnehmungen 32 in dem Aussenrohr 26 und dem In-
nenrohr 27, mit der Folge, dass Brunnenwasser radial
von aussen im Bereich der Entnahmekammer 18 in das
Innenrohr 27 einstromen kann. Wie bereits erlautert,
dient hierbei das Innenrohr 27 als Forderleitung 30, die
durch eine Verbindungsleitung 21, die Gber die ersten
Verbindungsmittel 36 an der oberen Stirnseite 270 des
Innenrohrs 27 angeschlossen ist, mit einer Pumpeinrich-
tung 20 verbunden ist.

[0048] Die Schnittflihrung durch die Vorrichtung 1 ge-
malR Fig. 12 ist so gewahlt, dass im mittigen Bereich der
Vorrichtung 1 die Ausnehmungen 32 in der Wandung
des Aussenrohrs 26 und des Innenrohrs 27 gezeigt sind.
Im Einzelnen sind diese Ausnehmungen 32,, 32, in Fig.
12 vereinfacht durch gestrichelte Linien symbolisiert.
Demgegenuber ist die Vorrichtung 1 in der Darstellung
von Fig. 13 in einer anderen Schnittebene gezeigt, die
im mittigen Bereich der Vorrichtung 1 nochmals den Rin-
graum 25 verdeutlicht, der zwischen dem Aussenrohr 26
und dem Innenrohr 27 ausgebildet ist und die Entnah-
mekammer 18 in Richtung der Langsachse L der Vor-
richtung vollstéandig durchsetzt. Durch den Ringraum 25
ist eine Wasserstromung in Langsrichtung der Vorrich-
tung 1 mdéglich, ndmlich zwischen den beiden aulleren
Stirnseiten 22, 24 des Aussenrohrs 26.

[0049] An der unteren Stirnseite 27u des Innenrohrs
27 (Fig. 6) oder an einer auReren Stirnseite 26u des Aus-
senrohrs 26 (Fig. 7) kdnnen zweite Verbindungsmittel 37
vorgesehen sein, an denen weitere Aggregate fir die
Brunnenbehandlung angebracht werden koénnen, z. B.
ein Impulsgenerator. Bei einer solchen Anbringung eines
Impulsgenerators oder dergleichen an einer Unterseite
der Vorrichtung 1 ist der Ringraum 25 von Vorteil, weil
dann eine Versorgungsleitung durch den Ringraum 25
hindurch zu dem Impulsgenerator gefiihrt werden kann,
ohne dass dies die radiale Strémung des Wassers aus
dem Brunnen durch die Entnahmekammer 18 in das In-
nenrohr 27 hinein beeinflusst.

[0050] Bei einem Hindurchfiihren solcher Versor-
gungsleitungen durch den Ringraum 25 hindurch ist in
Bezug auf die den Ringraum 25 radial durchsetzenden
Verbindungskanale 34 durch deren First sichergestellt,
dass eine Stirnseite bzw. ein vorderes Ende solcher Ver-
sorgungsleitungen an dem First 35 abgleitet. Hierdurch
wird ein Verhaken bzw. Verklemmen an den Verbin-
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dungskanalen 34 verhindert.

[0051] Nachstehend sind unter Bezugnahme auf Fig.
14 der Einsatz der Vorrichtung 1 innerhalb eines Filter-
rohrbrunnens bzw. dessen Filterrohr 10 und die dabei
resultierenden Stromungsverhaltnisse im Detail erldu-
tert. Zur Vereinfachung ist die Vorrichtung 1 in der Fig.
14 lediglich in einem Halbschnitt entlang ihrer LAngsach-
se L dargestellt.

[0052] InderDarstellungvon Fig. 14 ist die Vorrichtung
1 vollstandig in einen Filterrohrbrunnen bzw. dessen Fil-
terrohr 10 eingebracht. Das Filterrohr 16 ist von einem
Ringraumbereich 40 umgeben, der mit einer Kiesschut-
tung gefillt ist. Der Ringraum bereich 40 ist wiederum
durch angrenzendes Gebirge 42 umgeben. Die Vorrich-
tung 1 wird aus dem Gebirge 42 heraus oberhalb des
ersten Volumenkoérpers 12 von einem Wasservolumen
Zu angestromt. Gleiches gilt fir einen Bereich unterhalb
des zweiten Volumenkérpers 14, der aus dem Gebirge
42 heraus von einem Wasservolumen Z, angestromt
wird. Durch den zwischen dem Aussenrohr 26 und dem
Innenrohr 27 ausgebildeten Ringraum 25 kommt es in-
nerhalb der Vorrichtung 1 entlang ihrer Léngsachse L zu
einem Ausgleichsstrom Qur. Ein solcher Ausgleichs-
strom QR durchsetzt den Ringraum 25 und - im Falle
der Ausflihrungsform gemaR Fig. 3.2 - auch den unteren
Bereich des Aussenrohrs 26 angrenzend an den zweiten
Volumenkérper 14 und schafft dadurch eine hydrauli-
sche Verbindung zwischen den Bereichen, die an die
auBeren offenen Stirnseiten der Volumenkorper 12, 14
angrenzen.

[0053] Die Vorrichtung 1 wird ausgehend von den aus-
seren Stirnseitenbereichhe 22, 24 des Aussenrohrs
16entlang ihrer Langsachse L in Richtung der Entnah-
mekammer 30 umstromt, wobei diese Umstromung die
Filterkiesschicht innerhalb des Ringraumbereichs 40
durchsetzt und in Fig. 14 durch Q, bzw. Q,, bezeichnet
ist. Die Umstrémung Q, und Q, entlang der Volumen-
korper 12, 14 tritt deshalb ein, weil die flexible Schicht
16.1 an den Aussenumfangsflachen der Volumenkoérper
12, 14 zu einer Dichtwirkung gegenlber einer Innenwan-
dung des Filterrohrs 16 fiihrt.

[0054] Die vorstehend erlduterte hydraulische Verbin-
dung mittels des Ringraums 25 fiihrt dazu, dass die Stro-
mungsanteile Q, (zur Umstrémung des oberen ersten
Volumenkorpers 12) und Q,, (zur Umstrémung des un-
teren zweiten Volumenkdrpers 14) in etwa gleiche Werte
annehmen. Dies ist insbesondere dann der Fall, wenn
im Grundwasserleiter im Bereich des Gebirges 42 ober-
und unterhalb der Entnahmekammer 30 aufgrund unre-
gelmaRiger Gesteinszusammensetzung unterschiedli-
che Strémungswiderstande vorherrschen, so dass die
Wasservolumenstrome Z, und Zu unterschiedlich grof3
sind.

[0055] Die Umstrémungen Q, und Q, gelangen nach
einem Vorbeistrémen an den beiden Volumenkdérper 12,
14 hinein in die Entnahmekammer 18. Zusatzlich gelangt
ein direkterradialer Zufluss Q, aus dem Gebirge 42 durch
den Ringraumbereich 40 hinein in die Entnahmekammer
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18. Durch die Pumpeinrichtung 20 (Fig. 12, Fig. 13) wird
in der Forderleitung 30 ein Unterdruck erzeugt. In Folge
dessen wird aus der Entnahmekammer 18 ein Entnah-
mestrom Q, (Fig. 14) entnommen und lber Tage gefor-
dert.

[0056] DerRingraum 25 zwischen dem Aussenrohr 26
und dem Innenrohr 27 bewirkt eine selbsttatige Saugst-
romsteuerung, wonach eventuell unterschiedlich groRe
Wasservolumenstréome Z, und Z,,, die die Vorrichtung 1
oberhalb bzw. unterhalb der beiden Volumenkdrper 12,
14 anstréomen, auf gleich groBe Umstrémungen Q. und
Q, aufgeteilt werden, die auBBerhalb entlang der beiden
Volumenkdrper durch den Ringraumbereich 40 in die
Entnahmekammer 18 eintreten. Dies gewahrleistet eine
nahezu gleichartig intensive Reinigungswirkung im Be-
reich der beiden Volumenkérper 12, 14. Die Wassermen-
ge, die insgesamt im Filterrohr 10 zur Verfiigung steht,
wird somit in jeder Betriebssituation und insbesondere
ohne zusatzliche MalRnahmen anndhernd gleichartig auf
die beiden Teilstréme in Form der Umstrémungen Q,
und Q,, aufgeteilt.

[0057] Der Ringraum 25 und die damit einhergehende
hydraulische Verbindung zwischen den &uferen Stirn-
seiten der beiden Volumenkoérper 12, 14 fihrt zu dem
weiteren Vorteil, dass sich die Vorrichtung 1 mit gerin-
gerem Widerstand in das Filterrohr 10 des Filterrohrbrun-
nens einfihren Iasst. Infolge der hydraulischen Verbin-
dung trittndmlich keine Kolbenfunktion des unteren zwei-
ten Volumenkdrpers 14 innerhalb des Filterrohrs 10 ein,
so dass weniger oder kein Wasser beim Verschieben der
Vorrichtung 1 innerhalb des Filterrohrs 16 verdrangt wird.
Gleiches gilt in Bezug auf den oberen ersten Volumen-
kérper 12 bei einem axialen Verschieben der Vorrichtung
1 innerhalb des Filterrohrs 10 nach oben, wenn die Vor-
richtung 1 bereits vollstdndig in den Filterrohrbrunnen
eingebracht ist. Eine Bewegung der Vorrichtung 1 inner-
halb des Filterrohrs 10 erfolgt somit nicht gegen einen
Wasserwiderstand, sondern vornehmlich nur gegen ei-
nen Reibungswiderstand, der aus dem Kontakt der fle-
xiblen Schicht 16.1 mitder Innenwandung des Filterrohrs
10 resultiert.

[0058] Bezuglich der Darstellung in Fig. 14 ist zu ver-
stehen, dass die gezeigten Wasservolumenstrome Z,
und Zu nur zum Zwecke der Vereinfachung im Wesent-
lichen gleich grof3 dargestellt sind. In der Praxis werden
diese Wasservolumenstrome Z, und Zu wegen unter-
schiedlicher Widerstande innerhalb des Grundwasser-
leiters in Form des Gebirges 42 zumeist unterschiedlich
groRe Werte annehmen, so dass es wie vorstehend er-
lautert zu einem Druck- bzw. Strémungsausgleich durch
den Ringraum 25 kommt. Unter Bezugnahme auf die Fig.
15 ist nachstehend erlautert, wie ein Druck- bzw. Stro-
mungsausgleich durch den Ringraum 25 bei unter-
schiedlich grolen Wasservolumenstréme Z, und Zu ab-
1auft.

[0059] Die Vorrichtung 1 istin Fig. 15in einer seitlichen
Querschnittsansicht entlang ihrer Langsachse gezeigt,
ahnlich zur Darstellung von Fig. 14 bzw. den Figuren 12
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und 13.. Fig. 15 verdeutlicht einen Druck- bzw. Stré-
mungsausgleichs durch den Ringraum 25 flr den Fall,
dass wegen unterschiedlicher Widerstande innerhalb
des Grundwasserleiters in Form des Gebirges 42 z.B.
der Wasservolumenstrom Z oberhalb des oberen Volu-
menkorpers 12 groRer ist als der Wasservolumenstrom
Z, unterhalb des zweiten Volumenkérpers 14. Entspre-
chend kommt es zu einem Druck- bzw. Strdmungsaus-
gleich durch den Ringraum 25 nach unten, was in Fig.
15 durch Pfeile entsprechend kenntlich gemacht ist. Am
Beispiel des Wasservolumenstrom Z, ist zu erkennen,
dass dieser ausgehend von dem Gebirge 42 radial durch
den Filterkies-Ringraumbereich 40 in das Filterrohr 10
eintritt, um dann im Filterrohr 10 senkrecht nach unten
bis zur oberen Stirnseite des Volumenkorpers 12 zu stro-
men. Nun tritt ein Teil dieses Wasservolumenstroms Z,,
in den Ringraum 25 zwischen Aussenrohr 26 und Innen-
rohr 27 ein, um nach Durchstromen des Ringraums 25
an der unteren Stirnseite 26u des Aussenrohrs 26 wieder
auszutreten. Auf kurzem Weg gelangt dann dieser Stro-
mungsanteil radial nach aussen durch das Filterrohr 10
hindurch in den Ringraumbereich 40, um dort wieder auf-
warts in Richtung der Entnahmekammer 18 zu eilen, be-
vor eine Vereinigung mit den tbrigen Strémungsanteilen
(Qr, Qo Q) in der Entnahmekammer 18 erfolgt.
SchlieBlich bewirkt der durch die Pumpeinrichtung 20 er-
zeugte Unterdruck in der Férderleitung 30 bzw. dem In-
nenrohr 27 ein Herausférdern des Brunnenwassers aus
der Entnahmekammer 30 durch die Férderleitung 30. Es
versteht sich, dass die Strdomungsverhaltnisse fir das
hier erlauterte Beispiel, wonach der Wasservolumen-
strom Z, gréfier als der Wasservolumenstrom Zu ist, mu-
tatis mutandis auch fir den umgekehrten Fall gelten,
wenn namlich der Wasservolumenstrom Z, kleiner als
der Wasservolumenstrom Z,, ist.

[0060] Ein Verschieben der Vorrichtung 1 innerhalb
des Filterrohrs 10 in eine weitere Betriebsstellung ist da-
durch erleichtert, dass das veranderliche Volumen 16.2
der Dichtmittel 16 durch Herausleiten eines Fluids radial
verkleinert werden kann. Nach Erreichen einer neuen
Betriebsposition der Vorrichtung 1 innerhalb des Filter-
rohrs 10 wird das veranderliche Volumen 16.2 durch Zu-
leiten von Fluid erneut radial aufgeweitet. In Uberlage-
rung mit diesem radialen Aufweiten legt sich die flexible
Schicht 16.1 in Form des Schaumstoffs eng an die Wi-
ckeldrahffilterstruktur des Filterrohrs 10 an, wobei der
Schaumstoff auch in die Zwischenrdume der Wickel-
dréhte eindringen kann. Hierdurch kommt es zu einer
ausgezeichneten Dichtwirkung zwischen der Aussen-
umfangsflache der Volumenkoérper 12, 14 mit dem Filter-
rohr 10.

[0061] Alternativ zu einer kombinierten Ausgestaltung
der Dichtmittel 16 mit der flexiblen Schicht 16.1 und dem
veranderlichen Volumen 16.2 ist es fiir die vorliegende
Erfindung ebenfalls mdglich, dass die Dichtmittel 16 le-
diglich aus einer flexiblen Schicht in Form von Schaum-
stoff oder dergleichen gebildet sind. Dies fihrt zu dem
Vorteil, dass dann die Dichtmittel rein passiv wirken und
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nicht das Zu- oder Ableiten eines Steuerfluids erforder-
lich machen. Durch eine geeignete Dimensionierung die-
ser Schaumstoff-Dichtmittel in ihrem Durchmesser ist ei-
nerseits eine gute Dichtwirkung in Wechselwirkung mit
dem Filterrohr 10 mdglich, als auch eine axiale Ver-
schieblichkeit der Vorrichtung 1 in Langsrichtung des Fil-
terrohrbrunnens gewabhrleistet.

[0062] Die erfindungsgemaRe Vorrichtung 1 hat den
Vorteil, das fur den erlduterten Druck- bzw. Strémungs-
ausgleich zwischen ihren dueren Stirnseiten 22, 24 die
hydraulische Verbindung in dem Ringraum 25 einen aus-
reichend grof3en Stromungsquerschnitt aufweist, was ei-
nen vorteilhaft groRen Volumendurchsatz zur Folge hat.
Der Ringraum 25 durchsetzt die Entnahmekammer 18
in Richtung der Langsachse L der Vorrichtung 1, wobei
die Verbindungskanale 34 zwischen den Ausnehmun-
gen 32 des Aussenrohrs 26 und des Innenrohrs 27 von
dem Ringraum 25 hydraulisch getrennt sind. Die axiale
Lange dieses Ringraums 25, in Richtung der Ldngsachse
L der Vorrichtung 1, hat keinen Einfluss auf diesen Stro-
mungsausgleich.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung (1) zum Aktivieren oder Reinigen von
Filterrohrbrunnen mit einem Filterrohr (10), umfas-
send
einen ersten und einen zweiten Volumenkorper (12,
14), die mit ihrem Aussendurchmesser im Wesent-
lichen an den Innendurchmesser des Filterrohrs (10)
angepasst sind und an ihrer Aussenumfangsflache
jeweils Dichtmittel (16) aufweisen, mittels denen ei-
ne Dichtwirkung zwischen den Volumenkérpern (12,
14) und der Innenwandung des Filterrohrs (10) ein-
stellbar ist,
eine Entnahmekammer (18), die zwischen dem ers-
ten und zweiten Volumenkdrper (12, 14) und der In-
nenwandung des Filterrohrs (10) gebildet ist, wobei
die Entnahmekammer (18) mit einer Pumpeinrich-
tung (20) hydraulisch verbindbar ist,
eine hydraulische Verbindung zwischen den Berei-
chen, die jeweils an die zur Entnahmekammer (18)
entgegengesetzten dulleren Stirnseiten (22, 24) der
Vorrichtung (1) angrenzen,
dadurch gekennzeichnet,
dass die hydraulische Verbindung zumindest durch
einen Ringraum (25) verlauft, der zumindest die Ent-
nahmekammer (18) in Richtung der Langsachse (L)
der Vorrichtung (1) vollstandig durchsetzt und zwi-
schen einem Aussenrohr (26) und einem innerhalb
des Aussenrohrs (26) angeordneten Innenrohr (27)
ausgebildet ist.

2. Vorrichtung (1) nach Anspruch 1, bei der das Aus-
senrohr (26) an seinen jeweiligen dulReren Stirnsei-
ten (260, 26u) und das Innenrohr an seiner oberen
Stirnseite (270) jeweils offen sind.
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10

Vorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, bei der das
Innenrohr (27) und das Aussenrohr (26) sich jeweils
entlang der gesamten Langsachse (L) der Vorrich-
tung (1) erstrecken.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, bei der das
Aussenrohr (26) sich im Wesentlichen entlang der
gesamten Langsachse (L) der Vorrichtung (1) er-
streckt, wobei das Innenrohr (27) die Vorrichtung (1)
nur im Bereich des ersten oberen Volumenkoérpers
(12) und des Entnahmeraums (18) durchsetzt.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
bei der eine mit der Pumpeinrichtung (20) verbind-
bare Forderleitung (30) in die Entnahmekammer
(18) mundet.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 5, bei der die Férder-
leitung (30) durch das Innenrohr (27) ausgebildet ist,
wobei im Bereich der Entnahmekammer (18) in den
Wandungen (W, W,) des Innenrohrs (27) und des
Aussenrohrs (26) jeweils angrenzend zueinander
zumindest eine Ausnehmung (32;; 32,) ausgebildet
ist, wobei ein Verbindungskanal (34) von der Aus-
nehmung des Innenrohrs (32)) radial durch den Rin-
graum (25) hindurch zur Ausnehmung des Aussen-
rohrs (32,) fihrt und dadurch die Férderleitung (30)
mit der Entnahmekammer (18) hydraulisch verbun-
den und von dem Ringraum (25) hydraulisch ge-
trennt ist.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 6, beiderinden Wan-
dungen (W,; W,) des Innenrohrs (27) und des Aus-
senrohrs (26) jeweils angrenzend zueinander zu-
mindest zwei, vorzugsweise zumindest drei, weiter
bevorzugt zumindest vier Ausnehmungen (32;; 32,)
ausgebildet sind, wobei die Forderleitung (30) mit
der Entnahmekammer (18) durch zwei, vorzugweise
durch zumindest drei, weiter bevorzugt durch zumin-
dest vier Verbindungskanale (34) hydraulisch ver-
bunden ist, die den Ringraum (25) jeweils radial
durchsetzen und die aneinander angrenzenden
Ausnehmungen des Innenrohrs und des Aussen-
rohrs miteinander verbinden.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
bei der die beiden Volumenkérper (12, 14) an einer
Aussenumfangsflache des Aussenrohrs (26) ange-
bracht sind.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 8, bei der der erste
Volumenkérper (12) und/oder der zweite Volumen-
korper (14) relativ zum Aussenrohr (26) in Richtung
der Langsachse (L) der Vorrichtung verschieblich
und in einer vorbestimmten Position an dem Aus-
senrohr (26) festlegbar sind, wodurch eine Héhe (h)
der Entnahmekammer (18) in Richtung der Langs-
achse (L) der Vorrichtung (1) einstellbar ist.
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Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 9,
bei der die Dichtmittel (16) an den Aussenumfangs-
flachen der Volumenkérper (12, 14) eine flexible
Schicht (16.1) aus einem Schaumstoff, insbesonde-
re gebildet aus einem offenzelligen Schaumstoff
oder aus einem Schaumgummi, aufweisen.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
bei der die Dichtmittel ein verénderliches Volumen
(16.2) aufweisen, wobei durch Zuleiten eines Fluids
hinein in das Volumen (16.2) die Dichtmittel radial
nach aussen vergrof3erbar sind.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 11, soweit riickbezo-
gen auf Anspruch 10, bei der an einer Aussenman-
telflache des veranderlichen Volumens (16.2) die fle-
xible Schicht (16.1) aus Schaumstoff angebracht ist.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 12,
bei der das Innenrohr (27) an seiner oberen Stirn-
seite (270) mit ersten Verbindungsmitteln (36) aus-
gestattet ist, zum Anschliessen von weiteren Rohr-
leitungen (42) oder dergleichen.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 13,
bei das Innenrohr (27) an seiner unteren Stirnseite
(27u) oder das Aussenrohr im Bereich seiner duf3e-
ren Stirnseite (26u) mit zweiten Verbindungsmitteln
(44) ausgestattet ist, zum Anbringen von weiteren
Geraten zur Brunnenbehandlung.
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