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(54) Druckbehilter

(67)  Druckbehalter fir die Aufnahme zumindest ei-
nes fluiden Mediums, mit einem zylinderférmigen Behal-
termantel (1) und mit einem unteren (2) und einem obe-
ren Behalterboden(3), wobei die beiden Behalterboden
fluiddicht an den Behaltermantel angeschlossen sind.
Zumindest ein Behalterboden weist zumindest eine An-
schlusso6ffnung (4) fir den Anschluss zumindest einer
Fluidleitung auf. Zumindest ein die Anschlusséffnung

umgebender Bodenabschnitt (6) des Behalterbodens ist
in Richtung der Zylinderlangsachse des Behaltermantels
nach auRen hin gewdlbt ausgebildet. Die Wélbung die-
ses gewdlbten Bodenabschnittes erstreckt sich tGiber das
bodenseitige Ende (7) des Zylindermantels und/oder die
Anschlussoffnung bzw. Uber das innere Anschlussoff-
nungsende (9) des Anschlussstutzens (5) hinaus nach
aulen hin.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Druckbehalter fir
die Aufnahme zumindest eines fluiden Mediums mit ei-
nem zylinderférmigen bzw. im Wesentlichen zylinderfor-
migen Behaltermantel (Zylindermantel) und mit einem
unteren und einem oberen Behalterboden, wobei die bei-
den Behalterbéden fluiddicht an den Behéltermantel (Zy-
lindermantel) angeschlossen sind. Ein solcher Druckbe-
halter wird auch als Druckspeicher bezeichnet. Die Er-
findung betrifft insbesondere auch die Ausgestaltung ei-
nes solchen Druckbehélters als Kolbenspeicher. Fluides
Medium meintim Rahmen der Erfindung sowohl ein fliis-
siges Medium als auch ein gasférmiges Medium.
[0002] Druckbehalterdereingangs genannten Art sind
aus der Praxis in unterschiedlichen Ausfiihrungsformen
bekannt. Die bekannten als Kolbenspeicher eingesetz-
ten Druckbehalter weisen in der Regel einen Zylinder-
mantel und an jedem Ende dieses Zylindermantels je-
weils einen Flachboden auf. Fir die Aufnahme von flui-
den Medien unter Druck muss ein solcher Druckbehalter
bzw. missen seine Behalterwandungen eine ausrei-
chende Festigkeit aufweisen. Bei einem hdheren Innen-
volumen bzw. Speichervolumen eines solchen Druckbe-
halters muss die Festigkeit des Behalters entsprechend
angepasst werden und missen insbesondere die Wand-
stérken der Behalterwandungen entsprechend ausge-
legt werden. Das bedeutet in der Regel einen uner-
wiinschten Materialaufwand und Kostenaufwand. Der-
artige Probleme ergeben sich insbesondere auch bei
Einsatz eines solchen Druckbehélters als Kolbenspei-
cher.

[0003] Demgegeniiber liegt der Erfindung das techni-
sche Problem zugrunde, einen Druckbehélter der ein-
gangs genannten Art anzugeben, bei dem die vorste-
hend aufgezeigten Probleme vermieden werden kénnen
und der bei einem verhaltnismaRig hohen Speichervolu-
men nichtsdestoweniger geringe Wandstarken der Be-
halterwandungen zuldsst.

[0004] Zur L6sung dieses technischen Problems lehrt
die Erfindung einen Druckbehalter fiir die Aufnahme zu-
mindest eines fluiden Mediums, - mit einem zylinderfor-
migen bzw. im Wesentlichen zylinderférmigen Behalter-
mantel (Zylindermantel) und mit einem unteren und ei-
nem oberen Behalterboden, wobei die beiden Behélter-
bdden fluiddicht an den Behaltermantel (Zylindermantel)
angeschlossen sind, wobei zumindest ein Behalterbo-
den - vorzugsweise beide Behalterbéden - zumindest ei-
ne Anschlusséffnung bzw. zumindest einen Anschluss-
stutzen mit zumindest einer Anschlusséffnung flr den
Anschluss zumindest einer Fluidleitung aufweist/aufwei-
sen, wobei zumindest ein die Anschlusséffnung umge-
bender duRerer Bodenabschnitt dieses Behalterbodens
in Richtung der Zylinderlangsachse des Behaltermantels
nach aufien hin bzw. zur Behalteraul3enseite hin gewdlbt
ausgebildet ist und wobei sich die Wolbung des gewdlb-
ten Bodenabschnittes Uber das bodenseitige Ende des
Zylindermantels und/oder Uber die Anschlusséffnung
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bzw. Uber das innere Anschlusséffnungsende des An-
schlussstutzens hinaus nach auBen hin erstreckt. Statt
des Begriffes Behaltermantel wird hier und nachfolgend
auch der Begriff Zylindermantel verwendet.

[0005] Druckbehéalter bzw. Druckspeicher meint im
Rahmen der Erfindung insbesondere, dass in dem Be-
hélter ein fluides Medium unter Druck aufgenommen wird
bzw. aufgenommen werden kann. Fluides Medium meint
im Rahmen der Erfindung sowohl ein flissiges Medium
als auch ein gasférmiges Medium. Bei einem weiter un-
ten noch erlauterten bevorzugten Einsatz des erfin-
dungsgemalen Druckbehdlters als Kolbenspeicher
kann in dem Behalterinnenraum des Druckbehélters so-
wohl ein flissiges als auch ein gasférmiges Medium auf-
genommen werden.

[0006] Es liegtim Rahmen der Erfindung, dass an zu-
mindest einem Behalterboden des erfindungsgemalen
Druckbehalters ein Anschlussstutzen fiir den Anschluss
einer Fluidleitung vorhanden ist. Dieser Anschlussstut-
zen weist zweckmafigerweise einen Anschlusskanal mit
Anschlussoffnung bzw. mit einem dem Behélterinnen-
raum zugewandten inneren Anschlussoffnungsende auf.
Wie weiter unten noch ausgefiihrt, Iduft nach bevorzugter
Ausfihrungsform der Erfindung die Wélbung eines Be-
héalterbodens um die Anschlusséffnung bzw. um den An-
schlussstutzen des Behalterbodens um.

[0007] Eine besonders bevorzugte Ausfiihrungsform
der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass sich der
gewolbte Bodenabschnitt von der Anschlusséffnung
bzw. vom inneren Anschlusséffnungsende des An-
schlussstutzens ausgehend nach auf3en hin - vorzugs-
weise im Querschnitt bogenférmig - bis zu einem Wél-
bungsmaximum W wélbt und/oder dass sich der gewolb-
te Bodenabschnitt vom bodenseitigen Ende des Zylin-
dermantels ausgehend nach auf3en hin - vorzugsweise
im Querschnitt bogenférmig - bis zu einem bzw. bis zu
dem Wolbungsmaximum W wélbt. ZweckmaRigerweise
wolbt sich der gewdlbte Bodenabschnitt des Behalterbo-
dens bzw. der Behalterbdden von der Anschlusséffnung
bzw. vom inneren Anschlusséffnungsende des An-
schlussstutzens ausgehend - vorzugsweise im Quer-
schnitt bogenférmig - bis zu dem Wélbungsmaximum W
und dann verlauft die Wélbung bzw. der gewdlbte Bo-
denabschnitt von diesem Wolbungsmaximum W - vor-
zugsweise im Querschnitt bogenférmig - bis zu dem zu-
geordneten bodenseitigen Ende des Zylindermantels. Es
liegt im Rahmen der Erfindung, dass sich der gesamte
bzw. im Wesentlichen der gesamte gewolbte Bodenab-
schnitt zwischen der Anschlusséffnung bzw. zwischen
dem Anschlussstutzen und dem bodenseitigen Ende des
Zylindermantels im Querschnitt bogenférmig - vorzugs-
weise kontinuierlich bogenférmig - und insbesondere im
Querschnitt kreisbogenférmig bzw. kontinuierlich kreis-
bogenférmig wolbt. Nach besonders empfohlener Aus-
fuhrungsform erstreckt sich die Wélbung des Behélter-
bodens dabeiim Querschnitt kreisbogenférmig bzw. kon-
tinuierlich kreisbogenférmig Uber einen Kreisbogenab-
schnitt von 100° bis 200°, vorzugsweise von 120° bis
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190°, bevorzugt von 150° bis 185° und besonders be-
vorzugt von 165° bis 185°. Besonders bewahrt hat sich
eine Ausfuhrungsform, bei der sich die Wélbung des Be-
halterbodens vom zugeordneten bodenseitigen Ende
des Zylindermantels bis zur Anschlusséffnung bzw. bis
zum inneren Anschlusséffnungsende des Anschluss-
stutzens im Querschnitt kreisbogenférmig Uber einen
Kreisbogenabschnitt von 170° bis 180° bzw. etwa 180°
wolbt.

[0008] Esliegtim Rahmen der Erfindung, dass die An-
schlusso6ffnung bzw. der Anschlussstutzen eines Behél-
terbodens mittig bzw. im Wesentlichen mittig, insbeson-
dere zentralmittig bzw. im Wesentlichen zentralmittig in
dem Behalterboden angeordnet ist. Fernerhin liegt es im
Rahmen der Erfindung, dass sich die Wélbung des ge-
wolbten Bodenabschnittes eines Behalterbodens tber
den gesamten Umfang der/des - vorzugsweise mittig
bzw. zentralmittig im Behalterboden angeordneten - An-
schlusso6ffnung bzw. Anschlussstutzens erstreckt. Inso-
fern weist ein Behalterboden bevorzugt eine umlaufende
Wdlbung auf. Dabei lauft die Wélbung des Behalterbo-
dens - zweckmaRigerweise um die Anschlusséffnung
bzw. um den Anschlussstutzen - mit konstantem Wol-
bungsmaximum um und/oder mit gleicher Wélbung bzw.
mit gleicher Wélbungsform um.

[0009] Eine sehrempfohlene Ausfiihrungsform der Er-
findung ist dadurch gekennzeichnet, dass die maximale
radiale Ausdehnung r,,, der Wélbung des gewdlbten
Behalterabschnittes bezogen auf den Abstand a des Zy-
lindermantels bzw. des bodenseitigen Endes des Zylin-
dermantels von der Mitte der Anschlusséffnung bzw. von
der Mitte des inneren Anschlusséffnungsendes des An-
schlussstutzens des Behalterbodens, mindestens 15%,
vorzugsweise mindestens 20%, bevorzugt mindestens
25% und sehr bevorzugt mindestens 30% dieses Ab-
standes a entspricht. ZweckmaRigerweise entspricht die
maximale radiale Ausdehnung ry,,, 15 bis 60%, insbe-
sondere 20 bis 50% und beispielsweise 30% bzw. in etwa
30% des Abstandes a. Es liegtim Rahmen der Erfindung,
dass der Abstand a senkrecht zur Zylinderlangsachse L
gemessenwird. - Eine sehr bevorzugte Ausfiihrungsform
der Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass die ma-
ximale radiale Ausdehnung r,,, der Wélbung des ge-
wolbten Bodenabschnittes eines Behalterbodens min-
destens das Doppelte, bevorzugt mindestens das Drei-
fache der Wanddicke d dieses Behalterbodens im Be-
reich seiner Wélbung - und insbesondere am Wélbungs-
maximum W - entspricht.

[0010] Es empfiehlt sich, dass die radiale Breite b des
gewodlbten Bodenabschnittes - senkrecht zur Zylinder-
langsachse L gemessen - mindestens 15%, vorzugswei-
se mindestens 20% und bevorzugt mindestens 25% des
Innendurchmessers | des Zylindermantels und/oder des
Durchmessers D des Behalterbodens entspricht. Nach
einer Ausflihrungsform entspricht die Breite b mindes-
tens 28% des Innendurchmessers | und/oder des Durch-
messers D. Es empfiehlt sich, dass die radiale Breite b
des gewdlbten Bodenabschnittes bis zu 45%, insbeson-
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dere bis zu 48% des Innendurchmessers | des Zylinder-
mantels und/oder des Durchmessers D des Behalterbo-
dens betragt. Dann entsprichtbei bevorzugt umlaufender
Wdlbung die gesamte radiale Ausdehnung 2b der Wél-
bung Uber den Durchmesser des Behalterbodens das
Doppelte bzw. in etwa das Doppelte der vorstehend an-
gegebenen Werte.

[0011] ZweckmaRigerweise betragtdas Speichervolu-
men, das aufgrund der Wolbung eines Behalterbodens
zuséatzlich im Vergleich zu dem Speichervolumen inner-
halb des Zylindermantels (mit gedachten Flachbdden)
zur Verfligung steht, 2,5 bis 15 %, bevorzugt 3,5 bis 13
% und besonders bevorzugt 4,5 bis 12 % des Speicher-
volumens innerhalb des Zylindermantels (mit gedachten
Flachbdden). Sehr bevorzugt betragt dieses zusatzlich
zur Verfligung stehende Speichervolumen 5,5 bis 11 %
des Speichervolumens innerhalb des Zylindermantels.
Bei zwei Behalterbdden des erfindungsgemafien Druck-
behalters istentsprechend das Doppelte des vorgenann-
ten Volumengewinns anzusetzen. - Gemafl empfohlener
Ausfihrungsform des erfindungsgemaRen Druckbehal-
ters betragt das Speichervolumen innerhalb des Zylin-
dermantels 12 | bis 30 |, bevorzugt 15 bis 25 | und be-
sonders bevorzugt 17 bis 23 I. Es liegt im Rahmen der
Erfindung, dass das zusatzliche Speichervolumen in je-
dem der beiden Béden 0,4 | bis 1,2 | und bevorzugt 0,6
I bis 1 | betragt. Beispielsweise betragt das Speichervo-
lumen innerhalb des Zylindermantels 20 | bzw. etwa 20
lund das zuséatzliche Speichervolumen in jedem der bei-
den Boden 0,8 | bzw. etwa 0,8 I. - ZweckmaRigerweise
betragt die Lange des Zylindermantels parallel zur Zylin-
derlangsachse bei einem erfindungsgemafen Druckbe-
héalter 500 bis 900 mm, insbesondere 600 bis 800 mm
und beispielsweise 700 mm.

[0012] Eine sehr empfohlene Ausfiihrungsform der Er-
findung ist dadurch gekennzeichnet, dass der Zylinder-
mantel und die beiden Behalterbdden aus zumindest ei-
nem metallischen Werkstoff bestehen bzw. im Wesent-
lichen bestehen. Bei dem metallischen Werkstoff handelt
es sich insbesondere um Aluminium und/oder Stahl. Der
Zylindermantel bzw. das entsprechende Zylinderrohr
kann als nahtlos gepresstes bzw. gezogenes Rohr her-
gestelltwerden. Die Behalterboden kénnen als Formteile
- insbesondere durch Tiefziehen - erzeugt werden.
Grundsatzlich sind fur die Erzeugung der Behalterbéden
auch andere Herstellungsarten wie Schmieden (Gesenk-
schmieden), FlieRpressen oder (Druck-)Giel3en moglich.
- Anstelle von metallischen Werkstoffen kdnnen grund-
satzlich auch polymere Werkstoffe fir den Zylinderman-
tel und/oder fur die beiden Behélterbdden eingesetzt
werden.

[0013] Es liegtim Rahmen der Erfindung, dass die Be-
hélterbéden mittels Fugeverfahren mit dem Zylinder-
mantel des erfindungsgemafRen Druckbehélters verbun-
den sind. Besonders bevorzugt istim Rahmen der Erfin-
dung, dass der Zylindermantel des Druckbehalters mit
den beiden Bdden verschweildt ist, insbesondere ohne
Zwischenschaltung von Dichtungen bzw. Zusatzdichtun-
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gen verschweilt ist. Dabei bestehen der Zylindermantel
und die beiden Behalterbdden zweckmaRigerweise aus
einem metallischen Werkstoff. Aufgrund der Verschwei-
Rung von Zylindermantel und den beiden Behalterboden
erhdlt man eine stoffschliissige sowie kraftschlissige
und dichte Verbindung zwischen dem Zylindermantel ei-
nerseits und den beiden Behalterbdden andererseits. -
Eine besonders empfohlene Ausfiihrungsform des erfin-
dungsgemafien Druckbehalters zeichnet sich dadurch
aus, dass die Behalterbdden jeweils im Anschlussbe-
reich bzw. im Bereich ihrer Anschlussstirnkanten behal-
terinnenseitig orientierte Vorspriinge (sogenannte Bad-
stlitzen) aufweisen, die mit der MalRgabe angeordnet
bzw. ausgelegt sind, dass ein Eindringen von Fligepar-
tikeln bzw. Schweilpartikeln in den Behalterinnenraum
verhindert wird. Diese MaRnahme ist besonders bei der
nachfolgend beschriebenen Ausflihrungsform des erfin-
dungsgemafien Druckbehélters als Kolbenspeicher sehr
vorteilhaft. - Die Behalterbdden kénnen im Ubrigen auch
formschlissig mit dem Zylindermantel verbunden wer-
den. Dann ist es jedoch zweckmaRig zwischen Behalter-
boden und Zylindermantel zumindest eine Dichtung zwi-
schenzuschalten.

[0014] GemalR ganz besonders bevorzugter Ausfih-
rungsform der Erfindung ist der erfindungsgemaRe
Druckbehalter als Kolbenspeicher ausgefiihrt, wobei im
Behalterinnenraum ein beweglicher Kolben angeordnet
ist, der in Richtung der Zylinderlangsachse L des Zylin-
dermantels hin und her verschiebbar ist. Bei diesem Kol-
benspeicher istinsbesondere der bewegliche Kolben zur
Trennung einer Flissigkeit bzw. einer Hydraulikflissig-
keit als fluides Medium von einem Gas als fluides Medium
vorgesehen. Ein solcher Kolbenspeicher wird unter an-
derem zur Energiespeicherung eingesetzt. Zweckmafi-
gerweise ist zwischen dem beweglichen Kolben und der
Innenwand des Zylindermantels zumindest eine umlau-
fende Dichtung angeordnet, wobei die zumindest eine
Dichtung empfohlenermafen an dem Kolben vorgese-
hen ist und mit dem Kolben im Zylindermantel bewegt
wird. Die erfindungsgeméafie Ausgestaltung des Druck-
behélters hat sich fir den Einsatz als Kolbenspeicher
ganz besonders bewahrt. Die nachfolgend erlduterten
erfindungsgeman erzielten Vorteile kommen bei einem
solchen erfindungsméaRen Kolbenspeicher besonders
zum Tragen.

[0015] Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde,
dass sich ein erfindungsgemafer Druckbehélter bzw. ein
erfindungsgemal als Kolbenspeicher eingesetzter
Druckbehalter durch besonders hervorzuhebende Vor-
teile auszeichnet. Zunachst kann bei einem solchen er-
findungsgemafen Druckbehalter einrelativ groRes Spei-
chervolumen verwirklicht werden ohne dass die Festig-
keit der Wandung aufwandig erhdht werden muss bzw.
ohne dass die Wandstéarke der Behalterwandungen we-
sentlich erhéht werden muss. Das bedingt vor allem die
erfindungsgemaRe Ausgestaltung der Behalterbdden.
Somit kann ein verhaltnismaRig hohes Speichervolumen
mit relativ geringen Wandstarken der Behalterwandun-
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gen realisiert werden. Im Vergleich zu bekannten Druck-
behaltern mit vergleichbarem Volumen (ca. 20 1) kann
beispielsweise die Wandstarke des Behélterbodens von
12 mm (Flachboden) auf 8 mm (erfindungsgemaRer Be-
héalterboden) reduziert werden. Ferner ist eine Reduktion
der Wandstéarke des Zylindermantels bei vergleichbarem
Volumen von 14 mm (Druckbehélter mit Flachbdden) auf
4 mm (erfindungsgemafRer Druckbehalter) méglich. Ins-
gesamt kann bei den erfindungsgemafRen Druckbehal-
tern im Vergleich zu aus dem Stand der Technik bekann-
ten Druckbehaltern mit vergleichbarem Volumen von ei-
ner Materialeinsparung bis zu 50 % ausgegangen wer-
den. Der Erfindung liegt weiterhin die Erkenntnis zugrun-
de, dass die vorteilhafte Ausgestaltung der erfindungs-
gemalen Behalterbdden im Hinblick auf die Festigkeit
des Behalters zugleich auch die Nutzung des Innenrau-
mes der Behalterboden als Speichervolumen zulasst.
Weiterhin ist darauf hinzuweisen, dass der Innenraum
der erfindungsgemaflen Behéalterbdéden auch zur Ein-
bringung von Zusatzbauteilen - beispielsweise fir einen
Kolbenspeicher - genutzt werden kann. Vor allem bei ei-
nem Einsatz eines erfindungsgemafRen Druckbehalters
als Kolbenspeicher zeichnet sich dieser durch ein vor-
teilhaft geringes Gewicht bei nichtsdestoweniger relativ
groRem Innenvolumen aus. Aufgrund der erfindungsge-
mafl ausgestalteten Behalterbdden kann im Vergleich
zu bekannten Behaltern bzw. Kolbenspeichern quasi in
dem gleichen Bauraum ein erhdhtes nutzbares Volumen
erzielt werden. Hervorzuheben ist auch, dass ein erfin-
dungsgemaler Druckbehélter bzw. ein erfindungsgema-
Rer Kolbenspeicher auf einfache, wenig aufwandige und
somit kostenglinstige Weise herstellbar ist.

[0016] Nachfolgend wird die Erfindung anhand einer
lediglich ein Ausfiihrungsbeispiel darstellenden Zeich-
nung naher erlautert. Es zeigen in schematischer Dar-
stellung:

Fig. 1 einen Schnitt durch einen erfindungsgemafien
Druckbehalter als Kolbenspeicher,

Fig. 2 einen vergréRerten Ausschnitt aus der Fig. 1
und

Fig. 3  einenvergréRerten Ausschnitt B aus der Fig. 1.

[0017] Die Fig. 1 zeigt einen erfindungsgemafien

Druckbehalterin der bevorzugten Ausgestaltung als Kol-
benspeicher. Der Druckbehélter weist einen zylinderfor-
migen Behaltermantel bzw. Zylindermantel 1 sowie ei-
nen unteren Behalterboden 2 und einen oberen Behal-
terboden 3 auf. Die beiden Behalterbéden 2, 3 sind flu-
iddicht an den Behaltermantel bzw. Zylindermantel 1 an-
geschlossen. Gemal bevorzugter Ausfiihrungsform und
im Ausfiihrungsbeispiel sind die beiden Behalterbéden
2, 3 jeweils mit einer Anschlusséffnung 4 sowie miteinem
Anschlussstutzen 5 fir den Anschluss einer in den Figu-
ren nicht ndher dargestellten Fluidleitung ausgestattet.
Die Anschlussstutzen 5 weisen im Ubrigen jeweils ein
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dem Behalterinnenraum 11 zugewandtes inneres An-
schlussoéffnungsende 9 auf. Es liegt im Rahmen der Er-
findung, dass ein die Anschlusséffnung 4 jedes Behal-
terbodens 2, 3 umgebender dulierer Bodenabschnitt 6
in Richtung der Zylinderlangsachse L des Behéalterman-
tels bzw. Zylindermantels 1 nach auRen hin bzw. zur Be-
halterauRenseite hin gewdlbt ausgebildet ist. Zweckma-
Rigerweise und im Ausfiihrungsbeispiel erstreckt sich die
Wdlbung 8 des gewdlbten Bodenabschnittes 6 Uber das
bodenseitige Ende 7 des Zylindermantels 1 und Uber die
Anschlusso6ffnung 4 bzw. Uber das innere Anschlussoff-
nungsende 9 des Anschlussstutzens 5 hinaus nach au-
Ren hin. Nach besonders bevorzugter Ausfiihrungsform
und im Ausfuhrungsbeispiel lauft bei jedem der beiden
Behalterbdden 2, 3 die Wolbung um den Umfang der
Anschlusséffnung 4 bzw. um den Umfang des An-
schlussstutzens 5 um. - Es liegt im Ubrigen im Rahmen
der Erfindung, dass die Anschlussstutzen 5 in den Be-
halterbdden 2, 3 jeweils einen Anschlusskanal 12 fir die
Durchleitung des jeweiligen fluiden Mediums aufweisen.
[0018] ZweckmaBigerweise und im Ausfiihrungsbei-
spiel wolbt sich der gewdlbte Bodenabschnitt 6 von dem
inneren Anschlusséffnungsende 9 des jeweiligen An-
schlussstutzens 5 ausgehend im Querschnitt bogenfor-
mig nach aufen hin bis zu einem Wélbungsmaximum W
und die Wélbung erstreckt sich dann von diesem Wél-
bungsmaximum W zu dem bodenseitigen Ende 7 des
Zylindermantels 1. Bevorzugt und im Ausfiihrungsbei-
spiel ist dabei der gesamte gewdlbte Bodenabschnitt 6
zwischen dem Anschlussstutzen 5 und dem bodenseiti-
gen Ende 7 des Zylindermantels 1 kontinuierlich bogen-
formig bzw. kreisbogenférmig ausgebildet. Dabei er-
streckt sich die Wdlbung im Ausfiihrungsbeispiel im
Querschnitt kontinuierlich kreisbogenférmig lber einen
Kreisbogenabschnitt von etwa 180°. Die Anschlussoff-
nung 4 bzw. der Anschlussstutzen 5 ist empfohlenerma-
Ren und im Ausfiihrungsbeispiel zentralmittig in dem je-
weiligen Behélterboden 2, 3 angeordnet und die W&l-
bung 8 des jeweiligen gewdlbten Bodenabschnittes 6 er-
streckt sich bevorzugt und im Ausfihrungsbeispiel Gber
den gesamten Umfang der Anschlusséffnung 4 bzw. des
Anschlussstutzens 5. Dabei hat bevorzugt und im Aus-
fuhrungsbeispiel die Wélbung 8 jedes Behalterbodens
2, 3 Uber den gesamten Umfang das gleiche Wd&lbungs-
maximum W sowie die gleiche Woélbungsform.

[0019] Im Ausfihrungsbeispiel betragt die maximale
radiale Ausdehnung r,,, der Wélbung 8 des gewdlbten
Bodenabschnittes 6 bezogen auf den Abstand a des Zy-
lindermantels 1 bzw. des bodenseitigen Endes 7 des Zy-
lindermantels 1 von der Mitte der Anschlusséffnung 4
des Behélterbodens 2, 3 etwa 40% dieses Abstandes a.
Im Ubrigen entspricht nach einer Ausfiihrungsvariante
und im Ausfiihrungsbeispiel die maximale radiale Aus-
dehnung r,,,, der Wélbung 8 mehr als das Dreifache der
Wanddicke d des gewdlbten Bodenabschnittes 6. Vor-
zugsweise und im Ausfliihrungsbeispiel betragt die radi-
ale Breite b des gewdlbten Bodenabschnittes 6 senk-
recht zur Zylinderldngsachse L mehr als 25% - im Aus-
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fihrungsbeispiel etwa 35% - des Innendurchmessers |
des Zylindermantels 1.

[0020] Insbesondere in der Fig. 1 ist erkennbar, dass
durch die erfindungsgemafie Ausgestaltung des unteren
Behalterbodens 2 und des oberen Behalterbodens 3 zu-
satzliches Speichervolumen zu dem Zylindervolumen
des Zylindermantels 1 hinzukommt.

[0021] Bevorzugtundim Ausfiihrungsbeispiel sind so-
wohl der Zylindermantel 1 als auch die beiden Behélter-
bdden 2, 3 aus einem metallischen Werkstoff gefertigt.
Dabei mag es sich um Stahl oder Aluminium handeln.
Der Zylindermantel 1 bzw. das entsprechende Zylinder-
rohr kann als nahtlos gepresstes bzw. gezogenes Rohr
hergestellt werden. Die beiden Behalterbdden 2, 3 kon-
neninsbesondere als Formteile durch Tiefziehen erzeugt
werden. GemaR besonders bevorzugter Ausfiihrungs-
form ist der Zylindermantel 1 mit den beiden Behalterb6-
den 2, 3 verschweil}t. Dabei sind in vorteilhafter Weise
keine Dichtungen bzw. zusétzlichen Dichtungen zwi-
schen dem jeweiligen Behéalterboden 2, 3 und dem bo-
denseitigen Ende 7 des Zylindermantels 1 notwendig.
Von daher ergibt sich eine stoffschlissige und kraft-
schlussige feste und dichte Verbindung zwischen Zylin-
dermantel 1 und den Behalterbdden 2, 3. - Empfohlener-
mafen weisen die Behélterboden 2, 3 im Anschlussbe-
reich zu dem Zylindermantel 1 behalterinnenseitig orien-
tierte Vorspriinge 13 (sogenannte Badstiitzen) auf, die
mit der MalRgabe ausgelegt sind, dass ein Eindringen
von Schweil3partikeln in den Behalterinnenraum 11 ver-
hindert wird.

[0022] Im bevorzugten Ausflihrungsbeispiel nach den
Figurenistder erfindungsgemafe Druckbehalter als Kol-
benspeicher ausgefiihrt. Dabeiistim Behalterinnenraum
11 ein beweglicher Kolben 10 angeordnet, der in Rich-
tung der Zylinderlangsachse L des Zylindermantels 1 hin-
und herverschiebbar ist. Dabei trennt der Kolben 10 be-
vorzugt und im Ausflihrungsbeispiel eine Hydraulikflis-
sigkeit und ein Gas. Die beiden fluiden Medien sind in
der Fig. 1 nicht dargestellt worden. ZweckmaRigerweise
und im Ausfihrungsbeispiel ist der Kolben 10 mit einer
umlaufenden Dichtung 14 ausgestattet, die zwischen
dem Kolben 10 und dem Zylindermantel 1 insbesondere
beim Verschieben des Kolbens 10 abdichtet.

Patentanspriiche

1. Druckbehalterfirdie Aufnahme zumindest eines flu-
iden Mediums, - mit einem zylinderférmigen bzw. im
Wesentlichen zylinderférmigen Behaltermantel (Zy-
lindermantel) (1) und mit einem unteren Behalterbo-
den (2) sowie einem oberen Behalterboden (3), wo-
bei die beiden Behalterbéden (2, 3) fluiddicht an den
Behaltermantel (1) angeschlossen sind, wobei zu-
mindest ein Behalterboden (2, 3) - vorzugsweise bei-
de Behalterbéden (2, 3) - zumindest eine Anschlus-
s6ffnung (4) bzw. zumindest einen Anschlussstut-
zen (5) mit zumindest einer Anschlussoffnung (4) fir
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den Anschluss zumindest einer Fluidleitung aus-
weist/aufweisen, wobei ein die Anschlusséffnung (4)
umgebender Bodenabschnitt (6) des Behalterbo-
dens (2, 3)in Richtung der Zylinderldngsachse L des
Behaltermantels (1) nach auf3en hin gewdlbt ausge-
bildet ist und wobei sich die Wélbung (8) des gewolb-
ten Bodenabschnittes (6) Uber das bodenseitige En-
de (7) des Behaltermantels (1) und/oder Uber die
Anschlusséffnung (4) bzw. Uber das innere An-
schlussoéffnungsende (9) des Anschlussstutzens (5)
hinaus nach auf3en hin erstreckt.

Druckbehalter nach Anspruch 1, wobei sich der ge-
wolbte Bodenabschnitt (6) von der Anschlussoff-
nung (4) bzw. vom inneren Anschlusséffnungsende
(9) des Anschlussstutzens (5) ausgehend nach au-
Ren hin - vorzugweise im Querschnitt bogenférmig
- bis zu einem Wélbungsmaximum W wélbt und/oder
wobei sich der gewolbte Bodenabschnitt (6) vom bo-
denseitigen Ende (7) des Zylindermantels (1) aus-
gehend nach aufien hin - vorzugsweise im Quer-
schnitt bogenférmig - bis zu einem bzw. bis zu dem
Wdélbungsmaximum W wolbt.

Druckbehalter nach einem der Anspriiche 1 oder 2,
wobei sich der gewolbte Bodenabschnitt (6) zwi-
schen der Anschlusséffnung (4) bzw. dem An-
schlussstutzen (5) und dem bodenseitigen Ende (7)
des Zylindermantels (1) im Querschnitt bogenférmig
- vorzugsweise kontinuierlich bogenférmig - und ins-
besondere im Querschnitt kreisbogenférmig bzw.
kontinuierlich kreisbogenférmig wolbt.

Druckbehalter nach Anspruch 3, wobei sich die Wol-
bung (8) im Querschnitt kreisbogenférmig bzw. kon-
tinuierlich kreisbogenférmig iber einen Kreisbogen-
abschnitt von 100° bis 200°, bevorzugt von 120° bis
190° erstreckt.

Druckbehalter nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
wobei sich die Wélbung (8) des gewdlbten Boden-
abschnittes (6) Uber den gesamten Umfang der/des
- vorzugsweise mittig im Behalterboden (2, 3) ange-
ordneten-Anschlusséffnung (4) bzw. Anschlussstut-
zens (5) erstreckt.

Druckbehalter nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
wobei die maximale Ausdehnung r,,, der Wélbung
(8) des gewdlbten Bodenabschnittes (6) bezogen
auf den Abstand a des Zylindermantels (1) bzw. des
bodenseitigen Endes (7) des Zylindermantels (1)
von der Mitte der Anschlusséffnung (4) des Behal-
terbodens (2, 3) mindestens 15%, vorzugsweise
mindestens 25% und bevorzugt mindestens 30%
dieses Abstandes a entspricht.

Druckbehalter nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
wobei die maximale Ausdehnung r,,, der Wélbung
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10.

1.

12.

13.

14.

(8) des gewdlbten Bodenabschnittes (6) mindestens
das Doppelte, bevorzugt mindestens das Dreifache
der Wanddicke d des gewdlbten Bodenabschnittes
(6) entspricht.

Druckbehalter nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
wobei die radiale Breite b des gewdlbten Bodenab-
schnittes (6) senkrecht zur Zylinderlangsachse L
mindestens 15%, vorzugsweise mindestens 20%
und bevorzugt mindestens 25% des Innendurch-
messers | des Zylindermantels (1) und/oder des
Durchmessers D des Behalterbodens (2, 3) ent-
spricht.

Druckbehalter nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
wobei das Speichervolumen, das aufgrund der Wol-
bung (8) eines Behalterbodens (2, 3) zusatzlich im
Vergleich zu dem Speichervolumen innerhalb des
Zylindermantels (1) zur Verfliigung steht, 2,5 bis
15%, bevorzugt 3,5 bis 13% und besonders bevor-
zugt 4,5 bis 12% des Speichervolumens innerhalb
des Zylindermantels (1) betragt.

Druckbehalter nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
wobei das Speichervolumen innerhalb des Zylinder-
mantels (1) 12 bis 30 I, bevorzugt 15 bis 25 | und
besonders bevorzugt 17 bis 23 | betragt und wobei
das zuséatzliche Speichervolumen in jedem der bei-
den Behalterbdden (2, 3) 0,4 bis 1,2 | und bevorzugt
0,6 bis 1 | betragt.

Druckbehalter nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
wobei der Zylindermantel (1) und die beiden Behal-
terbdden (2, 3) aus zumindest einem metallischen
Werkstoff bestehen bzw. im Wesentlichen bestehen.

Druckbehalter nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
wobei der Zylindermantel (1) mit den beiden Behal-
terbdden (2, 3) verschweildt ist, insbesondere zu-
satzdichtungsfrei verschweif3t ist.

Druckbehalter nach Anspruch 12, wobei die Behal-
terbdden (2, 3) im Anschlussbereich zum Zylinder-
mantel (1) behélterinnenseitig orientierte Vorsprin-
ge aufweisen, die mit der MaRgabe ausgelegt sind,
dass ein Eindringen von Fugepartikeln bzw.
Schweillpartikeln in den Behalterinnenraum verhin-
dert wird.

Druckbehalter nach einem der Anspriiche 1 bis 13,
wobei der Druckbehalter als Kolbenspeicher ausge-
fihrtistund wobeiim Behalterinnenraum ein beweg-
licher Kolben (10) angeordnet ist, der in Richtung
Zylinderlangsachse L des Zylindermantels (1) ver-
schiebbar ist.
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Geidnderte Patentanspriiche gemiass Regel 137(2)
EPU.

aufden Abstand a des Zylindermantels (1) bzw. des
bodenseitigen Endes (7) des Zylindermantels (1)

Druckbehalter fir die Aufnahme zumindest eines flu-

von der Mitte der Anschlussoéffnung (4) des Behal-
terbodens (2, 3) mindestens 15%, vorzugsweise

iden Mediums, - mit einem zylinderférmigen bzw.im 5 mindestens 25% und bevorzugt mindestens 30%
Wesentlichen zylinderférmigen Behaltermantel (Zy- dieses Abstandes a entspricht.
lindermantel) (1) und mit einem unteren Behalterbo-
den (2) sowie einem oberen Behélterboden (3), wo- 6. Druckbehéalter nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
bei die beiden Behalterbéden (2, 3) fluiddicht an den wobei die maximale Ausdehnung r,,5, der Wélbung
Behaltermantel (1) angeschlossen sind, wobei zu- 70 (8) des gewdlbten Bodenabschnittes (6) mindestens
mindest ein Behalterboden (2, 3) - vorzugsweise bei- das Doppelte, bevorzugt mindestens das Dreifache
de Behalterbdéden (2, 3) - zumindest eine Anschlus- der Wanddicke d des gewdlbten Bodenabschnittes
s6ffnung (4) bzw. zumindest einen Anschlussstut- (6) entspricht.
zen (5) mitzumindest einer Anschlussoffnung (4) fur
den Anschluss zumindest einer Fluidleitung aus- 75 7. Druckbehalter nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
weist/aufweisen, wobei ein die Anschlusséffnung (4) wobei die radiale Breite b des gewdlbten Bodenab-
umgebender Bodenabschnitt (6) des Behalterbo- schnittes (6) senkrecht zur Zylinderlangsachse L
dens (2, 3)in Richtung der Zylinderldngsachse L des mindestens 15%, vorzugsweise mindestens 20%
Behaltermantels (1) nach auflen hin gewéIbt ausge- und bevorzugt mindestens 25% des Innendurch-
bildet istund wobei sich die Wélbung (8) des gewdlb- 20 messers | des Zylindermantels (1) und/oder des
ten Bodenabschnittes (6) Gber das bodenseitige En- Durchmessers D des Behalterbodens (2, 3) ent-
de (7) des Behaltermantels (1) und/oder lber die spricht.
Anschlusséffnung (4) bzw. Uber das innere An-
schlussoéffnungsende (9) des Anschlussstutzens (5) 8. Druckbehélter nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
hinaus nach auf3en hin erstreckt und wobei sich der 25 wobei das Speichervolumen, das aufgrund der Wol-
gewodlbte Bodenabschnitt (6) zwischen der An- bung (8) eines Behalterbodens (2, 3) zusatzlich im
schlussoffnung (4) bzw. dem Anschlussstutzen (5) Vergleich zu dem Speichervolumen innerhalb des
und dem bodenseitigen Ende (7) des Zylinderman- Zylindermantels (1) zur Verfliigung steht, 2,5 bis
tels (1) im Querschnitt kreisbogenférmig wélbt und 15%, bevorzugt 3,5 bis 13% und besonders bevor-
sich dabei Uber einen Kreisbogenabschnitt von 120° 30 zugt 4,5 bis 12% des Speichervolumens innerhalb
bis 200° erstreckt. des Zylindermantels (1) betragt.
Druckbehalter nach Anspruch 1, wobei sich der ge- 9. Druckbehélter nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
wolbte Bodenabschnitt (6) von der Anschlussoff- wobei das Speichervolumen innerhalb des Zylinder-
nung (4) bzw. vom inneren Anschlusséffnungsende 35 mantels (1) 12 bis 30 I, bevorzugt 15 bis 25 | und
(9) des Anschlussstutzens (5) ausgehend nach au- besonders bevorzugt 17 bis 23 | betragt und wobei
Ren hin - vorzugweise im Querschnitt bogenférmig das zuséatzliche Speichervolumen in jedem der bei-
- bis zu einem Wélbungsmaximum W wélbt und/oder den Behalterbéden (2, 3) 0,4 bis 1,2 | und bevorzugt
wobei sich der gewdlbte Bodenabschnitt (6) vom bo- 0,6 bis 1 | betragt.
denseitigen Ende (7) des Zylindermantels (1) aus- 40
gehend nach auf3en hin - vorzugsweise im Quer- 10. Druckbehélter nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
schnitt bogenférmig - bis zu einem bzw. bis zu dem wobei der Zylindermantel (1) und die beiden Behal-
Waolbungsmaximum W woélbt. terbdden (2, 3) aus zumindest einem metallischen
Werkstoff bestehen bzw. im Wesentlichen bestehen.
Druckbehalter nach einem der Anspriiche 1 oder 2, 45
wobei sich die Wélbung (8) Uiber einen Kreisbogen- 11. Druckbehélter nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
abschnitt von 120° bis 190° erstreckt. wobei der Zylindermantel (1) mit den beiden Behal-
terbdden (2, 3) verschweildt ist, insbesondere zu-
Druckbehélter nach einem der Anspriiche 1 bis 3, satzdichtungsfrei verschweif3t ist.
wobei sich die Wélbung (8) des gewdlbten Boden- 50
abschnittes (6) Uber den gesamten Umfang der/des 12. Druckbehélter nach Anspruch 11, wobei die Behal-
- vorzugsweise mittig im Behalterboden (2, 3) ange- terbdden (2, 3) im Anschlussbereich zum Zylinder-
ordneten - Anschlusséffnung (4) bzw. Anschluss- mantel (1) behélterinnenseitig orientierte Vorsprin-
stutzens (5) erstreckt. ge aufweisen, die mit der MaRgabe ausgelegt sind,
55 dass ein Eindringen von Fugepartikeln bzw.

Druckbehalter nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
wobei die maximale Ausdehnung r,,, der Wélbung
(8) des gewdlbten Bodenabschnittes (6) bezogen

Schweilipartikeln in den Behalterinnenraum verhin-
dert wird.
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13. Druckbehalter nach einem der Anspriiche 1 bis 12,
wobei der Druckbehalter als Kolbenspeicher ausge-
fuhrtist und wobeiim Behalterinnenraum ein beweg-
licher Kolben (10) angeordnet ist, der in Richtung
Zylinderlangsachse L des Zylindermantels (1) ver-
schiebbar ist.
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