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(54)

(57)  La présente invention se rapporte a un méca-
nisme de saut instantané comportant un mobile d’arma-
ge (1), un ressort spiral (2) dont une extrémité (3) est
solidaire du mobile d’armage (1) et 'autre (4) d’'un mobile
de sortie (6) dont la périphérie (7) est apte a coopérer
avec un moyen de blocage (8), dans lequel I'extrémité
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FIG. 1

MECANISME DE SAUT INSTANTANE POUR PIECE D’HORLOGERIE

centrale (3) du ressort spiral (2) est fixée au mobile d’ar-
mage (1) et son extrémité distale (4) au mobile de sortie
(6). De maniére plus concrete, le mobile de sortie (6)
présente sensiblement la forme d’'un anneau a I'intérieur
duquel est disposé le ressort spiral (2).
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Description

[0001] La présenteinvention concerne un mécanisme
de sautinstantané a faible consommation d’énergie. Plus
particulierement, la présente invention concerne un mé-
canisme de saut instantané comportant un mobile d’ar-
mage, un ressort spiral dont une extrémité est solidaire
du mobile d’'armage et I'autre d’'un mobile de sortie dont
la périphérie est apte a coopérer avec un moyen de blo-
cage.

Arriére-plan de I'invention

[0002] On connait d’aprés la demande de brevet suis-
se publiée sous le numéro CH 704 915 un dispositif d’af-
fichage sautant amélioré. Ce dispositif met en oeuvre
une bascule munie d’'un palpeur se déplagant sur une
came. Une extrémité de la bascule est pourvue d’un ra-
teau apte a entrainer en rotation a un moment déterminé
une roue reliée cinématiquement a un organe indicateur.
[0003] La demande de brevet européen publiée sous
le numéro EP 2 068 210 propose un dispositif de déclen-
chement comprenant une came coopérant avec une
fourchette solidaire d’'une ancre qui libére régulierement
et de maniere instantanée un ressort de déclencheur.
L’intérieur de celui-ci est constitué d’'unressort spiral dont
le centre est continuellement entrainé en rotation. Le res-
sort de déclencheur est solidaire d’'un mobile de sortie
qu’il entraine ainsi en rotation de maniere instantanée.
[0004] Lademande de brevet frangais publiée sous le
numéro FR 2 947 066 concerne une montre avec affi-
chage de I'heure sous forme numérique ayant une com-
mande de sauts. Des disques d’affichage des minutes,
notamment, sont entrainés périodiquement en rotation
par une roue de saut des minutes, elle-méme solidaire
d’'un axe auquel est fixée I'extrémité intérieure d’un res-
sortspiral. L’extrémité extérieure de ce spiral est solidaire
d’une roue entrainée continuellement en rotation. La ro-
tation périodique et instantanée de la roue de saut des
minutes est contrélée par un index de verrouillage coo-
pérant avec un levier actionneur dont le mouvement suit
la périphérie d’un limagon.

Exposé sommaire de l'invention

[0005] Le but majeur de l'invention est de proposer un
mécanisme de saut instantané a faible couple et donc,
a faible consommation d’énergie.

[0006] Ce but est atteint au moyen d’'un mécanisme
de saut instantané comportant un mobile d’armage, un
ressort spiral dont une extrémité est solidaire du mobile
d’armage et I'autre d’'un mobile de sortie dont la périphé-
rie est apte a coopérer avec un moyen de blocage, ce
mécanisme ayant ceci de particulier que I'extrémité cen-
trale du ressort spiral est fixée au mobile d’'armage et
son extrémité distale au mobile de sortie.

[0007] Ainsi, le couple de résistance que I'ensemble
d’un tel mécanisme oppose au rouage du mouvement
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de base d’une piece d’horlogerie a 'avantage d’étre fai-
ble et trés constant. De plus, la différence de couple du
spiral entre le début et la fin de 'armage est relativement
petite.

[0008] Un tel mécanisme est en outre facile a réaliser
et a régler.
[0009] Des caractéristiques avantageuses du méca-

nisme selon I'invention sont indiquées aux points 2 a 11
suivants :

2. Mécanisme de saut instantané tel que décrit pré-
cédemment, dans lequel le moyen de blocage est
un verrou fixé a un pignon de verrou d’'une maniére
qui lui permet d’effectuer un mouvement de rotation
limité par rapport a ce pignon.

3. Mécanisme selon le point 2, dans lequel la fixation
du verrou est réalisée au moyen d’une goupille pou-
vant se déplacer a l'intérieur d’un trou oblong.

4. Mécanisme selon le point 2 ou 3, dans lequel le
verrou présente une encoche et le mobile de sortie
comporte au moins une dent apte a étre regue dans
cette encoche.

5. Mécanisme selon le point 2 ou I'un des points 3
et 4, lorsque ceux-ci se rattachent au point 2, dans
lequel le mobile d’armage et le pignon de verrou sont
reliés cinématiquement a un méme mobile d’entrai-
nement.

6. Mécanisme selon le point 2 ou I'un des points 3 a
5, lorsque ceux-ci se rattachent au point 2, dans le-
quel une roue de renvoi solidaire d’'un pignon de ren-
voi est prévue entre le mobile d’entrainement et le
pignon de verrou, la liaison entre la roue de renvoi
et son pignon de renvoi étant prévue pour permettre
une friction.

7. Mécanisme tel que décrit précédemment, dans
lequel I'extrémité centrale du ressort spiral com-
prend une virole comportant plusieurs trous de po-
sitionnement aptes a recevoir des goupilles de fixa-
tion au mobile d’armage. Grace a cette caractéristi-
que, il est notamment possible d’ajuster 'armage du
spiral

8. Mécanisme tel que décrit précédemment, dans
lequel le moyen de blocage présente un bec et le
mobile de sortie un dégagement prévu pour recevoir
ce bec.

9. Mécanisme tel que décrit précédemment, dans
lequel un frottement est prévu entre la périphérie du
moyen de blocage et celle du mobile de sortie.

10. Piece d’horlogerie comportant un mécanisme tel
que décrit précédemment.
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[0010] D’autres caractéristiques et avantages de l'in-
vention vont maintenant étre décrits en détail dans I'ex-
poseé suivant qui est donné en référence aux figures an-
nexées, lesquelles représentent schématiquement :

- figure 1 : une vue d’ensemble de dessus d’'un mode
de réalisation préféré du mécanisme de saut instan-
tané selon l'invention ;

- figure 2 : une partie du mécanisme de la figure 1,
faisant apparaitre les liaisons cinématiques entre

ses pieces constituantes ;

- figure 3 : une vue d’'une partie du mécanisme des
figures 1et2; et

- figures4 a 11 :des détails dumécanisme des figures
1 a 3, destinées a illustrer son fonctionnement.

Exposé détaillé de I'invention

[0011] Un mode de réalisation préféré de l'invention
est représenté sur les figures 1 a 11.

Structure

[0012] Sur la figure 1 en particulier, on peut voir que
le mécanisme de saut instantané selon l'invention com-
porte une roue d’'armage 1 et un ressort spiral 2. L’extré-
mité centrale ou centre 3 du ressort spiral 2 est solidaire
de la roue d’armage 2 et I'extrémité distale 4 du ressort
spiral 2 est solidaire d’'un anneau de sortie 6 dont la pé-
riphérie ou bordure extérieure 7 est apte a coopérer avec
un verrou 8 sensiblement en forme de disque.

[0013] Ce verrou 8 est monté sur un axe solidaire d’'un
pignon de verrou 9 d’'une maniére qui lui permet d’effec-
tuer un mouvement de rotation limité par rapport a celui-
ci.

[0014] Ce mouvement de rotation est délimité par le
déplacement, a l'intérieur d’un trou oblong 11 visible sur
la figure 2, d’une goupille 10 reliant le verrou 8 au pignon
de verrou 9.

[0015] En revenant a la figure 1, on voit que le verrou
8 présente une encoche 12 et que I'anneau de sortie 6
comporte des dents 13 aptes a étre regues dans I'enco-
che 12.

[0016] Surla figure 2 sont représentées plus en détail
les liaisons cinématiques entre les différentes roues.
[0017] Un mobile d’entrainement 14, qui peut étre le
mobile des unités d’une piece d’horlogerie entrainé par
un rouage de temps, tourne en sens antihoraire (comme
représenté par la fleche a la figure 2) en engrenant avec
la roue d’armage 1.

[0018] Parallelement, le mobile d’entrainement 14 en-
gréne aussi avec un pignon de renvoi 15 solidaire d’'une
roue de renvoi 16 entrainant le pignon de verrou 9. Ainsi,
ce dernier tourne également en sens antihoraire (comme
également représenté par la fleche a la figure 2).

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

[0019] Larotation delaroue d’armage 1, en entrainant
le centre 3 du spiral 2, permet d’armer celui-ci, du moins,
lorsque I'extrémité distale 4 du spiral 2 estimmobile. Cet-
te situation est représentée en particulier sur la figure 3,
ouunedent 13 del'anneaude sortie 6 esten butée contre
la périphérie 23 du verrou 8.

[0020] Comme on peut le voir sur les figures 1 et 3, le
centre du spiral 2 comprend de préférence une virole 3
qui permet de faciliter sa fixation a la roue d’armage 1.
Cette fixation peut se faire au moyen de goupilles de
fixation 17, par exemple au nombre de trois, qui relient
la virole 3 a la roue d’armage 1 en occupant des trous
de positionnement prévus tout autour de I'axe commun
alavirole 3 et laroue d’armage 1. De maniére préféren-
tielle, les goupilles de fixation 17 et les trous de position-
nement correspondants sont espacés autour de I'axe
commun a la virole 3 et la roue d’armage 1 de maniére
réguliere. Cette structure du mécanisme de fixation du
spiral 2 alaroue d’armage 1 permet notammentd’ajuster
'armage du spiral.

Fonctionnement

[0021] Comme représenté par la fleche a la figure 2,
le mobile d’entrainement 14 tourne en continu en sens
antihoraire et entraine la roue d’armage 1. Cette dernie-
re, par l'intermédiaire des goupilles 17, entraine le centre
3duspiral 2. Dans lasituation mentionnée etreprésentée
a la figure 3, I'extrémité distale 4 du spiral 2 ne peut pas
tourner car elle est fixée a 'anneau de sortie 6 et I'une
des dents 13 de la périphérie 7 de celui-ci est bloquée
par le verrou 8. Ainsi, seul le centre 3 du spiral 2 tourne,
ce qui permet d’armer ce dernier.

[0022] Le mobile d’entrainement 14 entraine aussi le
pignon de verrou 9 par I'intermédiaire du pignon de renvoi
15 et de la roue de renvoi 16. Comme déja mentionné,
la goupille 10 relie le pignon de verrou 9 au verrou 8.
[0023] L’encoche 12 pratiquée dans le verrou 8 est
destinée a provoquer la libération du mobile de sortie 6.
Ceci se produit une fois par tour du verrou 8.

[0024] Le déroulement de cette libération est illustré
parlesfigures4 a 11 quireprésententdes vues agrandies
de la partie de contact entre le verrou 8 et la périphérie
7 de 'anneau de sortie 6 dans les situations différentes.
[0025] Sur la figure 4, on voit 'encoche 12 du verrou
8 se présenter a la dent 13.

[0026] Sur la figure 5, I'énergie emmagasinée dans le
spiral 2 entraine en rotation I'anneau de sortie 6 et la
dent 13 de ce dernier passe dans I'encoche 12. Par con-
séquent, ladent 13 entraine le verrou 8 en rotation autour
de son axe dans le sens antihoraire.

[0027] Comme on peut le voir sur la figure 6, ce mou-
vement de rotation n’affecte pas le pignon de verrou 9
grace a la présence du trou oblong 11 qui permet au
verrou 8 de tourner de maniére limitée, la goupille 10 se
déplagant a l'intérieur du trou oblong 11.

[0028] Surlafigure 7, on voit que le verrou 8 posséde
de préférence un bec 19 et la roue de sortie 6 un déga-
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gement 20 proche de la dent 13 permettant le passage
decebec19.Lebec 19 du verrou 8 empéche notamment
le verrou 8 de tourner en sens horaire et de provoquer
une libération intempestive de la roue de sortie 6. Cette
situation pourrait notamment se produire aprés une libé-
ration volontaire, lors d’'un rebond du verrou 8 qui le pro-
jetterait en sens horaire.

[0029] La figure 8 correspond a la figure 7 en faisant
apparaitre, par transparence du verrou 8, le déplacement
de la goupille 10 a l'intérieur du trou oblong 11.

[0030] Les rotations de 'anneau de sortie 6 et du ver-
rou 8 continuent, et, une fois arrivée a la situation de la
figure 9, 'encoche 12 du verrou 8 a terminé de remplir
son office et le bec 19 est ressorti du dégagement 20.
[0031] La figure 10, qui correspond a la situation de la
figure 9, montre que la goupille 10 est entretemps arrivée
en position finale 21 du trou oblong 11.

[0032] Par la suite, la rotation de I'anneau de sortie 6
se poursuit jusqu’a ce qu'une nouvelle dent 13 vienne
buter contre la périphérie du verrou 8 et on arrive ainsi
a la situation de la figure 11.

[0033] La rotation du pignon de verrou 9 continue tou-
jours dansle sens antihoraire, ce qui a pour conséquence
que la goupille 10 revient progressivement a sa position
initiale 22 dans le trou oblong 11, c’est-a-dire celle située
a l'extrémité opposée, par rapport a la position finale 21,
de l'arc de cercle formé par le trou oblong 11 (cf. Fig. 6,
8 ou 10).

[0034] Ensuite, le pignon 9 se remet a entrainer en
rotation le verrou 8 par l'intermédiaire de la goupille 10
en butée contre I'extrémité 22 du trou oblong 11, jusqu’a
ce que l'on arrive a la situation de la figure 4 ou un nou-
veau cycle démairre.

Réglages

[0035] Le pignon de renvoi 15 et sa roue de renvoi 16
sont de préférence montés coaxialement sur un axe en
prévoyant une liaison par friction, ce qui permet un ajus-
tement précis du moment de la libération du mobile de
sortie 6.

[0036] La virole 3 comprend préférentiellement plu-
sieurs trous de positionnement 17 pour les goupilles de
fixation 18. Ainsi, il est possible de plus ou moins préar-
mer le spiral 2, en changeant de trous de positionnement
17 recevant les goupilles de fixation 18, ce qui se traduit
par un déplacement angulaire de la virole 3 par rapport
a la roue d’armage 1 et donc a une modification de I'in-
tensité de I'armage du spiral 2.

Utilisations

[0037] Le mécanisme selon I'invention peut étre utilisé
dans toutes sortes d’applications. L’homme du métier
peut 'adapter aisément en modifiant la taille des piéces,
les rapports d’engrenage, le nombre de roues de renvoi,
le nombre de dents 13 du mobile de sortie 6, etc.

[0038] Le mobile de sortie 6 peut étre réalisé d’un seul
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tenant avec le ressort spiral 2, lequel peut ou non former
une seule piéce avec une virole 3.

[0039] La libération du mobile de sortie se produit ins-
tantanément, c’est pour cette raison qu’on emploie I'ex-
pression « saut instantané ». Ce saut peut étre mis en
oeuvre dans des mécanismes variés, notamment d’affi-
chage des dizaines de minutes et des heures. Ainsi, si
le mobile d’entrainement est le mobile des unités d’'une
piéce d’horlogerie, sa vitesse est de 1/58M¢ de tour par
minute, la vitesse du verrou 8 est de 1 tour par minute
et le cycle décrit ci-dessus se produit toutes les minutes.
[0040] Le faible couple résistif du mécanisme de saut
selon l'invention permet d’entrainer un dispositif d’affi-
chage des minutes lourd et volumineux sans trop altérer
le fonctionnement du mouvement de base. Sur le mobile
de sortie peut par exemple venir se fixer une cage des
minutes composée de deux ponts et de cing mobiles sup-
portant les disques des minutes. La cage des minutes
peut étre maintenue entre une platine et un pont baguet-
te.

Revendications

1. Mécanisme de saut instantané comportant un mo-
bile d’armage (1), un ressort spiral (2) dont une ex-
trémité (3) est solidaire du mobile d’armage (1) et
I'autre (4) d’'un mobile de sortie (6) dont la périphérie
(7) est apte a coopérer avec un moyen de blocage
(8), 'extrémité centrale (3) du ressort spiral (2) étant
fixée au mobile d’armage (1) et son extrémité distale
(4) au mobile de sortie (6), caractérisé en ce que
le mobile de sortie (6) présente sensiblement la for-
me d’un anneau a l'intérieur duquel est disposé le
ressort spiral (2).

2. Mécanisme selon la revendication 1, dans lequel le
moyen de blocage est un verrou (8) fixé a un pignon
de verrou (9) d’'une maniére quilui permet d’effectuer
un mouvement de rotation limité par rapport a ce
pignon (9).

3. Mécanisme selon la revendication 2, dans lequel la
fixation du verrou (8) est réalisée au moyen d’une
goupille (10) pouvant se déplacer a l'intérieur d’'un
trou oblong (11).

4. Mécanisme selon la revendication 2 ou 3, dans le-
quel le verrou (8) présente une encoche (12) et le
mobile de sortie (6) comporte au moins une dent (13)
apte a étre recue dans cette encoche (12).

5. Mécanisme selon la revendication 2 ou I'une des re-
vendications 3 et 4, lorsque celles-ci se rattachent a
la revendication 2, dans lequel le mobile d’armage
(1) et le pignon de verrou (9) sont reliés cinémati-
quement a un méme mobile d’entrainement (14).
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Mécanisme selon la revendication 2 ou I'une des re-
vendications 3 a 5, lorsque celles-ci se rattachent a
la revendication 2, dans lequel une roue de renvoi
(16) solidaire d’'un pignon de renvoi (15) est prévue
entre le mobile d’entrainement (14) et le pignon de
verrou (9), la liaison entre la roue de renvoi (16) et
son pignon de renvoi (15) étant prévue pour permet-
tre une friction.

Mécanisme selon 'une des revendications 1 a 6,
dans lequel I'extrémité centrale (3) du ressort spiral
(2) comprend une virole comportant plusieurs trous
de positionnement (17) aptes a recevoir des gou-
pilles (17) de fixation au mobile d’armage (1).

Mécanisme selon 'une des revendications 1 a 7,
dans lequel le moyen de blocage (8) présente un
bec (19) et le mobile de sortie (6) un dégagement
(20) prévu pour recevoir ce bec (19).

Mécanisme selon 'une des revendications 1 a 8,
dans lequel un frottement est prévu entre la périphé-
rie (23) du moyen de blocage (8) et celle (7) dumobile
de sortie (6).

Piece d’horlogerie comportant un mécanisme selon
I'une des revendications 1 a 9.
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FIG. 5
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