EP 2 954 977 A1

(1 9) Europdisches

: Patentamt

European
Patent Office

Office européen
des brevets

(11) EP 2 954 977 A1

(12) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(43) Veroffentlichungstag:
16.12.2015 Patentblatt 2015/51

(21) Anmeldenummer: 15165362.3

(22) Anmeldetag: 28.04.2015

(51) IntClL:

B24B 7/18(2006.01)

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AL AT BE BG CH CY CZ DE DK EE ES FI FR GB

GRHRHUIEISITLILTLULVMC MKMT NL NO

PL PT RO RS SE SI SK SM TR
Benannte Erstreckungsstaaten:
BA ME

Benannte Validierungsstaaten:
MA

(30) Prioritat: 13.06.2014 DE 102014108319
09.07.2014 DE 102014109583

(71) Anmelder: Metabowerke GmbH
72622 Niirtingen (DE)

(72) Erfinder:

¢ Rohde, Alexander

72644 Oberboihingen (DE)
¢ Pieztsch, Martin

72622 Niirtingen (DE)

(74) Vertreter: Markfort, Iris-Anne Lucie

Lorenz & Kollegen

Patentanwilte Partnerschaftsgesellschaft mbB
Alte Ulmer StraRe 2

89522 Heidenheim (DE)

(54) LANGHALSSCHLEIFER

(57)  Die vorliegende Erfindung betrifft einen Lang-
halsschleifer (10) umfassend: eine Schleifeinheit (20) mit
wenigstens einem antriebbaren Schleifkopf (22), eine
Antriebseinheit (30) zum Antrieb des Schleifkopfes (22),
sowie eine Verbindungseinheit (28) zur Verbindung der
Antriebseinheit (30) mit der Schleifeinheit (20), wobei die
Verbindungseinheit (28) eine Ubertragungsanordnung
zur Ubertragung eines Antriebsdrehmoments von der
Antriebseinheit (30) auf die Schleifeinheit (20) umfasst.

Erfindungsgemal ist ferner eine Verlangerungseinheit
(70) vorgesehen, um den Abstand zwischen der An-
triebseinheit (30) und der Schleifeinheit (20) zu vergro-
Rern, und wobei die Verlangerungseinheit (70) zwischen
der Antriebseinheit (30) und der Schleifeinheit (20) I6sbar
befestigbar und derart mit den Komponenten des Lang-
halsschleifers (10) koppelbar ist, dass das Antriebsdreh-
moment von der Antriebseinheit (30) auf die Schleifein-
heit (20) Ubertragen werden kann.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Langhalsschleifer umfassend: eine Schleifeinheit mit mindestens einem Schileifkopf,
eine Antriebseinheit zum Antrieb der Schleifeinheit, sowie eine Verbindungseinheit zur Verbindung der Antriebseinheit
mit der Schleifeinheit, wobei die Verbindungseinheit eine Ubertragungsanordnung zur Ubertragung eines Antriebsdreh-
moments von der Antriebseinheit auf die Schleifeinheit umfasst.

[0002] Ausdem Stand der Technik sind Schleifmaschinen, insbesondere Langhalsschleifer, wie vorstehend beschrie-
ben bereits bekannt. So offenbart das US-Patent US 4,782,632 einen Langhalsschleifer mit einer Schleifeinheit, die
Uber eine Verlangerung mit einem Motor verbunden ist. Der Motor ist an einem (bezogen auf das zu bearbeitende
Werkstlck) distalen Ende der Verldngerung angebracht und der Schleifkopf an einem proximalen Ende hiervon. Durch
Vorsehen der rohrférmigen Verlangerung zwischen Motor und Schleifeinheit wird eine grofRere Langserstreckung des
Schleifgerats bereitgestellt, wodurch das Schleifgerat in einem grofReren Einsatzbereich verwendet werden kann und
insbesondere auch mit konventionellen Schleifgeraten, wie Gerad- oder Winkelschleifern, schwer erreichbare Oberfla-
chen bearbeiten kann. Der vorgesehenen Langserstreckung sind jedoch bauliche Grenzen gesetzt, da der Langhals-
schleifer in Abhangigkeit von seiner Langserstreckung beim Transport vergleichsweise sperrig und damit auch anfallig
fur Beschadigung ist. Auch ist eine Verpackung, wie sie beispielsweise fir den Verkauf dieses Geréats eingesetzt wird,
aufgrund einer groRen Langserstreckung des Gerats teuer und nimmt vergleichsweise viel Raum ein.

[0003] Um die Langserstreckung fiir bestimmte Anwendungen weiter zu erhéhen, ist es aus dem Stand der Technik
bekannt eine zusatzliche Verlangerungseinheit an dem Gerét vorzusehen. So wird in der US 4,782,632 eine zusétzliche
Verlangerung an dem Motor angebracht, die sich ausgehend von dem Motor in distaler Richtung, d.h. von dem Werkzeug
weg, erstreckt. Mit Hilfe einer solchen zuséatzlichen Verlangerung ist es einem Anwender méglich, den Langhalsschleifer
insbesondere dann zu gebrauchen, wenn er Oberflachen an schwer zuganglichen Stellen schleifen oder biirsten mdchte.
Durch eine beabstandete Anordnung von Motor und Schleifkopf wird zugleich eine verbesserte Ausbalancierung des
Geréts erreicht, wenn ein Anwender das Gerat im Bereich des Motors oder im Bereich der zusatzlichen Verldngerungs-
einheit greift.

[0004] Um die Ausbalancierung weiter zu verbessern, ist aus dem Stand der Technik eine Lésung bekannt, bei der
anstelle einer starren Verlangerung zwischen dem Motor und dem Schleifkopf ein teleskopférmiger Stlitzarm vorgesehen
wird. So zeigen die europaische Patentschrift EP 1 793 966 B1 und die Osterreichische Gebrauchsmusterschrift AT
001 717 U1 eine entsprechende Anordnung, bei der die Verlangerung zwischen dem Motor und dem Schleifkopf als
Teleskop vorgesehen st und eine innerhalb des Teleskops gefiihrte komprimierbare bzw. I&ngenverstellbare Antriebs-
wellenanordnung zur Ubertragung eines Antriebsdrehmoments von dem Motor auf den Schleifkopf umfasst.

[0005] Nachteilig bei einer solchen Anordnung ist sowohl die vergleichsweise komplizierte Verbindungsanordnung
mit einem Teleskop zur Verbindung von Motor und Schleifkopf als auch die aufwendig herzustellende und stéranfallige
Antriebswellenanordnung zur Ubertragung eines Drehmoments von dem Motor auf den Schleifkopf, die ebenfalls lan-
genverstellbar bzw. komprimierbar gestaltet sein muss.

[0006] Demgegeniiber besteht eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung darin, eine besonders einfache und kosten-
glnstige Lésung fir einen Langhalsschleifer bereitzustellen, der auch ein Schleifen an schwer zugénglichen Stellen
ermdoglicht.

[0007] Die Aufgabe wird durch einen erfindungsgemaflen Langhalsschleifer mit den Merkmalen des Anspruchs 1
gelést. DemgemaR umfasst der Langhalsschleifer eine Schleifeinheit mit mindestens einem Schleifkopf, eine Antriebs-
einheit zum Antrieb des Schleifkopfes, sowie eine Verbindungseinheit zur Verbindung der Antriebseinheit mit der Schlei-
feinheit, wobei die Verbindungseinheit eine Ubertragungsanordnung zur Ubertragung eines Antriebsdrehmoments von
der Antriebseinheit auf die Schleifeinheit umfasst. Erfindungsgema ist ferner eine Verlangerungseinheit vorgesehen,
um den Abstand zwischen der Antriebseinheit und der Schleifeinheit zu vergréRern, wobei die Verlangerungseinheit
zwischen der Antriebseinheit und der Schleifeinheit I6sbar befestigbar und derart mit den Komponenten des Langhals-
schleifers koppelbar ist, dass das Antriebsdrehmoment von der Antriebseinheit auf die Schleifeinheit iibertragen werden
kann.

[0008] Der wenigstens eine Schleifkopf kann ein Birsten- oder Schleifwerkzeug aufnehmen, insbesondere eine
Schleifscheibe. Die Antriebseinheit kann ferner einen elektrisch betriebenen Antriebsmotor umfassen, der den zum
Antrieb bendtigten Strom von Akkumulatoren oder iber eine elektrische Leitung von einer externen Stromquelle bezieht.
Ferner kann die Antriebseinheit in einem Gehause aufgenommen sein, das zugleich einen Handgriff fir einen Anwender
bereitstellt. Selbstverstandlich kdnnen auch weitere Komponenten an dem Gehause angebracht sein. Insbesondere
kann das Gehause eine Schnittstelle zur Ankopplung eines Staubsaugers aufweisen, wobei in einem solchen Fall der
Langhalsschleifer zusétzlich, beispielsweise im Bereich der Verbindungseinheit, einen Saugkanal zur Absaugung von
entstehenden Staubund Schmutzpartikeln im Bereich der Schleifeinheit umfasst. Die Ubertragungsanordnung kann
durch eine starre und/oder flexible Welle gebildet sein, die das von der Antriebseinheit, insbesondere einem elektrischen
Motor, abgegebene Antriebsdrehmoment direkt oder indirekt in bekannter Weise an eine Werkzeugspindel der Schlei-
feinheit zu Uibertragen vermag.
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[0009] Die Verbindungseinheit ermdglicht eine direkt oder indirekte Verbindung von Antriebseinheit und Schleifeinheit.
Um die zusatzliche Verlangerungseinheit zwischen Antriebseinheit und Schleifeinheit vorzusehen, ist die Verbindungs-
einheit zumindest in einem Bereich I6sbar mit den Komponenten des Langhalsschleifers verbunden.

[0010] ErfindungsgemalR ist eine Verlangerungseinheit vorgesehen, die zwischen der Antriebseinheit und der Schlei-
feinheit angeordnet werden kann, wenn der Anwender eine gréRere Langserstreckung des Langhalsschleifers benétigt,
um beispielsweise schwer zugangliche Stellen damit zu bearbeiten. Die Verlangerungseinheit kann Iésbar an der An-
triebseinheit bzw. an der Schleifeinheit befestigt werden, so dass diese jederzeit ein- bzw. ausgebaut werden kann, je
nachdem, ob ein kompakter Aufbau des Langhalsschleifers oder eine lange Erstreckung des Langhalsschleifers von
dem Anwender gewlinscht sind. Erfindungsgeman ist die Verldngerungseinheit derart mit den Komponenten des Lang-
halsschleifers, insbesondere mit der Antriebseinheit bzw. mit der Schleifeinheit, koppelbar, dass das Antriebsdrehmo-
ment Uber die Verldngerungseinheit von der Antriebseinheit auf die Schleifeinheit Gbertragen werden kann. Somit tiber-
nimmt die Verlangerungseinheit zumindest abschnittsweise die Ubertragung des Antriebsdrehmoments, wodurch ge-
geniiber dem Stand der Technik auf eine komprimierbare bzw. langenverstellbare Ubertragungswelle verzichtet werden
kann. Hierdurch wird die Komplexitat der Konstruktion verringert und die Stéranfalligkeit der Ubertragungsanordnung
minimiert. Gleichzeitig werden die gleichen Vorteile, die bereits im Zusammenhang mit einem teleskopierbaren Verbin-
dungsarm zwischen Motor und Schleifkopf bekannt geworden sind (vgl. Ausfiihrungen zu EP 1 793 966 B1), mit dem
erfindungsgemaRen Langhalsschleifer erreicht.

[0011] Die Verlangerungseinheit kann ferner im Wesentlichen zylinderférmig ausgebildet sein und an den beiden
Stirnseiten Kupplungsglieder aufweisen, die im befestigten Zustand der Verlangerungseinheit in kuppelndem Eingriff
mit korrespondierenden Koppelgliedern der Antriebseinheit und der Schleifeinheit stehen, wobei jeweils ein Kupplungs-
glied der Verldngerungseinheit und ein Koppelglied gemeinsam als Kupplung, insbesondere in der Art einer Klauen-
kupplung, zusammenwirken. Alternative Ausgestaltungsarten der Kupplung, beispielsweise als kraftschlliissige Kupplung
bzw. Reibkupplung, sind ebenfalls denkbar. Allerdings bietet die Ausgestaltung mit formschlissiger Kraftiibertragung,
z.B. als Klauenkupplung oder Zahnkupplung den Vorteil einer einfachen Bauweise.

[0012] Weiterhin kann das Kupplungsglied und/oder das Koppelglied eines oder mehrere Elemente umfassen, mittels
derjede Kupplung axial vorgespannt sein kann. Die Richtungsangabe "axial" bezieht sich dabei auf die Langserstreckung
der Verlangerungseinheit, d.h. z.B. auf die Mittellangsachse der zylinderférmigen Verlangerungseinheit. Ein solches
Element zur Vorspannung der Kupplung in axialer Richtung kann beispielsweise als Feder ausgebildet sein. Alternativ
oder zusatzlich sind auch elastomere Elemente, beispielsweise ein Gummielement oder dergleichen, zur Vorspannung
der Kupplung in axialer Richtung einsetzbar. Durch Vorsehen von Elementen, mittels derer die Kupplung axial vorge-
spannt werden kann, kann das Zusammensetzen des Kupplungsglieds mit dem jeweiligen Koppelglied fir den Anwender
signifikant erleichtert werden. Insbesondere wird damit erreicht, dass beispielsweise bei einer Ausgestaltung der Kupp-
lung mit formschlissiger Kraftiibertragung zum Beispiel als Klauenkupplung die Elemente zur Kraftlibertragung, d.h.
die Klauen durch die Vorspannung der Kupplung auch dann beim Anlaufen der Antriebseinheit ineinandergreifen, wenn
sie beim ersten Aufeinanderaufsetzen nicht exakt zueinander ausgerichtet waren.

[0013] Die Verlangerungseinheit kann ferner eine Ubertragungswelle zur Ubertragung des Antriebsdrehmoments
umfassen. Insbesondere kann die Ubertragungswelle biegsam ausgebildet sein. Eine Gestaltung, bei der die Ubertra-
gungswelle starr ausgebildet ist, ist jedoch ebenfalls denkbar. Weiterhin kann die Ubertragungswelle drehfest mit den
Kupplungsgliedern verbunden sein. Beispielsweise ist es denkbar, diese integral mit den Kupplungsgliedern auszubilden.
Alternativ kénnen die Kupplungsglieder jedoch auch separat von der Ubertragungswelle ausgebildet und drehfest mit
dieser verbunden sein.

[0014] Das Antriebsdrehmoment wird somit bei einer an dem Langhalsschleifer angebrachten Verlangerungseinheit
ausgehend von einem Motor der Antriebseinheit Gber ein diesem zugeordneten Koppelglied form- oder kraftschliissig
auf ein damit zusammenwirkendes Kupplungsglied der Verlangerungseinheit Gibertragen und treibt folglich die drehfest
damit verbundene Ubertragungswelle an. Die Ubertragungswelle der Verlangerungswelle (ibertragt ihrerseits das An-
triebsdrehmoment UGber das zweite Kupplungsglied und das damit gekoppelte Koppelglied der Schleifeinheit auf den
Schleifkopf.

[0015] Die Verlangerungseinheit kann ferner mittels einer distalen Befestigungseinheit an der Antriebseinheit und
mittels einer proximalen Befestigungseinheit an der Schleifeinheit befestigbar sein, wobei jede Befestigungseinheit ein
erstes Befestigungsglied aufweist, das an der Antriebseinheit bzw. an der Schleifeinheit angebracht ist, sowie ein zweites
Befestigungsglied, das an der Verldngerungseinheit angebracht ist und mit dem jeweils zugeordneten ersten Befesti-
gungsglied zur lI6sbaren Befestigung zusammenwirkt.

[0016] Insbesondere kann das erste oder zweite Befestigungsglied einen Spannhaken umfassen und das jeweils
andere zugeordnete Befestigungsglied der jeweiligen Befestigungseinheit einen Stift, der zur I6sbaren Befestigung von
dem Spannhaken hintergriffen ist. Der Spannhaken kann insbesondere selbst elastisch deformierbar ausgebildet oder
elastisch an der zugehoérigen Komponente des Langhalsschleifers drehbar gelagert sein, so dass er iber einen Totpunkt
Uber den Stift gespannt wird um dann in einer hintergreifenden Stellung an diesem verbleibt. Eine Betétigung des
Spannhakens kann beispielsweise Uber einen Drehhebel erfolgen. Zusatzlich kann in einer giinstigen Ausgestaltung
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der Erfindung eine Verstellhiilse vorgesehen sein, mittels derer der Anwender die Vorspannung bzw. die Spannkraft
der Verbindung von Spannhaken und hintergriffenem Stift einstellen kann. Eine solche Verstellhiilse kann beispielsweise
an dem Stift vorgesehen sein und diesen umgreifen, wobei die Aufnahmed&ffnung der Hiilse fur den Stift exzentrisch an
dieser angeordnet ist. Durch Verdrehen der Verstellhiilse relativ zu dem Stift wird die Spannkraft verstellit.

[0017] Alternative Verschlussmechanismen, die als Befestigungseinheit dienen, sind selbstverstandlich ebenfalls
denkbar, beispielsweise kdnnte die Befestigungseinheit in der Art eines Bligelverschlusses, wie man ihn von Werkzeug-
koffern kennt, oder dergleichen ausgebildet sein.

[0018] In einer Ausfiihrungsform kénnen die Kupplungsglieder der Verlangerungseinheit und die korrespondierenden
Koppelglieder der Antriebseinheit bzw. der Schleifeinheit in Gehaduseteilen aufgenommen sein, wobei jeweils zwei Ge-
hauseteile in einem verbundenen Zustand ein gemeinsames Gehéause bilden. Die Gehauseteile sind dabei so ausge-
staltet, dass dann, wenn die Verlangerungseinheit nicht zwischen der Antriebseinheit und der Schleifeinheit vorgesehen
ist, die Koppelglieder der Antriebseinheit und der Schleifeinheit gemeinsam eine Kupplung zur Drehmomentsiibertragung
bilden und die Gehauseteile der Antriebseinheit und der Schleifeinheit gemeinsam ein Kupplungsgehduse formen.
Gleiches gilt fir die Befestigungsglieder der Befestigungseinheiten. Wenn die Verlangerungseinheit nicht zwischen der
Antriebseinheit und der Schleifeinheit vorgesehen ist, bilden das an der Antriebseinheit angebrachte Befestigungsglied
mit dem an der Schleifeinheit angeordneten Befestigungsglied eine Befestigungseinheit, die zur I6sbaren Befestigung
der beiden Komponenten des Langhalsschleifers aneinander zusammenwirken. Somit entspricht das erste Befesti-
gungsglied der distalen Befestigungseinheit in seiner Ausgestaltung dem zweiten Befestigungsglied der proximalen
Befestigungseinheit und das erste Befestigungsglied der proximalen Befestigungseinheit dem zweiten Befestigungsglied
der distalen Befestigungseinheit.

[0019] Die Gehéauseteile fir die Kupplung kénnen insbesondere aus Kunststoff hergestellt sein. Weiterhin kénnen an
den Gehduseteilen die jeweiligen Befestigungsglieder angebracht bzw. ausgebildet sein.

[0020] Ferner kann die Verlangerungseinheit hohlzylinderférmig ausgebildet sein und einen Staubabsaugkanal um-
fassen. Dieser kann in verbundenem Zustand fluchtend mit einem Staubabsaugkanal des Langhalsschleifers angeordnet
sein.

[0021] SchlieBlich betrifft die vorliegende Erfindung auch noch eine Verldngerungseinheit fiir einen Langhalsschleifer
mit den vorstehend diskutierten Merkmalen.

[0022] Weitere Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den beigefligten Anspriichen und der nachfolgenden
Figurenbeschreibung.

[0023] Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf die beigefligten Figuren detaillierter beschrieben, wobei
die Figuren eine spezifische Ausgestaltung der Erfindung zeigen, in der voneinander unabhangige Merkmale der Erfin-
dung in Kombination miteinander gezeigt sind. Der Fachmann wird selbstverstandlich die einzelnen unabhangigen
Merkmale der Erfindung als solche erkennen und gegebenenfalls zu weiteren sinnvollen Kombinationen und Unterkom-
binationen verbinden kénnen, ohne erfinderisch tatig werden zu mussen.

[0024] Die Figuren zeigen schematisch:

Figuren 1aund 1b  einen erfindungsgemaRen Langhalsschleifer ohne Verlangerungseinheit (Figur 1 a) und mit Ver-
langerungseinheit (Figur 1 b) in einer Seitenansicht;

Figur 2 eine Detailansicht der Kupplung gemafl dem Ausschnitt A der Figur 1b.
Figur 3 den erfindungsgemaRen Langhalsschleifer gemaf Figuren 1a, 1b in einer Draufsicht;
Figur 4 den erfindungsgemafRen Langhalsschleifer gemafl Figuren 1a, 1b in einer lAngsgeschnittenen

Darstellung; und
Figur 5 eine Detailansicht der Kupplung gemaf dem Ausschnitt B der Figur 4.

[0025] Die Figuren 1aund 1b zeigen den erfindungsgemafRen Langhalsschleifer ohne Verlangerungseinheit (vgl. Figur
1 a) bzw. mit Verlangerungseinheit (Figur 1 b). Der erfindungsgemaRe Langhalsschleifer ist dabei allgemein mit dem
Bezugszeichen 10 angegeben. Er umfasst in bekannter Weise eine Schleifeinheit 20 mit einem Schleifkopf 22 sowie
eine Antriebseinheit 30. Die Antriebseinheit 30 weist einen elektrischen Motor 32 (vgl. Figur 4) auf, derin einem Gehéause
34 aufgenommen ist. An dem Schleifkopf ist ein scheibenférmiges Biirst- oder Schleifwerkzeug W Uber eine Werkzeug-
spindel WS rotierbar aufgenommen. An einem von dem Werkzeug W abgewandten Ende des Gehduses 34 erstreckt
sich zudem ein Handgriff 36. Der elektrische Motor 32 kann in bekannter Weise von Akkumulatoren (nicht dargestellt)
oder Uber eine elektrische Leitung (nicht dargestellt) von einer externen Stromquelle mit Strom versorgt werden.

[0026] Das Antriebsdrehmoment des Motors 32 wird von einer Abtriebswelle 14 (vgl. Figur 4) {iber eine starre Uber-
tragungswelle 16 (vgl. Figur 4) und eine biegsame Ubertragungswelle 18 (vgl. Figur 4) auf die Werkzeugspindel WS
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des Schleifkopfs 22 Gbertragen, um das Werkzeug W drehend anzutreiben.

[0027] Die Schleifeinheit 20 umfasst neben dem Schleifkopf 22 einen Tragrahmen 12, der den Schleifkopf 22 gegen-
Uber einem Gehause 26 der Schleifeinheit 20 abstitzt. Aus dem Gehause 26 erstreckt sich eine flexible Verbindungs-
leitung 24, in der die biegsame Ubertragungswelle 18 aufgenommen ist. Weiterhin erstreckt sich von dem Gehause 26
wenigstens eine, wie man in einer Draufsicht (vgl. Figur 3) erkennen kann, bevorzugt zwei Absaugleitungen 46, 48 zu
dem Schleifkopf 22, um eine effiziente Absaugung von bei der Bearbeitung entstehenden Staubpartikeln zu erreichen.
Von dem Gehause 26 erstreckt sich in distaler Richtung (bezogen auf das Werkzeug W) ferner ein Verbindungsarm 28,
innerhalb dessen die starre Ubertragungswelle 16 gefiihrtist (vgl. Figur 4). Der Verbindungsarm 28 umfasst ferner einen
Absaugkanal 44, der mit den Absaugleitungen 46, 48 in fluidischer Verbindung steht (vgl. Figur 4). Dann, wenn die
Schleifeinheit 20 direkt iber den Verbindungsarm 28 mit der Antriebseinheit 30 verbunden ist (vgl. Figur 1 a), bildet der
Verbindungsarm 28 an seinem freien Ende eine proximale Schnittstelle 50a zur Antriebseinheit 30 aus.

[0028] SchlieBlich ist an dem Gehaduse 34 der Antriebseinheit 30 ein Anschlussstutzen 38 zum Anschluss einer Stau-
babsaugung (beispielsweise in Form eines Staubsaugers) ausgebildet. Uber die Absaugéffnung 40 (vgl. Figur 1 b) an
dem Anschlussstutzen 38 wird Saugluft durch einen innerhalb des Gehduses 34 ausgebildeten Absaugkanal 42 (vgl.
Figur 4) angesaugt, der in einem verbundenen Zustand der Antriebseinheit 30 mit der Schleifeinheit 20 mit dem Ab-
saugkanal 44 der Schleifeinheit 20 fluchtend verbunden ist, so dass eine Absaugung vom Werkstiick bis zum Anschluss-
stutzen 38 erfolgen kann.

[0029] Wie anhand der Figur 1b zu erkennen ist, kann die Langserstreckung des erfindungsgemafRen Langhalsschlei-
fers 10 von einer Minimallange L1 (vgl. Figur 1a) auf eine Lange L2 verlangert werden. Hierzu wird eine Verlangerungs-
einheit 70 zwischen der Schleifeinheit 20 und der Antriebseinheit 30 vorgesehen.

[0030] Die Verlangerungseinheit 70 ist zylinderférmig ausgebildet und weist an ihren beiden freien Enden Anschlus-
selemente auf, die gemeinsam mit den korrespondierenden Anschlusselementen der Schleifeinheit 20 bzw. des Ver-
bindungsarms 28 und der Antriebseinheit 30 eine proximale Schnittstelle 50b und eine distale Schnittstelle 60 ausbilden.
Wie man anhand der Figuren 1b, 2, 3 und 4 besser erkennen kann, sind an dem freien Ende des Verbindungsarms 28
der Schleifeinheit 20, an dem Gehause 34 der Antriebseinheit 30 sowie an den beiden Enden der Verlangerungseinheit
70 Befestigungsglieder zur Herstellung einer I6sbaren Befestigung der Verlangerungseinheit 70 an der Antriebseinheit
30 bzw. der Schleifeinheit 20 vorgesehen. Diese umfassen einen Stift 84, der bei der proximalen Schnittstelle 50b an
derVerlangerungseinheit 70 angebracht ist, und der bei der distalen Schnittstelle 60 an der Antriebseinheit 30 angebracht
ist, sowie einen Spannhaken 90, der bei der proximalen Schnittstelle 50b an der Schleifeinheit 20 vorgesehen ist und
bei der distalen Schnittstelle 60 an der Verlangerungseinheit 70 angebracht ist.

[0031] Die proximale Schnittstelle 50b und die distale Schnittstelle 60 sind derart ausgestaltet, dass bei einem Verzicht
auf die Verlangerungseinheit 70 (vgl. Figur 1a) die entsprechenden Befestigungsglieder, die an der Antriebseinheit 30
und an der Schleifeinheit 20 angebracht sind, gemeinsam die proximale Schnittstelle 50a ausbilden. Demgemaf sind
die proximale Schnittstelle 50b und die distale Schnittstelle 60 im Wesentlichen identisch ausgebildet, weshalb nach-
folgend nur auf die proximale Schnittstelle 50b im Detail Bezug genommen wird.

[0032] Wie in der Figur 2 besonders gut zu erkennen ist, ist der Spannhaken 90 iber einen Drehhebel 86 betétigbar,
der um ein exzentrisches Lager 88 drehbar ausgebildet ist. Zum Befestigen der Verlangerungseinheit 70 wird der
Spannhaken 90 mittels des Drehhebels 86 tiber den Stift 84 geschwenkt. Aufgrund seiner zumindest teilweise elastischen
Ausbildung gleitet der Spannhaken 90 Uber einen Totpunkt Giber den Stift 84 und spannt in seiner Endstellung den Stift
84 und die damit verbundene Verlangerungseinheit 70 gegen den Verbindungsarm 28.

[0033] In der in der Figur 2 gezeigten Ausgestaltung der Erfindung ist zudem eine Verstellhiilse 84a an dem Stift 84
vorgesehen, mittels derer der Anwender die Vorspannung bzw. Spannkraft der Verbindung von dem Spannhaken 90
und dem hintergriffenen Stift 84 einstellen kann. Hierzu umgreift die Verstellhllse 84a den Stift 84, wobei die Aufnah-
medffnung der Hiilse 84a flr den Stift 84 exzentrisch an dieser angeordnet ist. Durch Verdrehen der Verstellhilse 84a
relativ zu dem Stift 84 kann der maximale Abstand zwischen der AuBenumfangsflache der Verstelhiilse 84a und dem
Drehpunkt des Spannhebels 90 verandert und so die Spannkraft verstellt werden.

[0034] Alternativ zu der dargestellten Befestigungsanordnung kénnte jedoch auch beispielsweise ein Bligelverschluss
vorgesehen sein.

[0035] In der Figur 4 und der dazugehdrigen Detailansicht der Figur 45(gemafR dem Detail B in der Figur 4) erkennt
man ferner, dass die Verldngerungseinheit 70 ein Verlangerungsrohr 72 umfasst, das sich entlang einer Mittellangsachse
M (vgl. Figur 3) erstreckt. Innerhalb des Verlangerungsrohres 72 sind eine Verbindungswelle 74 sowie ein Verbindungs-
kanal 76 angeordnet sind. Die Verlangerungseinheit 70 ist somit in der Art eines Doppelrohrs ausgebildet, wobei die
Aufnahme flr die Verlangerungswelle 74 durch eine Rohrwand von dem Verlangerungskanal 76 getrennt ist. Der Ver-
langerungskanal 76 verbindet den Absaugkanal 44 des Verbindungsarms 28 mit dem Absaugkanal 42 des Motorge-
h&uses 34. Die Verldngerungswelle 74 indes verbindet die Abtriebswelle 14 mit der Ubertragungswelle 16 und erméglicht
auf diese Weise eine Ubertragung eines Antriebsdrehmoments von dem Motor 32 auf die Werkzeugspindel WS der
Schleifeinheit 20.

[0036] Die mechanische Kupplung der Verlangerungswelle 74 mit der Abtriebswelle 14 bzw. Ubertragungswelle 16
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erfolgt mit Hilfe von Kupplungsgliedern und Koppelgliedern, auf die nachfolgend unter Bezugnahme auf die Figur 5
naher eingegangen wird.

[0037] Die Figur 5 zeigt die proximale Schnittstelle 50b im Detail in einer langsgeschnittenen Schnittansicht. An dem
proximalen freien Ende der Verlangerungseinheit 70 ist ein Kupplungsgehduseteil 80 ausgebildet, das mit einem kor-
respondierenden Kupplungsgehauseteil 82 des Verbindungsarms 28 zur l6sbaren Verbindung und Befestigung der
Verlangerungseinheit 70 mit bzw. an dem Verbindungsarm 28 dient. Das Kupplungsgehduse bzw. dessen Teile kdnnen
aus Kunststoff hergestellt sein. Die vorstehend bereits beschriebenen Komponenten der Befestigungsanordnung, der
Stift 84, die Verstellhllse 84a, der Spannhaken 90 sowie der zugehérige Drehhebel 86 sind in der gezeigten Ausfiih-
rungsform an den jeweiligen Gehauseteilen 80, 82 ausgebildet, um eine besonders einfache Befestigungsanordnung
bereitzustellen.

[0038] Im Inneren der beiden Kupplungsgehauseteile 80, 82, die gemeinsam ein Kupplungsgehause ausbilden, ist
zudem eine Kupplung vorgesehen, die in der Art einer Klauenkupplung eine Drehmomentiibertragung von der Verlan-
gerungswelle 74 auf die Ubertragungswelle 16 erméglicht. Hierzu weist die Kupplung ein Kupplungsglied 52b der Ver-
langerungseinheit 70 sowie ein damit zusammenwirkendes Koppelglied 54b der Schleifeinheit 20 auf. Das Kupplungs-
glied 52b umfasst ein erstes Kuppelelement 56a, an dessen Stirnseite Klauen ausgebildet sind. Diese greifen form-
schlissig in stirnseitig angeordnete Klauenelemente des kooperierenden Koppelglieds 54b der Schleifeinheit 20 ein.
Weiterhin ist die in der Art einer Klauenkupplung ausgebildete Kupplung einseitig federnd gelagert und das Kupplungs-
glied 52b weist demgemal eine Feder 58 auf, die zwischen dem ersten Kuppelelement 56a und einem zweiten Kup-
pelelement 56b des Kupplungsglieds 52b angeordnet ist.

[0039] Das erste Kuppelelement 56a ist zur Ubertragung eines Antriebsdrehmoments von der Verlangerungswelle
74 auf das kooperierende Koppelglied 54b drehfest mit der Verlangerungswelle 74 verbunden. Gleiches gilt fir die
Verbindung des Koppelglieds 54b mit der zugehérigen Ubertragungswelle 16. Grundsétzlich ist es ebenfalls denkbar,
die jeweiligen Wellen mit den Kupplungsgliedern bzw. Koppelgliedern einteilig auszugestalten. Die dargestellte Ausfiih-
rungsform hat jedoch den Vorteil einer besonders kostengiinstigen Herstellung der einzelnen Elemente.

[0040] Wie bereits vorstehend ausgefiihrt, ist die Ausgestaltung der distalen Schnittstelle 60 weitestgehend identisch
mit der der proximalen Schnittstelle 50b. Das Kupplungsgehause wird dabei durch Gehauseteile des Gehauses 34 der
Antriebseinheit und einem Kupplungsgehduseteil 78 gebildet. Weiterhin umfasst die darin aufgenommene Kupplung
das Kupplungsglied 52a, das am distalen freien Ende der Verlangerungseinheit vorgesehen ist, sowie das Koppelglied
54a, das an der Antriebseinheit 30 vorgesehen ist. In seinem Aufbau entspricht dabei das Kupplungsglied 52a dem
Aufbau des Koppelglieds 54b der proximalen Schnittstelle 50b und das Koppelglied 54a entspricht in seinem Aufbau
dem Aufbau des Kupplungsglieds 52b der proximalen Schnittstelle 50b. Auf diese Weise wird auch dann eine form-
schliissige Kupplung von Antriebseinheit 30 und Schleifeinheit 20 bzw. von der Abtriebswelle 14 und Ubertragungswelle
16 erreicht, wenn keine Verlangerungseinheit 70 dazwischen geschaltet ist.

Patentanspriiche
1. Langhalsschleifer (10) umfassend:

eine Schleifeinheit (20) mit wenigstens einem antriebbaren Schleifkopf (22),

eine Antriebseinheit (30) zum Antrieb des Schleifkopfes (22), sowie eine Verbindungseinheit (28) zur Verbindung
der Antriebseinheit (30) mit der Schleifeinheit (20), wobei die Verbindungseinheit (28) eine Ubertragungsan-
ordnung zur Ubertragung eines Antriebsdrehmoments von der Antriebseinheit (30) auf die Schleifeinheit (20)
umfasst,

wobei ferner eine Verlangerungseinheit (70) vorgesehen ist, um den Abstand zwischen der Antriebseinheit (30)
und der Schleifeinheit (20) zu vergréRern,

und wobei die Verlangerungseinheit (70) zwischen der Antriebseinheit (30) und der Schleifeinheit (20) I6sbar
befestigbar und derart mit den Komponenten des Langhalsschleifers (10) koppelbar ist, dass das Antriebsdreh-
moment von der Antriebseinheit (30) auf die Schleifeinheit (20) Gbertragen werden kann.

2. Langhalsschleifer (10) nach Anspruch 1,
wobei die Verldngerungseinheit (70) im wesentlichen zylinderférmig ausgebildet ist und an den beiden Stirnseiten
Kupplungsglieder (52a, 52b) aufweist, die im befestigten Zustand der Verlangerungseinheit (70) in kuppelndem
Eingriff mit korrespondierenden Koppelgliedern (54a, 54b) der Antriebseinheit (30) und der Schleifeinheit (20) stehen,
wobei jeweils ein Kupplungsglied (52a, 52b) der Verlangerungseinheit (70) und ein Koppelglied (54a, 54b) gemein-
sam als Kupplung, insbesondere in der Art einer Klauenkupplung, zusammenwirken.

3. Langhalsschleifer (10) nach Anspruch 2,
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wobei das Kupplungsglied und/oder das Koppelglied jeder Kupplung eines oder mehrere Elemente (56a, 56b, 58),
insbesondere eine Feder (58) umfassen, mittels der jede Kupplung axial vorgespannt sein kann.

Langhalsschleifer (10) nach eine der vorhergehenden Anspriiche,
wobei die Verlangerungseinheit (70) eine Ubertragungswelle (74) zur Ubertragung des Antriebsdrehmoments um-
fasst.

Langhalsschleifer (10) nach Anspruch 4,
wobei die Ubertragungswelle (74) biegsam oder starr ausgebildet ist.

Langhalsschleifer (10) nach Anspruch 4 oder 5,
wobei die Ubertragungswelle (74) drehfest mit den Kupplungsgliedern (52a, 52b) verbunden ist.

Langhalsschleifer (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Verlangerungseinheit (70) mittels
jeweils einer Befestigungseinheit an der Antriebseinheit (30) bzw. an der Schleifeinheit (20) befestigbar ist, wobei
die Befestigungseinheit ein erstes Befestigungsglied aufweist, das an Antriebseinheit (30) bzw. an der Schleifeinheit
(20) angebracht ist, sowie ein zweites Befestigungsglied, das an der Verlangerungseinheit (70) angebracht ist und
mit dem jeweils zugeordneten ersten Befestigungsglied zur I6sbaren Befestigung zusammenwirkt.

Langhalsschleifer (10) nach Anspruch 7,

wobei das erste oder zweite Befestigungsglied einen Spannhaken (90) umfasst und das jeweils andere zugeordnete
Befestigungsglied der jeweiligen Befestigungseinheit einen Stift (84), der zur Idsbaren Befestigung von dem Spann-
haken (90) hintergriffen ist.

Langhalsschleifer (10) nach eine der vorhergehenden Anspriiche,
wobei die Verlangerungseinheit (70) hohlzylinderférmig ausgebildet ist und einen Staubabsaugkanal (76) umfasst.

10. Verldngerungseinheit (70) fir einen Langhalsschleifer (10) mit den Merkmalen der Anspriche 1 bis 9.
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