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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Diisenbaugruppe flr
einen Kraftstoffinjektor zum Einspritzen von Kraftstoff in
einen Brennraum einer Brennkraftmaschine mit den
Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs 1. Ferner
betrifft die Erfindung einen Kraftstoffinjektor mit einer sol-
chen Disenbaugruppe.

Stand der Technik

[0002] Aus der Offenlegungsschrift DE 10 2006 021
491 A1 ist ein Kraftstoffinjektor zum Einspritzen von
Kraftstoff in einen Brennraum einer Brennkraftmaschine
bekannt, der eine in einer Hochdruckbohrung eines D-
senkorpers axial verschiebbar gefiihrte Diisennadel be-
sitzt, die mittels eines Aktors, beispielsweise eines Pie-
zoaktors, direkt betatigbar ist. Der Aktor wirkt dabei mit
einem hydraulischen Koppler zusammen, der einen in
einer Kopplerhiilse aufgenommenen Kopplerkolben zur
Begrenzung eines Kopplerraums umfasst. Der Koppler-
raum ist mit einem Steuerraum verbunden, der in axialer
Richtung von der Diisennadel begrenzt wird. An der Dii-
sennadel liegt demnach der im Steuerraum herrschende
Druck an, der Gber den Aktor steuerbar ist. In Abhangig-
keit vom Druck im Steuerraum, vermag die Disennadel
zu 6ffnen oder wird Uber eine hydraulische Druckkraft,
zu welcher sich die Federkraft einer mittelbar iber einen
Federteller an der Disennadel abgestitzten Disenfeder
addiert, in einen Disennadelsitz zurtickgestellt. JP H11
324866 A offenbart einen weiteren Kraftstoffinjektor, bei
dem eine Vielzahl von Federn und Federtellern eine Di-
sennadel umgeben, um abhangig vom Hub der Disen-
nadel unterschiedliche Krafte auf die die Disennadel
auszuliben.

[0003] BeiKraftstoffinjektoren der vorstehend genann-
ten Art ist der Hub der Dusennadel in der Regel vorein-
gestellt und wird einerseits durch den Dlsennadelsitz,
andererseits durch einen Hubanschlag begrenzt. Der
voreingestellte Hub kann jedoch einer Veranderung un-
terliegen. Dies gilt insbesondere, wenn zur Verbindung
der Kdrperbauteile eines Injektors eine Diisenspannmut-
ter verwendet wird. Denn im Bereich der Verschraubung
der Disenspannmutter mit einem Korperbauteil werden
Krafte in den Korper eingeleitet, die Einfluss auf den Hub
der Disennadel haben. Der Einfluss steigt mit zuneh-
mendem Abstand des Hubanschlags zum Sitz der Di-
sennadel.

[0004] Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Auf-
gabe zugrunde, eine Disenbaugruppe fur einen Kraftst-
offinjektor mit einer hubbeweglichen Disennadel anzu-
geben, deren Hub durch einen "sitznahen" Hubanschlag
begrenzt wird. Dadurch soll die Gefahr verringertwerden,
dass sich ein in der Fertigung voreingestellter Disenna-
delhub verandert. Ferner soll der Hubanschlag einfach
und kostenglinstig realisierbar sein.

[0005] Die Aufgabe wird geldst durch die Disenbau-
gruppe mitden Merkmalen des Anspruchs 1. Vorteilhafte
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Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteranspru-
chen angegeben. Zur Lésung der Aufgabe wird ferner
der Kraftstoffinjektor mit den Merkmalen des Anspruchs
10 vorgeschlagen.

Offenbarung der Erfindung

[0006] Die fiir einen Kraftstoffinjektor zum Einspritzen
von Kraftstoff in einen Brennraum einer Brennkraftma-
schine vorgeschlagene Disenbaugruppe umfasst einen
Dusenkdérper und eine Diisennadel, die zum Freigeben
und Verschlieen wenigstens einer Einspritzéffnung in
einer Hochdruckbohrung des Diisenkdrpers hubbeweg-
lich aufgenommen und in Richtung eines Dichtsitzes von
der Federkraft einer Disenfederbeaufschlagtist. Die DU-
senfeder ist dabei anihrem dem Diisensitz zugewandten
Ende an einem mit der Diisennadel gekoppelten Feder-
teller abgestitzt. Erfindungsgeman ist die Disenfeder
an ihrem anderen Ende an einem zweiten Federteller
abgestitzt, der in einem axialen Abstand zum ersten Fe-
derteller angeordnet ist und mit diesem einen Huban-
schlag fur die Disennadel ausbildend zusammenwirkt.
Erster und zweiter Federteller bilden auf diese Weise ei-
nen sitznahen Hubanschlag zur Begrenzung des Hubs
der Disennadel aus. Der axiale Abstand zwischen den
beiden Federtellern definiert dabei den maximalen Off-
nungshub der Disennadel. Ferner ist der Hubanschlag
einfach und kostengtinstig durch Vorsehen eines zwei-
ten Federtellers realisierbar.

[0007] AuRerdem ist die Diisennadel an ihrem dicht-
sitzabgewandten Ende von einem dritten Federteller um-
geben, der von der Federkraft einer weiteren Feder in
Richtung eines hubbeweglichen Kopplerkolbens einer
hydraulischen Kopplungseinrichtung beaufschlagtist, so
dass die Federkraft der weiteren Feder den dritten Fe-
derteller in Anlage mit dem Kopplerkolben halt. Uber die
Kopplungseinrichtung kann ein Aktor des Injektors zur
Steuerung des Disennadelhubs mit der Diisennadel in
der Weise gekoppelt werden, dass eine Ubersetzung der
Aktorkraft oder des -hubs und/oder eine Umkehr der Wir-
krichtung des Aktors erfolgt.

[0008] Bevorzugtistder zweite Federteller von der Fe-
derkraft einer weiteren Feder beaufschlagt, deren Feder-
kraft gréRer als die der Disenfeder ist und den zweiten
Federteller entgegen der Federkraft der Diisenfeder ge-
gen eine vorzugsweise radial verlaufende Stitzflache
axial vorspannt. Die Federkraft der weiteren Feder stellt
den standigen Kontakt des zweiten Federtellers mit der
Stutzflache sicher. Das heil}t, dass sie einem ungewoll-
ten Abheben des zweiten Federtellers von der Stitzfla-
che entgegenwirkt. Dadurch bleibt ein voreingestellter
Hub der Dusennadel erhalten. Vorzugsweise ist die
Stutzflache am Disenkérper ausgebildet, der hierzu bei-
spielsweise einen radial verlaufenden Absatz aufweisen
kann.

[0009] Weiterhin bevorzugt ist der Diisenkérper mehr-
teilig ausgefiihrt und umfasst ein Disenteil sowie ein
hieran angesetztes Rohrteil. Die mehrteilige Ausfihrung



3 EP 2 955 366 B1 4

des Diisenkorpers weist den Vorteil auf, dass die Span-
nungen im Disenkd&rper reduziert werden, die unter an-
derem dadurch bedingt sind, dass an der die Hochdruck-
bohrung begrenzenden Innenumfangsflache im Betrieb
des Injektors Hochdruck anliegt. Ferner fihrt die Axial-
kraft, die durch eine Disenspannmutter zur axialen Ver-
spannung der verschiedenen Kérperbauteile des Injek-
tors bewirkt wird, zu Spannungen im Disenkérper. Die
Dusenspannmutter kann vorliegend auch dazu einge-
setztwerden, die mehreren Teile des Disenkdrpers axial
zuverspannen, so dass eine hochdruckfeste Abdichtung
zwischen den Teilen gewahrleistetist. Als weiterbildende
MaRnahme wird vorgeschlagen, dass das Rohrteil einen
Innendurchmesser besitzt, der gréRer als der Innen-
durchmesser des Dusenteils ist. Auf diese Weise wird
eine ringférmige Flache am Disenteil des Diisenkdrpers
freigelegt, die als radial verlaufende Stltzflache zur Ab-
stlitzung des zweiten Federtellers einsetzbar ist. Dies
ermoglicht eine einfache Einstellung und Messung des
Diisennadelhubes. Ferner wirkt die Federkraft der den
zweiten Federteller gegen die Stutzflache axial vorspan-
nenden Feder allein auf das Disenteil des Dliisenkorpers
und das Rohrteil bleibt unbelastet.

[0010] Vorteilhafterweise ist der zweite Federteller
scheibenférmig ausgebildet. Ein solches Bauteil ist ein-
fach und kostengiinstig herstellbar. Alternativ oder er-
ganzend kann der zweite Federteller eine zentrale Aus-
nehmung zur Durchfilhrung der Disennadel besitzen.
Der Innendurchmesser der zentralen Ausnehmung des
zweiten Federtellers ist vorzugsweise grofRer als der Au-
Rendurchmesser der Disennadel im Bereich der Durch-
fuhrung. Der verbleibende Ringspalt zwischen dem zwei-
ten Federteller und der Diusennadel dient der Kraftstoff-
zuftihrung in Richtung der wenigstens einen Einspritz-
6ffnung.

[0011] Alternativ oder ergédnzend wird vorgeschlagen,
dass zumindest in einem der beiden Federteller wenigs-
tens eine Durchstrdmo6ffnung ausgebildet ist. Die Durch-
stromdéffnung kann beispielsweise im zweiten Federteller
als exzentrisch angeordneter axial verlaufender Kanal
ausgebildet sein. Im ersten Federteller, der vorzugswei-
se in radialer Richtung Uber die Disennadel gefiihrt ist,
kann ein axial verlaufender Kanal ausgebildet sein, der
ggf. in einenradial verlaufenden Kanal miindet, um einen
Bundbereich der Diisennadel zur Auflage des Federteller
zuumgehen. Auf diese Weise ist sichergestellt, dass der
vom Robhrteil des Diisenkérpers umschlossene Teil der
Hochruckbohrung mit dem vom Disenteil umschlosse-
nen Teil der Hochdruckbohrung verbunden ist und ein-
zuspritzender Kraftstoff in Richtung der wenigstens ei-
nen Einspritzéffnung zu strémen vermag.

[0012] Der erste Federteller ist vorzugsweise ringfor-
mig ausgebildet und besitzt einen hohlzylinderférmigen
Ansatz zur Ausbildung einer Anschlagflache. Die An-
schlagflache wird weiterhin vorzugsweise Uber eine
Stirnflache des hohlzylinderférmigen Ansatzes ausgebil-
det. Aufgrund der Kopplung des ersten Federtellers mit
der Disennadel wird dieser von der Disennadel mitge-
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fihrt, wenn diese 6ffnet. Dabei definiert ein Axialspalt
zwischen der Anschlagflache und dem zweiten Feder-
teller den maximalen Offnungshub der Diisennadel. Vor-
teilhafterweise ist die Disenfeder innerhalb des hohlzy-
linderférmigen Ansatzes des ersten Federtellers ange-
ordnet, so dass dieser eine Flihrung der Diisenfeder be-
wirkt.

[0013] Bevorzugt begrenzen die Disennadel, der drit-
te Federteller und der Kopplerkolben einen Steuerraum,
der mit einem Kopplervolumen der Kopplungseinrich-
tung hydraulisch verbunden ist. Aufgrund der hydrauli-
schen Verbindung kann Uber eine Druckdnderung im
Kopplervolumen der Druck im Steuerraum in der Weise
beeinflusst werden, dass der Druck abnimmt und die Di-
sennadel entgegen der Federkraft der Diisenfeder zu 6ff-
nen vermag. Die erforderliche Druckanderung im Kopp-
lervolumen wird durch einen Hub des Kopplerkolbens
bewirkt, der hierzu mit dem Aktor gekoppelt ist. Das
Kopplervolumen ist vorzugsweise in einem Kopplerkor-
per der hydraulischen Kopplungseinrichtung ausgebil-
det, der weiterhin vorzugsweise mittels der bereits ge-
nannten Disenspannmutter mit dem Disenkorper axial
verspanntist. Der Kopplerkorper ist somit in seiner Lage
fixiert.

[0014] Des Weiteren wird vorgeschlagen, dass der
Kopplerkolben zur Begrenzung des Kopplervolumens in
dem Kopplerkdrper hubbeweglich geflihrt ist. Der Kopp-
lerkdrper besitzt hierzu bevorzugt einen hohlzylinderfér-
migen Ansatz, welcher den Kopplerkolben zumindest be-
reichsweise umgibt. Zur Kopplung des Kopplerkolbens
mit einem Aktor kann der Kopplerkérper von einem
Druckstift durchsetzt sein, der die Aktorkraft bzw. den
Aktorhub auf den Kopplerkolben Ubertragt. Die Kraft-
bzw. Hublibertragung tiber den Druckstift ermdglicht die
Anordnung des Aktors in einem Niederdruckbereich des
Injektors, der vom Hochdruckbereich durch den Kopp-
lerkdrper getrennt wird.

[0015] Daruber hinaus wird ein Kraftstoffinjektor zum
Einspritzen von Kraftstoff in den Brennraum einer Brenn-
kraftmaschine mit einer erfindungsgemafen Diisenbau-
gruppe und einer Aktorbaugruppe vorgeschlagen, die
zur Betétigung der Disennadel hydraulisch und/oder
mechanisch mit der Diisennadel gekoppelt oder koppel-
bar ist. Vorzugsweise umfasst die Aktorbaugruppe einen
Piezoaktor oder einen Magnetaktor. Der Einsatz eines
Piezoaktor oder eines Magnetaktors ermdglicht eine di-
rekte Betatigung der Disennadel. Die Aktorbaugruppe
ist vorzugsweise in einem Korperbauteil des Injektors
aufgenommen, das Uber die bereits genannte Diusen-
spannmutter mit dem Disenkdrper und/oder dem Kopp-
lerkérper axial verspannt ist. Hier kommen die Vorteile
einer erfindungsgemaflen Disenbaugruppe besonders
gut zum Tragen, da der "sitznahe" Hubanschlag zur Be-
grenzung des Hubs der Diisennadel den Einfluss der DU-
senspannmutter bzw. der Uber die Verschraubung der
Spannmutter eingeleiteten Krafte auf den voreingestell-
ten Hub der Disennadel verringert. Hieraus ergeben sich
eine erhohte Funktionssicherheit sowie ein Auslegungs-
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vorteil.

[0016] Bevorzugte Ausfiihrungsformen der Erfindung
werden nachfolgend anhand der beigefligten Zeichnun-
gen naher erlautert. Diese zeigen:

Fig. 1 einen schematischen Langsschnitt durch ei-
nen Kraftstoffinjektor mit einer erfindungsgemafen
Dusenbaugruppe gemaR einer ersten bevorzugten
Ausfihrungsform und

Fig. 2 einen schematischen Langsschnitt durch ei-
nen Kraftstoffinjektor mit einer erfindungsgemafen
Dusenbaugruppe gemafR einer zweiten bevorzugten
Ausfihrungsform.

Ausfiihrliche Beschreibung der Zeichnungen

[0017] Der in der Fig. 1 im Langsschnitt dargestellte
Kraftstoffinjektor umfasst einen zweiteiligen Disenkor-
per 1 mit einem Disenteil 1.1 als erstes Teil und einem
Rohrteil 1.2 als zweites Teil. Die Teile 1.1 und 1.2 des
Disenkorpers 1 sind mit einem Kopplerkorper 21 einer
hydraulischen Kopplungseinrichtung 18 und einem wei-
teren Korperbauteil 23 iber eine Diisenspannmutter 24
axial verspannt. Uber die Verschraubung der Diisen-
spannmutter 24 werden Krafte in den Injektor eingeleitet,
die funktionsrelevant sein kdnnen. Denn derartige Krafte
kénnen zu einer Veranderung eines voreingestellten Hu-
bes h einer Diisennadel 2 fiihren, die in einer Hochdruck-
bohrung 4 des Disenkdrpers 1 zum Freigeben und Ver-
schlieen wenigstens einer Einspritz6ffnung 3 hubbe-
weglich aufgenommen ist. Wie groR der Einfluss der
Krafte ist, hangt insbesondere vom Abstand einer An-
schlagflache A zur Begrenzung des Disennadelhubes
von einem Dichtsitz 5 der Disennadel 2 ab. Um den Ein-
fluss zu verringern, ist der Abstand mdglichst klein zu
wahlen.

[0018] Die Anschlagflache A ist vorliegend an einem
hohlzylinderférmigen Ansatz 15 eines ersten Federtel-
lers 7 ausgebildet, der auf einem Ringbund 25 der Di-
sennadel 2 aufliegt und von der Federkraft einer Disen-
feder 6 in Anlage mit dem Ringbund 25 gehalten wird.
Die Dusenfeder 6 driickt die Disennadel 2 in den Dicht-
sitz 5. Unterstltzt wird die Diisenfeder 6 dabei von einem
Steuerdruck in einem Steuerraum 19. In einem axialen
Abstand zum ersten Federteller 7 ist ein zweiter Feder-
teller 8 angeordnet, der mit dem ersten Federteller 7 ei-
nen Hubanschlag 9 ausbildend zusammenwirkt. Der axi-
ale Abstand definiert dabei den Hub h der Diisennadel
2. Am zweiten Federteller 8 ist einerseits die Diisenfeder
6 und andererseits eine weitere Feder 11 abgestitzt, de-
ren Federkraft grofRer als die der Diisenfeder 6 ist und
den zweiten Federteller 8 gegen eine Stitzflache 10 am
Disenkorper 1 driickt. Die Stitzflache 10 ist an einer
Stirnflache des Disenteils 1.1 des Disenkoérpers 1 aus-
gebildet, an der auch das Rohrteil 1.2 des Diisenkdrpers
1 anliegt. Die weitere Feder 11 ist andernends an einem
dritten Federteller 16 abgestutzt, der das steuerraumsei-
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tige Ende der Disennadel 2 umgibt und gemeinsam mit
der Disennadel 2 und einem im Kopplerkérper 21 hub-
beweglich gefiihrten Kopplerkolben 17 den Steuerraum
19 begrenzt. Die Federkraft der weiteren Feder 11 halt
dabei den dritten Federteller 16 in Anlage mit dem Kopp-
lerkolben 17. Der Kopplerkolben 17 begrenzt ferner ein
im Kopplerkdrper 21 ausgebildetes Kopplervolumen 20,
dessen Funktion weiter unten beschrieben wird.

[0019] Die Anordnung der beiden Federteller 7, 8 in
der Hochdruckbohrung 4, d. h. in einem sitznahen Be-
reich, hat zur Folge, dass der axiale Abstand zwischen
der Anschlagflache A und dem Dichtsitz 5 - im Vergleich
zum Stand der Technik - gering ist. Dadurch ist sicher-
gestellt, dass der Einfluss der Verschraubung der Spann-
mutter auf den voreingestellten Hub der Disennadel 2
und damit auf die Funktion des Injektors minimal ist. Fer-
ner weisen beide Federteller 7, 8 einfache Geometrien
auf, so dass diese kostenglinstig herstellbar sind. Der
zweite Federteller 8 ist vorliegend scheibenférmig mit ei-
ner zentralen Ausnehmung 12 ausgebildet, durch welche
die Disennadel 2 hindurch gefiihrt ist. Dabei weist die
Ausnehmung 12 einen Innendurchmesser auf, der gro-
Rer als der AuBendurchmesser der Diisennadel 2 in die-
sem Bereich ist, so dass durch den verbleibenden Rings-
palt der einzuspritzende Kraftstoff hindurch zu strémen
vermag. Um die Kraftstoffstromung in Richtung der we-
nigstens einen Einspritzéffnung 3 zu optimieren kann,
wie in der Fig. 1 dargestellt, im zweiten Federteller 8 zu-
satzlich wenigstens eine Durchstrémdéffnung 13 in Form
eines Axialbohrung vorgesehen sein.

[0020] Die Funktionsweise des inder Fig. 1 dargestell-
ten Injektors ist wie folgt:

[0021] Zum Offnen der Disennadel 2 und damit zum
Freigeben der Einspritz6ffnung 3 wird ein Piezoaktor ei-
ner Aktorbaugruppe 22 aktiviert, die in dem Korperbauteil
23 aufgenommen ist. Bei Aktivierung dehnt sich der Pi-
ezoaktor aus und driickt - entgegen der Federkraft einer
Feder 27 - einen Kolben 26 nach unten. Der Kolben 26
ist Uber einen Druckstift 28 mit dem Kopplerkolben 17
wirkverbunden, so dass auch dieser nach unten bewegt
wird. Die Bewegung des Kopplerkolbens 17 hat zur Fol-
ge, dass sich das im Kopplerkdrper 21 ausgebildete
Kopplervolumen 20 vergréRert, so dass ein Druckabfall
im Kopplervolumen 20 bewirkt wird. Da das Kopplervo-
lumen 20 tber einen Verbindungskanal 29 mit dem Steu-
erraum 19 verbunden ist, fallt auch der Druck im Steu-
erraum 19 ab. Der Druckabfall im Steuerraum 19 entlas-
tet die Disennadel 2, so dass diese vom Dichtsitz 5 ab-
hebt und die Einspritzéffnung 3 freigibt. Uber einen im
Korperbauteil 23 ausgebildeten seitlichen Zulaufkanal
30, eine im Kopplerkérper 21 ausgebildete seitliche Boh-
rung 31 und die Hochdruckbohrung 4 strémt nunmehr
hochdruckbeaufschlagter Kraftstoff aus einem Hoch-
druckspeicher 32 in Richtung der wenigstens einen Ein-
spritzéffnung 3. Die wenigstens eine im zweiten Feder-
teller 8 ausgebildete Durchstrdméffnung 13 dient dabei
der Optimierung der Kraftstoffstrdmung in der Hoch-
druckbohrung 4.
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[0022] Zum VerschlieRen der Einspritzd6ffnung 3 wird
der Piezoaktor der Aktorbaugruppe 22 deaktiviert. Dies
hat zur Folge, dass sich der Piezoaktor wieder zusam-
menzieht. Die Federkraft der Feder 27 driickt dabei den
Kolben 26 nach oben. Die Rickstellung des Kopplerkol-
bens 17 wird durch die Federkraft der Feder 11 bewirkt.
Mit der Riickstellung des Kopplerkolbens 17 verkleinert
sich das Kopplervolumen 20 wieder und der Druck im
Kopplervolumen 20 sowie im Steuerraum 19 steigt an.
Auf die Dusennadel 2 wirkt nunmehr - ergdnzend zur
Federkraft der Diisenfeder 6 - eine hydraulische
SchlielRkraft, welche die Disennadel 2 in den Dichtsitz
5 driickt, so dass die Einspritzung beendet wird.

[0023] Der in der Fig. 2 dargestellte Kraftstoffinjektor
unterscheidet sich von dem der Fig. 1 nur geringflgig.
Er weist Durchstréméffnungen 13, 14 im ersten Feder-
teller 7 auf, welche die Durchstrémd&ffnung 13 im zweiten
Federteller 8 ersetzen. Die Durchstromdéffnung 13 ist als
Langsnutin einem Innenumfangsbereich des ersten Fe-
dertellers 7 ausgebildet, in welche ein als Durchstrom-
6ffnung 14 dienender radial verlaufender Kanal miindet.
Die Durchstroméffnung 14 stellt sicher, dass der einzu-
spritzende Kraftstoff am Ringbund 25 der Diisennadel 2
vorbei in den unteren Teil der Hochdruckbohrung 4 ge-
langt. Die Funktionsweise des Injektors der Fig. 2 ent-
spricht im Ubrigen der der Fig. 1.

[0024] Es wird angemerkt, dass die Figuren lediglich
bevorzugte Ausfiihrungsformen der Erfindung darstel-
len. Abwandlungen sind méglich. Insbesondere kann an-
stelle eines Piezoaktors ein Magnetaktor zur Steuerung
der Hubbewegung der Disennadel vorgesehen sein.
Ferner kann der Koppler ein mechanischer Koppler sein.
Dartber hinaus kann auf die Anordnung eines Kopplers
auch in Ganze verzichtet werden. Die vorliegend gewahl-
te Ausfihrungsform dient lediglich der Darstellung eines
Kraftstoffinjektors mit einer erfindungsgemaRen Disen-
baugruppe.

Patentanspriiche

1. Dusenbaugruppe fur einen Kraftstoffinjektor zum
Einspritzen von Kraftstoff in einen Brennraum einer
Brennkraftmaschine, umfassend einen Diisenkor-
per (1) und eine Disennadel (2), die zum Freigeben
und Verschlielen wenigstens einer Einspritzéffnung
(3) in einer Hochdruckbohrung (4) des Disenkdr-
pers (1) hubbeweglich aufgenommen und in Rich-
tung eines Dichtsitzes (5) von der Federkraft einer
Dusenfeder (6) beaufschlagt ist, wobei die Diisen-
feder (6) an ihrem dem Dusensitz (5) zugewandten
Ende an einem mit der Disennadel (2) gekoppelten
Federteller (7) abgestitzt ist, wobei die Diisenfeder
(6) anihrem anderen Ende an einem zweiten Feder-
teller (8) abgestutztist, derin einem axialen Abstand
zum ersten Federteller (7) angeordnet ist und mit
diesem einen Hubanschlag (9) fir die Disennadel
(2) ausbildend zusammenwirkt,
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dadurch gekennzeichnet, dass die Disennadel
(2) an ihrem dichtsitzabgewandten Ende von einem
dritten Federteller (16) umgeben ist, der von der Fe-
derkraft einer weiteren Feder (11) in Richtung eines
hubbeweglichen Kopplerkolbens (17) einer hydrau-
lischen Kopplungseinrichtung (18) beaufschlagt ist,
so dass die Federkraft der weiteren Feder (11) den
dritten Federteller (16) in Anlage mit dem Koppler-
kolben (17) halt.

Dusenbaugruppe nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Feder-
teller (8) von der Federkraft der weiteren Feder (11)
beaufschlagt ist, deren Federkraft grof3er als die der
Dusenfeder (6) ist und den zweiten Federteller (8)
entgegen der Federkraft der Disenfeder (6) gegen
eine vorzugsweise radial verlaufende Stitzflache
(10) axial vorspannt, wobei weiterhin vorzugsweise
die radial verlaufende Stltzflache (10) am Disen-
kérper (1) ausgebildet ist.

Dusenbaugruppe nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass der Disenkorper
(1) mehrteilig ausgefiihrt ist und ein Disenteil (1.1)
sowie ein hieran angesetztes Rohrteil (1.2) umfasst,
wobei vorzugsweise das Rohrteil (1.2) einen Innen-
durchmesser besitzt, der zur Ausbildung der radial
verlaufenden Stitzflache (10) gréRer als der Innen-
durchmesser des Disenteils (1.1) ist.

Dusenbaugruppe nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Feder-
teller (8) scheibenférmig ausgebildet ist und/oder ei-
ne zentrale Ausnehmung (12) zur Durchfiihrung der
Dusennadel (2) besitzt, deren Innendurchmesser
vorzugsweise groRer als der AuRendurchmesser
der Diisennadel (2) in diesem Bereich ist.

Dusenbaugruppe nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass zumindest in ei-
nem der beiden Federteller (7, 8) wenigstens eine
Durchstrémoéffnung (13, 14) ausgebildet ist.

Dusenbaugruppe nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass der erste Federtel-
ler (7) ringférmig ausgebildet ist und einen hohlzy-
linderférmigen Ansatz (15) zur Ausbildung einer An-
schlagflache (A) besitzt, wobei vorzugsweise die DU-
senfeder (6) innerhalb des hohlzylinderférmigen An-
satzes (15) angeordnet ist.

Dusenbaugruppe nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass die Disennadel
(2), der dritte Federteller (16) und der Kopplerkolben
(17) einen Steuerraum (19) begrenzen, der mit ei-
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nem Kopplervolumen (20) der Kopplungseinrich-
tung (18) hydraulisch verbunden ist, wobei das
Kopplervolumen (20) vorzugsweise in einem Kopp-
lerkdrper (21) ausgebildet ist.

Dusenbaugruppe nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, dass der Kopplerkolben
(17) zur Begrenzung des Kopplervolumens (20) in
dem Kopplerkdrper (21) hubbeweglich geflhrt ist.

Kraftstoffinjektor zum Einspritzen von Kraftstoff in ei-
nen Brennraum einer Brennkraftmaschine mit einer
Dusenbaugruppe nach einem der vorhergehenden
Anspriiche und einer Aktorbaugruppe (22), die zur
Betatigung der Disennadel (2) hydraulisch und/oder
mechanisch mit der Disennadel (2) gekoppelt oder
koppelbar ist, wobei vorzugsweise die Aktorbau-
gruppe (22) einen Piezoaktor oder einen Magnetak-
tor umfasst.

Claims

Nozzle assembly for a fuel injector for injecting fuel
into acombustion chamber of an internal combustion
engine, comprising a nozzle body (1) and a nozzle
needle (2) whichis received, such that it can perform
stroke movements, in a high-pressure bore (4) of the
nozzle body (1) for the purposes of opening up and
closing at least one injection opening (3), and which
is acted on in the direction of a sealing seat (5) by
the spring force of a nozzle spring (6), wherein the
nozzle spring (6) is supported, at its end facing to-
ward the nozzle seat (5), on a spring plate (7) coupled
to the nozzle needle (2), wherein the nozzle spring
(6) is supported at its other end on a second spring
plate (8) which is arranged with an axial spacing to
the first spring plate (7) and which interacts with said
first spring plate to form a stroke stop (9) for the noz-
zle needle (2), characterized in that the nozzle nee-
dle (2) is surrounded, at its end averted from the
sealing seat, by a third spring plate (16) which is
acted on by the spring force of a further spring (11)
in the direction of a coupler piston (17), which can
perform stroke movements, of a hydraulic coupling
device (18), such that the spring force of the further
spring (11) holds the third spring plate (16) in contact
with the coupler piston (17).

Nozzle assembly according to Claim 1,

characterized in that the second spring plate (8) is
acted on by the spring force of the further spring (11),
the spring force of which is greater than that of the
nozzle spring (6) and preloads the second spring
plate (8) axially against a preferably radially running
support surface (10) counter to the spring force of
the nozzle spring (6), wherein furthermore, the radi-
ally running support surface (10) is preferably formed
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on the nozzle body (1).

Nozzle assembly according to Claim 1 or 2,
characterized in that the nozzle body (1) is of mul-
tipart form and comprises a nozzle part (1.1) and a
tubular part (1.2) attached to said nozzle part, where-
in preferably, the tubular part (1.2) has an inner di-
ameter which, to form the radially running support
surface (10), is greater than the inner diameter of
the nozzle part (1.1).

Nozzle assembly according to one of the preceding
claims,

characterized in that the second spring plate (8) is
of disc-shaped form and/or has a central recess (12)
for the leadthrough of the nozzle needle (2), the inner
diameter of which recess is preferably greater than
the outer diameter of the nozzle needle (2) in said
region.

Nozzle assembly according to one of the preceding
claims,

characterized in that atleast one throughflow open-
ing (13, 14) is formed in at least one of the two spring
plates (7, 8).

Nozzle assembly according to one of the preceding
claims, characterized in that the first spring plate
(7)is of ring-shaped form and has a hollow cylindrical
projection (15) for forming a stop surface (A), where-
in preferably, the nozzle spring (6) is arranged within
the hollow cylindrical projection (15).

Nozzle assembly according to Claim 1,
characterized in that the nozzle needle (2), the third
spring plate (16) and the coupler piston (17) delimit
a control chamber (19) which is hydraulically coupled
to a coupler volume (20) of the coupling device (18),
wherein the coupler volume (20) is preferably formed
in a coupler body (21).

Nozzle assembly according to Claim 7,
characterized in that the coupler piston (17) is guid-
ed, such that it can perform stroke movements, in
the coupler body (21) for the purposes of delimiting
the coupler volume (20).

Fuel injector for injecting fuel into a combustion
chamber of an internal combustion engine, having a
nozzle assembly according to one of the preceding
claims and having an actuator assembly (22) which,
for the actuation of the nozzle needle (2), is hydrau-
lically and/or mechanically coupled or couplable to
the nozzle needle (2), wherein preferably, the actu-
ator assembly (22) comprises a piezo actuator or a
magnetic actuator.
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Revendications

Module de buse pour un injecteur de carburant pour
l'injection de carburant dans une chambre de com-
bustion d’'un moteur a combustion interne, compre-
nant un corps de buse (1) et un pointeau de buse
(2) qui est regu avec un mouvement alternatif dans
un alésage haute pression (4) du corps de buse (1)
pour ouvrir et fermer au moins une ouverture d’in-
jection (3), et qui est sollicité par la force de ressort
d’un ressort de buse (6) dans la direction d’un siége
d’étanchéité (5), leressortde buse (6) étant supporté
au niveau de son extrémité tournée vers le siége de
buse (5) contre une coupelle de ressort (7) accou-
plée au pointeau de buse (2), le ressort de buse (6)
étant supporté au niveau de son autre extrémité con-
tre une deuxiéme coupelle de ressort (8) qui est dis-
posée a une distance axiale de la premiére coupelle
deressort (7) et qui coopére avec celle-ci en formant
une butée de fin de course (9) pour le pointeau de
buse (2), caractérisé en ce que le pointeau de buse
(2), au niveau de son extrémité opposée au siege
d’étanchéité, est entouré par une troisieme coupelle
deressort (16) qui est sollicitée parlaforce de ressort
d’un ressort supplémentaire (11) dans la direction
d’un piston d’accouplement (17) d’un dispositif d’ac-
couplement hydraulique (18), déplagable avec un
mouvement alternatif, de telle sorte que la force de
ressort du ressort supplémentaire (11) retienne la
troisieme coupelle de ressort (16) en appui contre le
piston d’accouplement (17).

Module de buse selon la revendication 1, caracté-
risé en ce que la deuxiéme coupelle de ressort (8)
est sollicitée par la force de ressort du ressort sup-
plémentaire (11), dont la force de ressort est supé-
rieure a celle du ressort de buse (6) et précontraint
axialement la deuxiéme coupelle de ressort (8) a
I'encontre de la force de ressort du ressort de buse
(6) contre une surface de support (10) s’étendant de
préférence radialement, la surface de support
s’étendant radialement (10) étant en outre de préfeé-
rence réalisée au niveau du corps de buse (1).

Module de buse selon la revendication 1 ou 2, ca-
ractérisé en ce que le corps de buse (1) est réalisé
en plusieurs parties et comprend une partie de buse
(1.1) ainsi qu'une partie tubulaire (1.2) appliquée
contre celle-ci, la partie tubulaire (1.2) possédant de
préférence un diamétre intérieur qui, pour réaliser la
surface de support s’étendant radialement (10), est
supérieur au diamétre intérieur de la partie de buse

(1.1).

Module de buse selon I'une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que la
deuxiéme coupelle de ressort (8) est réalisée en for-
me de disque et/ou possede un évidement central

15

20

25

30

35

40

45

50

55

(12) pour le passage du pointeau de buse (2), dont
le diametre intérieur est de préférence supérieur au
diametre extérieur du pointeau de buse (2) dans cet-
te région.

Module de buse selon 'une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce qu’au
moins dans I'une des deux coupelles de ressort (7,
8) est réalisée au moins une ouverture de passage
d’écoulement (13, 14).

Module de buse selon 'une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que la
premiere coupelle de ressort (7) est réalisée sous
forme annulaire et posséde une piéce rapportée de
forme cylindrique creuse (15) pour réaliser une sur-
face de butée (A), le ressort de buse (6) étant de
préférence disposé al'intérieur de la piéce rapportée
de forme cylindrique creuse (15).

Module de buse selon la revendication 1, caracté-
risé en ce que le pointeau de buse (2), la troisieme
coupelle de ressort (16) et le piston d’accouplement
(17) délimitent un espace de commande (19) qui est
relié hydrauliquement a un volume d’accouplement
(20) du dispositif d’accouplement (18), le volume
d’accouplement (20) étant réalisé de préférence
dans un corps d’accouplement (21).

Module de buse selon la revendication 7, caracté-
risé en ce que le piston d’accouplement (17), pour
limiter le volume d’accouplement (20) dans le corps
d’accouplement (21) étant guidé avec un mouve-
ment alternatif.

Injecteur de carburant pour I'injection de carburant
dans une chambre de combustion d’'un moteur a
combustion interne comprenant un module de buse
selon l'une quelconque des revendications précé-
dentes et un module d’actionneur (22) qui est accou-
plé ou peut étre accouplé au pointeau de buse (2)
de maniére hydraulique et/ou mécanique pour ac-
tionner le pointeau de buse (2), le module d’action-
neur (22) comprenant de préférence un actionneur
piézo-électrique ou un actionneur magnétique.
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