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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Leuchtenstele ge-
mafR dem Oberbegriff von Anspruch 1.

[0002] Herkdmmlichen Leuchtenstelen werden ubli-
cherweise zum Beleuchten von AuRRenanlagen, wie bei-
spielsweise Parkanlagen, StralRen und Gebauden, wie
etwa Schldsser oder 6ffentliche Gebaude, eingesetzt.
Wegen ihres Anwendungsgebiets miissen gattungsge-
male Leuchtenstelen gleichzeitig eine hohe Ausleuch-
tungsvariabilitdt und eine elegante Optik aufweisen, wo-
bei gattungsgemale Leuchtenstelen lblicherweise gro-
Re Abmessungen, namlich eine Héhe von tber 1 m und
eine Breite von Uber 20 cm aufweisen. Eine gattungsge-
male Leuchtenstele weist dabei zumindest zwei Module
auf, die in einer Langsrichtung tbereinander angeordnet
sind. Jedes der zumindest zwei Module ist mindestens
30 cm, insbesondere 40 cm bis 50 cm hoch und weist
ein Modulgehduse mit einer Lichtaustrittséffnung auf,
wobei in dem Inneren des Modulgehduses ein Leucht-
mittel angeordnetist. Ein jedes Modul strahlt somit mittels
des Leuchtmittels Gber das Lichtaustrittsfenster Licht in
einen bestimmten Abstrahlbereich ausgehend von der
Leuchtenstele aus. Bei herkémmlichen Leuchtenstelen
sind die Module so zueinander angeordnet, dass sie um
die Langsrichtung zueinander verschwenkt angeordnet
werden kénnen. Somit kann ein jedes Modul Licht in ei-
nen anderen Abstrahlbereich abstrahlen als das in
Langsrichtung darauffolgende Modul, wobei die relative
Anordnung der beiden Abstrahlbereiche durch ein Ver-
schwenken der Module zueinander einstellbar ist. Somit
kénnen herkdmmliche Leuchtenstelen flexibel einge-
setzt werden und sind zum Ausleuchten verschiedener
Bereiche geeignet. Dabei kann Uber das Lichtaustritts-
fenster der Abstrahlbereich eines bestimmten Moduls so
eingeschrankt werden, dass bei dem Anordnen eines
leistungsstarken Leuchtmittels in dem Modul eine hohe
Beleuchtungsintensitat zum Beleuchten eines durch das
Modul angestrahlten Gegenstands sichergestellt sein
kann. Neben den genannten Modulen kann eine Leuch-
tenstele weitere Stelenelemente, beispielsweise einen
Sockel oder Leuchtelemente, aufweisen.

[0003] Durch den modularen Aufbau herkdmmlicher
Leuchtenstelen ist zwar eine gewisse Variabilitat der
Leuchtenstele sichergestellt. Allerdings muss gleichzei-
tig darauf geachtet werden, dass der Aufbau der Leuch-
tenstele so einfach gehalten ist, dass die Herstellungs-
kosten fiir die Leuchtenstele geringgehalten werden und
die Leuchtenstele einfach aufgebaut werden kann. Dar-
Uber hinaus muss die Leuchtenstele einfach zu warten
sein, und das Verschwenken der Module zueinander
muss so einfach ermdglicht sein, dass es am Einsatzort
der Leuchtenstele ohne gréRere Probleme durchgefiihrt
werden kann. Hierzu bieten herkdmmliche Leuchtenste-
len nur eine unzureichende Ldsung.

[0004] Zum einen sind bei herkémmlichen Leuchtens-
telen in Langsrichtung benachbarte Module so zueinan-
der angeordnet, dass sie fluchtende Durchfiihrungen
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aufweisen, so dass durch die Durchfiihrungen ein Kabel
in Langsrichtung durch die Stele hindurchgefiihrt werden
kann zur elektrischen Versorgung samtlicher Module.
Dies bringt den Nachteil mit sich, dass die Module was-
serdicht gegeneinander abgedichtet sein miissen, damit
zwischen die Module keine Feuchtigkeit eindringen
kann, die Uber die fluchtenden Durchfiihrungen in die
Modulgehduse gelangen kann und somit Schaden in
dem Modulgehause, beispielsweise an dem Leuchtmittel
oder den elektrischen Kontakten in dem Modulgehause,
verursachen kann. Dabei ist es bei herkdmmlichen
Leuchtenstelen nicht méglich, die Kabel in den Durch-
fuhrungen zum Modulgehduse abzudichten, da die Be-
weglichkeit der Kabel in den Durchfiihrungen gerade ge-
wahrleistet sein muss, damit ein Verdrehen der Modul-
gehause benachbarter Module nicht zu einer Beschadi-
gung des Kabels fiihren kann, das zwischen den Modu-
len verlauft. Zum anderen ist bei herkdmmlichen Leuch-
tenstelen ein Verschwenken der benachbarten Module
gegeneinander um die Langsrichtung nur in einem be-
grenzten Bereich oder diskontinuierlich méglich. In her-
kédmmlichen Leuchtenstelen sind zwei in Langsrichtung
benachbarte Module tber ihre aneinander anliegenden
Seiten miteinander verschraubt, so dass eine Verdre-
hung der Module nur in dem Bereich mdglich ist, den
Aussparungen in den Modulseiten, in denen die Schrau-
ben angeordnet sind, zulassen. Ansonsten ist ein Ver-
schwenken der benachbarten Module nur bei dquidis-
tanter Anordnung der Schrauben, die die beiden Module
verbinden, moglich, indem die Schrauben vollkommen
geldést werden und eine Schraube nach dem Verschwen-
ken der beiden Module sich durch andere Aussparungen
der beiden Module erstreckt als vor dem Verschwenken
der Module. Ferner sind herkdémmliche Leuchtenstelen
nicht ausreichend wartungsfreundlich aufgebaut und re-
lativ schwierig aufzustellen. Dies liegt zum einen daran,
dass die Module wie oben erlautert zueinander abge-
dichtet werden miissen, zum anderen daran, dass der
Innenraum der Module nur lber eine Wartungsklappe
zuganglich ist, die Uber Schrauben an dem Modulgehdu-
se gehalten ist, so dass eine Demontage und Montage
der Wartungsklappe aufwendig und zeitraubend ist.
[0005] Dokument DE 203 07 350 U1 offenbart ein
Leuchtenstele gemal dem Oberbegriff des Anspruchs 1.
[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Leuchtenstele bereitzustellen, die zumindest einige der
obengenannten Probleme herkdmmlicher Leuchtenste-
len zumindest teilweise behebt.

[0007] Als eine Lésung der genannten technischen
Aufgabe schlagt die Erfindung eine Leuchtenstele mit
den Merkmalen gemafR Anspruch 1 vor. Die erfindungs-
gemale Leuchtenstele umfasst zumindest zwei Module,
die jeweils ein Modulgehause aufweisen, das sich in ei-
ner Langsrichtung von einer Unterseite zu einer Ober-
seite erstreckt und eine Seitenwand aufweist, die in der
Langsrichtung verlauft und die Oberseite mit der Unter-
seite verbindet. Vorzugsweise ist die Seitenwand zwi-
schen der Ober- und der Unterseite bis auf eine Offnung
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zum Ermdglichen einer Wartung des Moduls vollstandig
geschlossen. Vorzugsweise umlauft die Seitenwand den
Querschnitt der Oberseite und/oder der Unterseite um-
fanglich um die Langsrichtung geschlossen. Vorzugs-
weise begrenzt die Seitenwand an jeder Stelle entlang
der Langsrichtung zumindest einen Abschnitt des Quer-
schnitts des Moduls. Als Querschnitt bzw. Querrichtung
ist vorliegend stets ein Schnitt bzw. eine Richtung be-
zeichnet, die senkrecht zur Langsrichtung verlauft. Das
Modulgehduse eines jeden der beiden Module weist ei-
nen Innenraum auf, der in einer Querrichtung, die senk-
rechtzur Langsrichtung verlauft, von der Seitenwand und
in der Langsrichtung durch einen oberen Tellerund einen
unteren Teller des Moduls begrenzt ist. Der obere Teller
und der untere Teller sind dabei in Langsrichtung von-
einander beabstandet. Der obere Teller ist ndher an der
Oberseite angeordnet als der untere Teller, der ndher an
der Unterseite angeordnet ist als der obere Teller. Ins-
besondere betragt der Abstand in Langsrichtung zwi-
schen den beiden Tellern mindestens 80 % der Erstre-
ckung des Moduls in der Langsrichtung, namlich der Er-
streckung des Moduls von der Oberseite zur Unterseite.
In dem Innenraum eines jeden Moduls ist ein Leuchtmit-
tel angeordnet, und in der Seitenwand ist ein Lichtaus-
trittsfenster angeordnet. Das Leuchtmittel kann bei-
spielsweise um eine Achse senkrecht zur Langsrichtung
und/oder um eine Achse in Langsrichtung verschwenk-
bar in dem Modulgehduse angeordnet sein. Das
Lichtaustrittsfenster ist dem Leuchtmittel so gegeniiber
angeordnet, dass das Leuchtmittel aus dem Lichtaus-
trittsfenster Licht abstrahlen kann, wobei das Lichtaus-
trittsfenster den Abstrahlbereich des Leuchtmittels be-
grenzt. In einem Ausfiihrungsbeispiel ist das Leuchtmit-
tel an der Seitenwand montiert.

[0008] Die erfindungsgemaRe Leuchtenstele umfasst
ein erstes Modul und ein zweites Modul, wobei das erste
Modul mit seiner Oberseite an der Unterseite des zweiten
Moduls angeordnet ist und mit dem zweiten Modul ver-
bunden ist. Dabei ist eine solche Verbindung zwischen
den beiden Modulen gewahrleistet, dass die beiden Mo-
dule in verschiedenen relativen Positionen zueinander
miteinander verbindbar sind, in denen die Module um
verschiedene Winkel um die Langsrichtung zueinander
verschwenkt sind. Dabei kdnnen die Module insbeson-
dere so miteinander in den verschiedenen relativen Po-
sitionen verbunden sein, dass sie in der jeweiligen Posi-
tion positionsfest zueinander fixiert sind und ein Ver-
schwenken der Module zueinander verhindert ist. Insbe-
sondere kdnnen erstes und zweites Modul so aneinander
angeordnet sein, dass die Seitenwand des ersten Moduls
an der Oberseite des ersten Moduls bilindig in die Sei-
tenwand des zweiten Moduls an der Unterseite des zwei-
ten Moduls Gibergeht. Hierdurch kann insbesondere eine
Dreckanlagerung zwischen den Modulen verhindert sein
und sich dariiber hinaus eine besonders elegante Optik
der Leuchtenstele ergeben. Insbesondere kann die
Langsrichtung in der Aufstellposition der Leuchtenstele
auf einem Boden senkrecht zum Boden verlaufen, wobei
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das zweite Modul Uber dem ersten Modul angeordnet
sein kann.

[0009] Die erfindungsgemale Leuchtenstele zeichnet
sich dadurch aus, dass zumindest der obere Teller des
ersten Moduls von der Oberseite des ersten Moduls be-
abstandet ist oder zumindest der untere Teller des zwei-
ten Moduls von der Unterseite des zweiten Moduls be-
abstandet ist, wobei ein Freiraum zwischen diesen Tel-
lern angeordnet ist, der in der Querrichtung von zumin-
dest einer der Seitenwande der beiden Module begrenzt
ist und in der Langsrichtung von dem oberen Teller des
ersten Moduls und von dem unteren Teller des zweiten
Moduls begrenzt ist. Der Freiraum kann beispielsweise
darlber realisiert sein, dass der obere Teller des ersten
Moduls in Langsrichtung von der Oberseite des ersten
Moduls beabstandetist und der untere Teller des zweiten
Moduls in der Langsrichtung von der Unterseite des zwei-
ten Moduls beabstandet ist, beispielsweise auch Uber
einen entsprechenden Abstand nur eines der beiden Tel-
ler zu der entsprechenden Seite des jeweiligen Moduls.
Wesentlich ist, dass zumindest einer der Teller von der
Oberseite bzw. Unterseite des jeweiligen Moduls beab-
standet ist, da dadurch der Freiraum zwischen den Tel-
lern gewahrleistet ist, wenn das erste Modul mit seiner
Oberseite an der Unterseite des zweiten Moduls ange-
ordnet ist und somit die Seitenwande der beiden Module
aneinander angeordnet sind. Bei der erfindungsgema-
Ren Leuchtenstele weist der obere Teller des ersten Mo-
duls eine erste Kabeldurchflihrung und der untere Teller
des zweiten Moduls eine zweite Kabeldurchfiihrung auf,
wobei die Kabeldurchfiihrungen zum Durchfiihren eines
Kabels von dem Innenraum des jeweiligen Modulgehau-
ses zu dem Freiraum geeignet sind. Die beiden Kabel-
durchfiihrungen sind in den Tellern so angeordnet, dass
sie sich in dem Abstand, den sie in einer Querrichtung
zu einer Gerade aufweisen, die durch den Mittelpunkt
des Querschnitts der Oberseite des ersten Moduls in
Langsrichtung verlauft, unterscheiden. Somit ist sicher-
gestellt, dass die Kabeldurchfiihrungen auch bei einem
Verschwenken der beiden benachbarten Module um die
Langsrichtung zueinander stets voneinander beabstan-
det sind, so dass sie das Verschwenken der Module nicht
behindern und bei einem Verschwenken der Module
nicht beschadigt werden kénnen. Uber die Kabeldurch-
fuhrungen kénnen somit jeweils Kabel zum Leiten eines
elektrischen Stroms von den Innenrdumen der beiden
Module in den Freiraum zwischen den genannten Tellern
geflihrt werden.

[0010] Durch die erfindungsgemafle Ausgestaltung
der Leuchtenstele ist der Aufbau der Leuchtenstele be-
sonders vereinfacht, wobei gleichzeitig eine hohe Vari-
abilitdt der Leuchtenstele gewahrleistet ist und der In-
nenraum der jeweiligen Module einfach gegen Eindrin-
genvon Wasser von auen geschiitzt werden kann. Dar-
Uber hinaus ist die erfindungsgemafe Leuchtenstele be-
sonders wartungsfreundlich. Denn durch den Freiraum
zwischen den beiden Tellern ist Platz fur ein Kabel ge-
schaffen, das eine elektrische Leitung zwischen den Mo-
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dulen gewahrleistet. Somit kénnen bei der Montage der
Leuchtenstele die Module Gbereinandergestellt werden,
ohne dass die Gefahr eines Verklemmens des Kabels,
das zwischen den Modulen verlauft, besteht. Dartiber
hinaus ist durch die besondere Anordnung der Durch-
fuhrungen zueinander eine hohe Variabilitdt, namlich ei-
ne weitgehend unbeschrankte Verdrehbarkeit der bei-
den Module zueinander gewahrleistet. Hierzu kann auch
beitragen, dass eine gewisse Kabelldnge in dem Frei-
raum zwischen den Tellern der beiden Module angeord-
net sein kann, durch die ein Verdrehen der Module ge-
geneinander ohne Beschadigung des Kabels gewahr-
leistet sein kann. Daruber hinaus kann tiber den Freiraum
und die versetzte Anordnung der Kabeldurchfiihrungen
ermoglicht sein, dass Kabeldurchflihrungen mit nicht un-
erheblichen Abmessungen verwendet werden kdnnen,
wie sie beispielsweise zum Abdichten von Kabeln in den
Kabeldurchfiihrungen erforderlich sind. Beispielsweise
kénnen als Kabeldurchfiihrungen metrische Verschrau-
bungen vorgesehen sein, insbesondere kénnen die Ka-
beldurchflihrungen beispielsweise 1P64 oder IP67 ge-
normt sein. Die erfindungsgeméafe Ausgestaltung der
Leuchtenstele erlaubt somit auch eine wasserdichte Ab-
dichtung eines jeden Moduls fiir sich, wobei die Module,
die jeweils an sich wasserdicht abgedichtet sind, tUber-
einander montiert werden kdnnen, ohne dass eine auf-
wendige Abdichtung zwischen den Modulen noch erfor-
derlich ware. Dadurch erméglicht die erfindungsgemale
Leuchtenstele einen weiterhin vereinfachten Aufbau der
Stele, ohne dass dadurch die Variabilitat der Stele, ins-
besondere die Verschwenkbarkeit der Module zueinan-
der beschrankt ist oder eine Verschwenkung der Module
Beschadigungen an der elektrischen Leitung, die zwi-
schenden Modulen erfolgt, verursachen kann. Insbeson-
dere kann die erfindungsgeméafie Leuchtenstele mehr
als zwei Module aufweisen, wobei zwischen zwei in
Langsrichtung benachbarten Modulen jeweils ein Frei-
raum wie erlautert angeordnet ist.

[0011] In einer Ausflihrungsform liegt die Seitenwand
des zweiten Moduls an der Seitenwand des ersten Mo-
duls Uber eine um eine Achse in Langsrichtung geschlos-
sen umlaufende Kontaktlinie an, wobeiinsbesondere die
Seitenwand des ersten Moduls an der Oberseite eine
Feder und die Seitenwand des zweiten Moduls an der
Unterseite eine zur Feder korrespondierende Nut auf-
weist, die jeweils geschlossen um die Achse umlaufen,
wobei Nut und Feder ineinander angeordnet sind. Das
Anordnen von Nut und Feder an den aneinander ange-
ordneten Seiten der beiden benachbarten Module kann
zum einen das Aufstellen der Module zueinander verein-
fachen. Darlber hinaus kann tber Nut und Feder einer
Verschiebung der Module in einer Richtung senkrecht
zur Langsrichtung effektiv vorgebeugt sein. Darlber hi-
naus kénnen Uber eine solche Anordnung, bei der die
Feder vorsprungartig ausgebildet ist und die Nut rinnen-
artig zur Aufnahme der vorsprungartigen Feder ausge-
bildet ist, durch das Anordnen der Nut an der Unterseite
des zweiten Moduls und das Anordnen der Feder an der
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Oberseite des ersten Moduls vermieden werden, dass
zu viel Wasser in den Freiraum zwischen den Tellern der
beiden Module gelangen kann, das langfristig zu Zersto-
rungen in dem Freiraum fihren kann. Denn durch das
entsprechende Anordnen von Nut und Feder kann das
Einlaufen von Wasser, das an der Aullenseite einer
Leuchtenstele von oben nach unten lauft, in den Frei-
raum zumindest weitestgehend vermieden werden.
[0012] Vorzugsweise istder Querschnittder Oberseite
des ersten Moduls mit dem Querschnitt der Unterseite
des zweiten Moduls identisch, wobei insbesondere die
beiden Module identisch ausgebildet sein kdnnen. In ei-
ner Ausfiihrungsform kann jedes der Module ein Modul-
gehause aufweisen, das hohlzylinderartig ausgestaltet
ist, wobei die Seitenwand des jeweiligen Moduls nach
Art eines Hohlzylinders gestaltet ist. In einer Ausflh-
rungsform kdénnen die Durchmesser der zwei benach-
barten, zylinderartig ausgebildeten Module identisch
sein. In einer Ausfiihrungsform kénnen die Modulgehau-
se der beiden benachbarten Module identisch ausgebil-
det sein, in einer Ausfiihrungsform kénnen die Seiten-
wande der beiden benachbarten Module identisch aus-
gebildet sein. Durch das Vorsehen desselben Quer-
schnitts an der Oberseite des ersten Moduls und der Un-
terseite des zweiten Moduls kann eine optisch besonders
ansprechende Leuchtenstele realisiert sein, wobei dar-
Uber hinaus die Montage der Leuchtenstele besonders
vereinfacht sein kann, da die Ausrichtung des zweiten
Moduls bei dem Aufsetzen auf das erste Modul beson-
ders vereinfacht sein kann. Insbesondere kann dariiber
auch die Anlagerung von Dreck zwischen den Modulen
verhindert sein.

[0013] In einer Ausfliihrungsform ist der untere Teller
und/oder der obere Teller zumindest eines der beiden
Module als drehbarer Teller ausgebildet, der zu der Sei-
tenwand des Moduls um die Langsrichtung drehbar ge-
lagertist, wobeiinsbesondere der drehbar gelagerte Tel-
ler in dem Mittelpunkt seines Querschnitts eine der Ka-
beldurchfilhrungen aufweist. Uber das Vorsehen eines
drehbaren Tellers, der in dem Mittelpunkt seines Quer-
schnitts eine der Kabeldurchfiihrungen aufweist, in Kom-
bination mit dem erfindungsgemafR vorgesehenen ver-
setzten Anordnen der Kabeldurchfiihrungen in den bei-
den den Freiraum begrenzenden Tellern kann die Ver-
schwenkbarkeit der Module besonders einfach realisiert
sein, ohne dass es zu Beschadigungen kommen kann.
Denn dadurch kann beispielsweise ein Kabel durch die
Kabeldurchfiihrung in dem Mittelpunkt des Querschnitts
des drehbaren Tellers in den Innenraum eines Moduls
gefliihrt werden und an der Innenseite der Seitenwand
des Moduls befestigt werden, wobei bei einem relativen
Verdrehen des drehbaren Tellers zu der Seitenwand der
Abstand von der Seitenwand zu der Kabeldurchfiihrung
in dem Mittelpunkt des drehbaren Tellers stets konstant
bleibt, wodurch eine Beschadigung des Kabels wirksam
vermieden sein kann. Dabei ist zu beriicksichtigen, dass
das Kabel Ublicherweise in dem Innenraum abschnitts-
weise positionsfest zur Seitenwand fixiert ist. Beispiels-
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weise kann der obere Teller des ersten Moduls positi-
onsfest an der Seitenwand des ersten Moduls fixiert sein,
wahrend der untere Teller des zweiten Moduls als dreh-
barer Teller ausgebildet ist. Denn zur Realisierung der
Verschwenkbarkeit der beiden Module genlgt es, wenn
einer der beiden den Freiraum begrenzenden Teller als
drehbarer Teller ausgebildet ist. Darliber hinaus kann
dann in dem oberen Teller des ersten Moduls die Kabel-
durchfiihrung zum Mittelpunkt des Querschnitts des obe-
ren Tellers versetzt angeordnet werden, ohne dass dies
die Verschwenkbarkeit beeintrachtigt, da die Position
des oberen Tellers zur Seitenwand des ersten Moduls
stets gleichbleibt.

[0014] In einem Ausflhrungsbeispiel weist zumindest
eines der Module einen unteren Teller auf, der als dreh-
barer Teller ausgebildet ist, wahrend der obere Teller
positionsfest zur Seitenwand fixiert ist. Vorzugsweise ist
deruntere Teller des zweiten Moduls als drehbarer Teller
ausgebildet, wobei der obere Teller des ersten Moduls
positionsfest mit der Seitenwand des ersten Moduls ver-
bunden ist, wobei der Abstand in Langsrichtung des
drehbaren Tellers von der Unterseite des zweiten Moduls
mehr als das Doppelte des Abstands des oberen Tellers
des ersten Moduls von der Oberseite des ersten Moduls
betragt. Dadurch ist der Freiraum in der Querrichtung zu
einem grélReren Anteil von der Seitenwand des zweiten
Moduls beschrankt als von der Seitenwand des ersten
Moduls, wobei die Seitenwand des zweiten Moduls zum
drehbaren Teller verdrehbar ist, wahrend die Seitenwand
des ersten Moduls zum oberen Teller des ersten Moduls
festist. Dadurch kann die Seitenwand, die bei einem Ver-
schwenken der Module zueinander verdreht wird, den
Freiraum maRgeblich in seiner Querrichtung begrenzen,
sodass eine Verschiebebewegung des Kabels durch die
sich rotierende Seitenwand unterstitzt sein kann. Dari-
ber hinaus kann durch die erhebliche Beabstandung des
drehbaren Tellers von der Unterseite des zweiten Moduls
ein ausreichender Platz fir eine Anordnung zum Unter-
stlitzen des drehbaren Tellers in dem Freiraum vorhan-
densein, die zur drehbaren Lagerung des drehbaren Tel-
lers geeignetist. Dadurch braucht diese Anordnung nicht
in dem Innenraum des zweiten Moduls vorgesehen zu
werden.

[0015] Vorzugsweise weist das Modul mit dem dreh-
baren Teller einen Vorsprung auf, der an der Seitenwand
angeordnet ist und sich in einer Querrichtung von der
Seitenwand weg erstreckt, wobei der drehbare Teller an
der zum Innenraum hinweisenden Seite auf dem Vor-
sprung angeordnetist. Dadurch, dass sich der Vorsprung
in der Querrichtung von der Seitenwand weg erstreckt,
und damitin einer Richtung senkrecht zur Langsrichtung,
kann der drehbare Teller auf den Vorsprung aufgelegt
sein und zuverlassig an dem Vorsprung gehalten sein.
Dartber hinaus kann iber die Anordnung des Tellers an
der zum Innenraum hingewandten Seite des Vorsprungs
sichergestellt sein, dass der Vorsprung nicht in dem In-
nenraum stort, sondern der Innenraum durch den dreh-
baren Teller eben abgeschlossen ist. Darliber hinaus
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kann der drehbare Teller dann zum Fixieren der beiden
benachbarten Module eingesetzt werden, indem er bei-
spielsweise durch eine Verschraubung zum anderen Mo-
dul hin gepresst wird, so dass der drehbare Teller fest
an dem Vorsprung anliegen kann. Beispielsweise um-
fasst die Erfindung eine Ausfihrungsform, bei der der
obere Teller des ersten Moduls mit dem unteren Teller
des zweiten Moduls Uiber Schrauben verschraubt ist, die
sich in Langsrichtung durch den Freiraum hindurch er-
strecken. Bei dieser Ausfihrungsform kann ein beson-
ders einfaches und zuverlassiges Fixieren der beiden
Module zueinander gewahrleistet sein. Darlber hinaus
kann beispielsweise Uber diese Ausfiihrungsform und ei-
ner gleichzeitigen entsprechenden Anordnung des dreh-
baren Tellers auf dem Vorsprung lber die Schrauben
sowohl eine zuverladssige Fixierung der beiden Module
zueinander als auch eine Verhinderung einer Ver-
schwenkung der Module zueinander gewabhrleistet sein,
da Uber die Schrauben der drehbare Teller gegen den
Vorsprung gepresst werden kann, so dass der Reib-
schluss zwischen Teller und Vorsprung die Verschwen-
kung der Module verhindern kann.

[0016] Vorzugsweise ist an der dem Innenraum abge-
wandten Seite des drehbaren Tellers eine Gegenplatte
angeordnet und mit dem Teller verbunden, die sich zu-
mindest Uber einen Abschnitt der Erstreckung des Vor-
sprungs in der Querrichtung erstreckt zum Sichern des
drehbaren Tellers an dem Vorsprung. Beispielsweise
kann die Gegenplatte an den drehbaren Teller ge-
schraubt sein. Uber die Gegenplatte kann wirksam ver-
mieden werden, dass der Teller sich von dem Vorsprung
vollstandig I8st. Dies kann beispielsweise fir den Trans-
port eines Moduls und fiir die Montage eines Moduls auf
einem benachbarten Modul vorteilhaft sein, insbesonde-
re dann, wenn das Modul mit dem drehbaren Teller noch
nicht positionsfest zu dem benachbarten Modul fixiert ist.
Vorzugsweise weist der drehbare Teller in dem Bereich
der Quererstreckung des Vorsprungs ein Loch mit einem
Innengewinde auf fur eine Fixierschraube zum Fixieren
des drehbaren Tellers mittels der Fixierschraube an dem
Vorsprung. Dabei kann beispielsweise der Vorsprung ei-
ne korrespondierende Bohrung mit einem korrespondie-
renden Innengewinde aufweisen, so dass die Schraube
durch die Bohrung in dem Teller hindurch und in die Boh-
rung an dem Vorsprung geschraubt werden kann. Bei-
spielsweise kann eine solche Fixierschraube auch eine
Fixierung gewahrleisten, ohne dass eine entsprechende
Bohrung in dem Vorsprung vorgesehen ist, beispielswei-
se indem die Fixierschraube durch das Loch geschraubt
wird und gegen den Vorsprung presst, wobei die Gegen-
platte gegen den Vorsprung gepresst wird. Das Vorse-
hen eines entsprechenden Lochs miteinem Innengewin-
de ist insbesondere flr den Transport und die Montage
eines Moduls fir eine Leuchtenstele vorteilhaft, da zum
einen Beschadigungen an dem Modul durch ein loses
Aneinanderschlagen von Vorsprung und drehbarem Tel-
ler vermieden werden kénnen und zum anderen der
drehbare Teller gezielt ausgerichtet werden kann, damit
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das Modul mit dem drehbaren Teller auf ein benachbar-
tes Modul aufgesetzt werden kann. Dabei kann die Fi-
xierschraube verhindern, dass sich der drehbare Teller
zur Seitenwand verdreht.

[0017] Vorzugsweise ist ein Dichtungselement zwi-
schen der Gegenplatte und dem Vorsprung und/oder
zwischen dem drehbaren Teller und dem Vorsprung an-
geordnet, insbesondere geschlossen um eine Achse in
Langsrichtung umlaufend. Dadurch kann eine wasser-
dichte Abdichtung des Innenraums des Moduls von der
Umgebung gewahrleistet sein.

[0018] Ineiner Ausfiihrungsformistan der Seitenwand
des Moduls mit dem drehbaren Teller ein Stift angeord-
net, der mit einer mit dem drehbaren Teller verbundenen
Nase korrespondiert zum Beschrénken einer Verdre-
hung des drehbaren Tellers. Nase und Stift kénnen dabei
die Verdrehung des drehbaren Tellers zur Seitenwand
dergestalt beschranken, dass eine Verdrehung in einer
Richtung um die Langsrichtung nicht mehr mdglich ist,
wenn Nase und Stift aneinander anliegen. Dadurch kén-
nen Nase und Stift beispielsweise die Verdrehung des
drehbaren Tellers zur Seitenwand auf einen Winkel be-
grenzen, der geringfligig kleiner als 360° ist, beispiels-
weise 355° betragt. Beispielsweise kann die Nase an der
Gegenplatte angeordnet sein. Dabei kann die Gegen-
platte beispielsweise so ausgebildet sein, dass sie von
der Seitenwand um einen bestimmten Betrag beabstan-
detist, der Gber ihren Umfang entlang auRer an der Stel-
le, an der die Nase angeordnet ist, konstant ist, wobei
der Abstand zwischen der Nase und der Seitenwand ge-
ringer ist. Uber das entsprechende Vorsehen von Stift
und Nase kann wirksam verhindert sein, dass zwei be-
nachbarte Module zueinander um mehr als 360° verdreht
werden. Dadurch kann zum einen eine ausreichende
Verschwenkbarkeit der Module zueinander um die
Langsrichtung gewahrleistet sein, zum anderen eine zu
starke Verdrehung der Module zueinander verhindert
sein, was beispielsweise zu Beschadigungen in der Ka-
belfihrung fiihren kann, die zwischen den benachbarten
Modulen verlauft.

[0019] In einer Ausfiihrungsform ist zumindest in ei-
nem der Module ein Elektronikbauteil vorgesehen zum
elektrischen Versorgen des Leuchtmittels, wobei das
Elektronikbauteil an einer Montageplatte montiert ist, die
indem Innenraum angeordnet ist, wobei das Leuchtmittel
zwischen dem oberen oder dem unteren Teller und der
Montageplatte angeordnet ist. Dadurch kann das Elek-
tronikbauteil so angeordnet sein, dass es aufRerhalb des
Abstrahlbereichs des Leuchtenmoduls liegt, der iiber die
Anordnung des Leuchtmittels und das Lichtaustrittsfens-
ter vorgegeben ist. Als Elektronikbauteil kann beispiels-
weise ein Vorschaltgerat vorgesehen sein. Das Elektro-
nikbauteil ist Gber ein Kabel mit Strom versorgt, wobei
das Kabel durch eine der Kabeldurchfiihrungen von au-
Reninden Innenraum des Moduls gelangt. Beispielswei-
se kann die Montageplatte an einem Gussbock angeord-
net sein, der einstlickig mit der Seitenwand ausgebildet
ist. Beispielsweise kann das Leuchtmittel an einem
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Gussbock angeschraubt sein, wobei die Anordnung des
Leuchtmittels auf bekannte Art und Weise so gestaltet
sein kann, dass das Leuchtmittel um die Langsrichtung
und/oder eine Querrichtung senkrecht zur Langsrichtung
verschwenkbar ist. Insbesondere kann an der zum In-
nenraum weisenden Seitenwand des Moduls eine Ka-
belfiihrung vorgesehen sein zum Fiihren des Kabels von
einer der Kabeldurchfihrungen zu dem Elektronikbau-
teil. Dadurch kann wirksam vermieden sein, dass das
Kabel die Abstrahlcharakteristik des Leuchtmittels be-
einflusst. Darliber hinaus kénnen durch die gesicherte
Flhrung Schaden an dem Kabel vermieden werden. Das
Vorsehen der Kabelfiihrung ist in der erfindungsgema-
Ren Leuchtenstele insbesondere deshalb erméglicht, da
Uber die Kabeldurchfiihrungen, die an dem oberen
und/oder unteren Teller eines Moduls vorgesehen sind,
eine gezielte Fihrung des Kabels in dem Innenraum des
Moduls ermdglicht ist.

[0020] Ferner kann eine elektrische Leitung vorgese-
hen sein, die die Module elektrisch miteinander verbin-
det, wobei ein Kabel zur Realisierung der elektrischen
Leitungin dem Freiraum angeordnet ist, wobei die Lange
des Kabels mindestens das doppelte, insbesondere min-
destens das dreifache des Abstands zwischen dem obe-
ren Teller des ersten Moduls und dem unteren Teller des
zweiten Moduls in der Langsrichtung betragt. Die ent-
sprechende Kabelldnge ist erfindungsgemal ermég-
licht, da der Freiraum einen entsprechenden Platz fir
eine entsprechende Kabellange einrdumt. Uber die An-
ordnung der entsprechenden Kabellange in dem Frei-
raum kann die Montage von zwei Modulen aneinander
besonders vereinfacht sein, die elektrische Kontaktie-
rung der Module untereinander zundchst vorgenommen
werden kann, wahrend eine ausreichende Kabellange
zur komfortablen Realisierung der elektrischen Kontak-
tierung zur Verfligung steht, wahrend danach unnétige
und unerwiinschte Kabelldnge von dem Innenraum der
Module in dem Freiraum angeordnet werden kann. Vor-
zugsweise umfasst das Kabel zur Realisierung der elek-
trischen Leitung in dem Freiraum zwei Kabelstiicke, die
in dem Freiraum Uber eine Steckverbindung miteinander
verbunden sind, und von denen sich das erste ununter-
brochen in den Innenraum des ersten Moduls und das
zweite ununterbrochen in den Innenraum des zweiten
Moduls erstreckt. Uber die Steckverbindung kann eine
besonders einfache elektrische Kontaktierung zweier be-
nachbarter Module erfolgen. Dariiber hinaus kdnnen die
beiden Kabelstlicke vorab in den jeweiligen Modulen vor-
gesehen sein, bevor die Module aufeinandergesetzt wer-
den, was den Aufbau der erfindungsgemafen Leuch-
tenstele noch weiter vereinfacht. Insbesondere kénnen
die Kabel in den Kabeldurchfiihrungen vor der Montage
von Modulen aufeinander zur Realisierung der Leuch-
tenstele wasserdicht verschraubt sein, was den Aufbau
der Leuchtenstele noch weiter vereinfachen kann.
[0021] Die Erfindung betrifft ferner eine Leuchtenstele,
die zumindest ein Modul, insbesondere zwei Module um-
fasst. Ein jedes Modul weist ein Modulgehause auf, das
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sich in einer Langsrichtung von einer Unterseite zu einer
Oberseite erstreckt und eine Seitenwand aufweist, die in
der Langsrichtung verlduft und die Oberseite mit der Un-
terseite verbindet. Das Modulgeh&use weist einen Innen-
raum auf, der in einer Querrichtung von der Seitenwand
und insbesondere in der Langsrichtung durch einen obe-
ren Teller und einen unteren Teller des Moduls begrenzt
ist, wobeiin dem Innenraum ein Leuchtmittel angeordnet
ist und in der Seitenwand ein Lichtaustrittsfenster ange-
ordnet ist. Ein erstes Modul der Module kann mit seiner
Oberseite an der Unterseite eines zweiten Moduls der
Module angeordnet sein und mit dem zweiten Modul ver-
bunden sein. Die beiden Module kénnen in verschiede-
nen relativen Positionen zueinander miteinander ver-
bindbar sein, in denen die Module um verschiede Winkel
um die Langsrichtung zueinander verschwenkt sind. Zu-
mindest ein Modul der Leuchtenstele weist eine War-
tungstiire auf, die im geschlossenen Zustand eine Off-
nung in der Seitenwand des Moduls verschliet und min-
destens 25 %, insbesondere zwischen 40 % und 50 %
der auleren Oberflache der Seitenwand des Moduls auf-
weist, wenn das Modul in der Leuchtenstele angeordnet
ist. Dabei wird auf die Oberflache der vom Innenraum
wegweisenden Seite der Seitenwand abgestellt, die ins-
besondere mit der bei einer Sicht auf das Modul sicht-
baren dulReren Oberflache der Seitenwand identisch ist.
Insbesondere kann das Lichtaustrittsfenster in der War-
tungstlre angeordnet sein, und insbesondere kann der
Querschnitt der Wartungstiire nach Art eines Halbkrei-
ses ausgebildet sein. Uber die entsprechend groke War-
tungstiire kann eine entsprechend groRe Offnung in der
Seitenwand des Moduls vorgesehen sein, tber die das
Modul und damit die Leuchtenstele gewartet werden
kann. Im Gegensatz zu einer herkémmlichen Wartungs-
klappe ist die Wartungstlre mit der Seitenwand des Mo-
duls tber ein Scharnier verbunden, so dass das Offnen
und SchlieRen der Wartungstiire wesentlich vereinfacht
istim Vergleich zu dem Offnen und SchlieRen einer War-
tungsklappe. Herkdmmlicherweise wird davon ausge-
gangen, dass in einer Leuchtenstele eine Wartungstiire,
die Uber ein Scharnier mit der Seitenwand verbunden ist,
nicht realisierbar ist, ohne den optischen Eindruck der
Leuchtenstele wegen des massiven Scharniers, das we-
gen des notwendigerweise hohen Gewichts von ca. 2 kg
bis 3 kg der grolRen Wartungsttire erforderlich ist, erheb-
lich beeintrachtigt wird. Der vorliegenden Erfindung liegt
dagegen gerade die Idee zugrunde, dass bei dem Vor-
sehen einer entsprechend grolRen Wartungstiire ein
Kompromiss zwischen dem Gewicht der Wartungsture
und der GréRe der Offnung zum Warten des Moduls ge-
macht wird, wodurch die Wartungstire bei dem Vorse-
hen geeigneter Scharniere realisierbar wird. Durch die
Anordnung des Lichtaustrittsfensters in der Wartungsti-
re kann das Gewicht der Wartungstiire noch weiter ver-
ringert sein, was fiir die vorzusehenden Scharniere be-
sonders vorteilhaft sein kann. Darliber hinaus ist dann
ander geschlossenen, intransparenten Seitenwand aus-
reichend Platz zum unauffélligen Montieren von Bautei-
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len im Innenraum des Moduls vorhanden, wie etwa dem
Leuchtmittel, einer Kabelfiihrung, etc. Durch das Vorse-
hen des Querschnitts der Wartungstiire nach Art eines
Halbkreises kann das Vorsehen eines Scharniers er-
méglicht sein, das bei einer Offnung der Wartungstiire
die Wartungstiire von der Seitenwand des Moduls ent-
fernt, so dass durch das Offnen der Wartungstire keine
Kratzspuren an der Seitenwand oder der Wartungstire
des Moduls entstehen, die den optischen Eindruck des
Moduls und damit der Leuchtenstele erheblich schma-
lern kénnen. Darlber hinaus hat sich herausgestellt,
dass die Gestaltung der Wartungstiire nach Art eines
Halbkreises eine besonders unauffallige Anordnung der
Wartungstiire an dem Modul gewabhrleistet, da das Modul
von auflen "halbiert" erscheint, wodurch die Wartungs-
tre nicht auffallt sondern einen ansprechenden opti-
schen Eindruck sicherstellt. Das Anordnen des Lichtaus-
trittsfensters in der Wartungstiire in Kombination mit der
halbkreisartigen Ausgestaltung der Wartungstiire ist ins-
besondere dann vorteilhaft, wenn das Lichtaustrittsfens-
ter in einer Richtung senkrecht zur Langsrichtung mittig
inder Ture angeordnetist, da dann das Gewichtder Tire
besonders gleichméaRig an die Ture haltenden Scharnie-
ren verteilt sein kann.

[0022] In einer Ausfiihrungsform ist um die Offnung
geschlossen umlaufend an der vom Innenraum wegwei-
senden Seite der Seitenwand eine Dichtung angeordnet,
wobei die Wartungstire an ihrer zum Innenraum weisen-
den Seite eine Rippe aufweist, die mit der Dichtung kor-
respondiert und im geschlossenen Zustand der Ture ge-
schlossen umlaufend um die Offnung angeordnet ist und
gegen die Dichtung gepresst ist. Dadurch kann die Off-
nung durch die Wartungstire besonders effektiv wasser-
abdichtend geschiitzt sein. Insbesondere kann die War-
tungstire in ihrem geschlossenen Zustand Uber Ver-
schlussschrauben an der Seitenwand des Moduls fixiert
sein, wodurch ein hoher Anpressdruck der Rippe auf die
Dichtung gewahrleistet sein kann, was die Eigenschaften
der Abdichtung der Offnung durch die Wartungstiire noch
weiter verbessern kann.

[0023] In einer Ausflihrungsform ist die Wartungstire
mit zumindest einem Mehrgelenkscharnier an der Sei-
tenwand des Moduls befestigt. Das Mehrgelenkschar-
nier weist ein erstes Montageelement und ein zweites
Montageelement auf, wobei das erste Montageelement
an der Seitenwand montiert ist und das zweite Montage-
element an der Wartungstiire. Beispielsweise kann das
erste Montageelement an einem ersten Ende des Mehr-
gelenkscharniers und das zweite Montageelement an ei-
nem zweiten Ende des Mehrgelenkscharniers angeord-
net sein. Die beiden Montageelemente sind tiber zumin-
dest einen Schenkel gelenkig miteinander verbunden.
Dabei kann jedes der beiden Montageelemente lber ei-
ne Gelenkverbindung mit dem zumindest einen Schen-
kel gelenkig verbunden sein. Der Schenkel verlauft zwi-
schen den beiden Montageelementen in einer Richtung
senkrecht zur Langsrichtung. Der Schenkel kann mit ei-
ner flachigen Erstreckung senkrecht zur Langsrichtung
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verlaufen. Die Gelenkverbindung kann so ausgebildet
sein, dass sie ein gelenkiges Verdrehen von Schenkel
zu Montageelement nur in einer Rotation um eine Achse
in Langsrichtung zulasst. Uber das Mehrgelenkscharnier
kann eine stabile Montage der Wartungstiire an der Sei-
tenwand gewabhrleistet sein, wahrend gleichzeitig das
Mehrgelenkscharnier eine sehr geringe Erstreckung in
Langsrichtung aufweisen kann, da der Schenkel senk-
recht zur Langsrichtung verlduft. Dadurch kann das
Mehrgelenkscharnier. bei einem Blick in Querrichtung
von auRen auf das Lichtaustrittsfenster unsichtbar sein.
Die Erfinder haben erkannt, dass die Realisierung eines
entsprechenden Mehrgelenkscharniers méglich ist, das
zum einen eine ausreichende Tragkraft zum Halten der
Wartungstir an der Seitenwand und zum Entfernen der
Wartungstir von der Seitenwand erméglicht und zum an-
deren optisch nicht unangenehm an der Leuchtenstele
auffallt. Insbesondere haben die Erfinder erkannt, dass
das Vorsehen eines entsprechenden Mehrgelenkschar-
niers gewahrleisten kann, dass die Wartungstire so ge-
offnet werden kann, dass sie sich bei einem Offnen un-
mittelbar von der Seitenwand wegbewegt, so dass Kratz-
spuren an der Wartungstiire und der Seitenwand des
Moduls vermieden werden kénnen.

[0024] Insbesondere kann es vorteilhaft sein, die War-
tungstiire mit zumindest zwei Gelenkscharnieren an der
Seitenwand zu montieren, wodurch eine besonders gute
Fixierung der Wartungstiire an der Seitenwand und ein
einfaches Offnen der Wartungstiire ermdglicht sein
kann. Insbesondere kdnnen zwei Mehrgelenkscharniere
vorgesehen sein, von denen eines nahe an dem zur
Oberseite gewandten Ende und das andere nahe an dem
zur Unterseite gewandten Ende der Wartungstire ange-
ordnet ist, insbesondere kann der entsprechende Ab-
stand zum jeweiligen Ende der Wartungstiire an zumin-
dest einer Seite weniger als 10 % der Erstreckung der
Wartungstiire in der Langsrichtung betragen. Vorzugs-
weise ist das zweite Montageelement mit seiner in
Langsrichtung verlaufenden Mittelachse in einem Be-
reich an einer zum Innenraum weisenden Innenseite der
Wartungstiire befestigt, der zwischen einem Sechstel
und der Halfte, insbesondere zwischen einem Flinftel
und einem Drittel einer Wegstrecke senkrecht zur Langs-
richtung entlang der Innenseite zwischen den die flachige
Erstreckung der Wartungstiire senkrecht zur Langsrich-
tung begrenzenden Enden der Wartungstire liegt. Bei-
spielsweise kann bei der Ausgestaltung der Wartungs-
tire mit einem Querschnitt nach Art eines Halbkreises
die Mittelachse des zweiten Montageelements im We-
sentlichenam Ende eines Achtelkreisbogens ausgehend
von einem die flachige Erstreckung der Wartungstiire
senkrechtzur Langsrichtung begrenzenden Ende liegen.
Uber eine entsprechende Anordnung des Mehrgelenk-
scharniers an der Wartungsture kann sichergestellt sein,
dass die Wartungstire besonders zuverldssig durch das
Mehrgelenkscharnier gehalten ist und dass dartber hi-
naus im geschlossenen Zustand der Wartungstiire der
zumindest eine Schenkel nahe an der Wartungstire an-
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geordnet ist, insbesondere sich an die Wartungstire re-
gelrecht anschmiegt, so dass der Schenkel und damit
auch das Mehrgelenkscharnier durch das Lichteintritts-
fenster nicht oder nur schwer gesehen werden kann, ins-
besondere dann, wenn das Lichteintrittsfenster an der
Wartungstiire angeordnet ist.

[0025] Vorzugsweise weist das Mehrgelenkscharnier
zwischen den beiden Montageelementen mehrere
Schenkel auf, die gelenkig miteinander verbunden sind,
wobei die gemeinsame Héhe in der Langsrichtung samt-
licher Schenkel in ihrer Anordnung in dem Mehrgelenk-
scharnier weniger als 20 mm, insbesondere weniger als
15 mm betragt. Insbesondere kdnnen samtliche der
Schenkel senkrecht zur Langsrichtung verlaufen. Als be-
sonders vorteilhaft hat sich herausgestellt, die Anzahl
der Schenkel zwischen drei und sechs zu halten, insbe-
sondere die Anzahl der Schenkel auf vier Schenkel fest-
zusetzen. Durch das Anordnen mehrerer Schenkel und
entsprechender gelenkiger Verbindungen zwischen den
Schenkeln kann zum einen gewahrleistet sein, dass die
Wartungstiire weit von der Offnung entfernbar ist, und
zum anderen, dass die Erstreckung des Mehrgelenk-
scharniers im zusammengeklappten Zustand, d. h. bei
geschlossener Wartungstire, gering ist, so dass das
Mehrgelenkscharnier von aufen durch das Lichtaus-
trittsfenster praktisch nicht sichtbar ist. Die gelenkigen
Verbindungen kénnen mit den Gelenkverbindungen zwi-
schen Schenkeln und Montageelementen identisch sein.
Insbesondere kénnen die Schenkel in Langsrichtung
Ubereinander angeordnet sein, wahrend sie gleichzeitig
samtlich zwischen den gelenkigen Verbindungen senk-
recht zur Langsrichtung verlaufen, wobei die gelenkigen
Verbindungen vorzugsweise so ausgestaltet sein kon-
nen, dass sie ein Verschwenken der Schenkel zueinan-
der auf ein Verdrehen der Schenkel zueinander um eine
Achse in Langsrichtung beschranken, wobei die Achse
in einer Ausfiihrungsform durch die jeweilige gelenkige
Verbindung verlauft. Dadurch kann eine besonders kom-
pakte und stabile Bauart des Mehrgelenkscharniers ge-
wahrleistet sein. Die Erfinder haben erkannt, dass Uber
eine entsprechende Ausgestaltung des Mehrgelenk-
scharniers trotz der geringen Abmessung des Mehrge-
lenkscharniers das Mehrgelenkscharnier zum Halten ei-
ner entsprechend schweren Wartungstiire geeignet ist.
[0026] Vorzugsweise weist zumindest einer der
Schenkel zwei Schenkelabschnitte auf, die senkrecht zur
Langsrichtung verlaufen und zueinander abgewinkelt
sind, wobei die Schenkelabschnitte insbesondere einen
Knickwinkel von 120° bis 79°, insbesondere von 160° bis
79° einschliefen kénnen. Der Schenkel ist damit so aus-
gebildet, dass der Schenkel im geschlossenen Zustand
der Wartungstire nahe an der Wartungstiire anliegen
kann, insbesondere auch dann, wenn die Wartungstire
gekrimmt ausgebildet ist. Die Schenkelabschnitte
schlielen dabei einen Winkel in einer Ebene senkrecht
zur Langsrichtung ein. Uber das Vorsehen eines entspre-
chenden Schenkels kann die Abmessung des Mehrge-
lenkscharniers im geschlossenen Zustand der War-



15 EP 2 956 708 B1 16

tungstiire noch weiter verringert sein, was sowohl fir den
optischen Eindruck der Leuchtenstele als auch flr die
Ubrigen zwangslaufig im Innenraum des Moduls ange-
ordneten Bauteile vorteilhaft sein kann.

[0027] In einer Ausfiihrungsform weist das Mehrge-
lenkscharnier zumindest vier Schenkel auf, wobei ein
erster Schenkel an einer zur Oberseite gewandten Seite
und ein zweiter Schenkel an einer zur Unterseite ge-
wandten Seite eines der beiden Montageelemente an-
geordnet und an diesem Montageelement gelenkig fixiert
ist, wobei eine dritter Schenkel an einer zur Oberseite
gewandten Seite und ein vierter Schenkel an einer zur
Unterseite gewandten Seite des anderen der beiden
Montageelemente angeordnet und an diesem Montage-
element gelenkig fixiert ist. Uber die entsprechende An-
ordnung ist das Mehrgelenkscharnier besonders platz-
sparend ausgebildet, wobei tiber die gelenkigen Verbin-
dungen zwischen den Schenkeln die Funktionalitat des
Mehrgelenkscharniers dergestalt realisiert sein kann,
dass bei dem Offnen der Wartungstiire die Wartungstiire
nicht an der Seitenwand des Moduls schleift. Insbeson-
dere kann es vorteilhaft sein, dass der erste Schenkel
mit dem dritten Schenkel, der zweite Schenkel mit dem
vierten Schenkel und der zweite Schenkel mitdem dritten
Schenkel gelenkig verbunden ist. Dartiber kann zum ei-
nen eine hohe Stabilitdt des Mehrgelenkscharniers bei
einer Belastung der beiden Montageelemente in der
Langsrichtung gewahrleistet sein, zum anderen ein ein-
faches und reibungsfreies sowie weites Offnen der War-
tungstiire von der Seitenwand.

[0028] In einer Ausfiihrungsform weist die Wartungs-
tire die Lichtaustritts6ffnung auf, wobei das Mehrgelenk-
scharnier in der Langsrichtung auRerhalb der Lichtaus-
tritts6ffnung an der Wartungstiire montiert ist, wobei die
Hoéhe der Lichtaustrittséffnung in der Langsrichtung min-
destens 50 %, insbesondere mindestens 60 % der Hohe
der Wartungstiire betragt. Uber die groRe Lichtaustritts-
6ffnung kann zum einen das Gewicht der Wartungstiire
geringgehalten sein, zum anderen ein grof3er Abstrahl-
bereich des Moduls gewahrleistet sein. Uber die Anord-
nung des Mehrgelenkscharniers auRerhalb der Lichtaus-
tritts6ffnung an der Wartungstire kann gewahrleistet
sein, dass das Mehrgelenkscharnier von aufien nicht
oder nur kaum sichtbar ist, was wegen der geringen Er-
streckung des Mehrgelenkscharniers in der Langsrich-
tung maoglich ist. Vorzugsweise ist die Wartungstire mit
zwei Mehrgelenkscharnieren an der Seitenwand befes-
tigt, wobei die Mehrgelenkscharniere um einen Abstand
in der Langsrichtung voneinander beabstandet sind, der
mindestens 70 % der Héhe der Wartungstire in der
Langsrichtung betragt. Insbesondere kann die War-
tungstiire die Lichtaustritts6ffnung aufweisen, die zwi-
schen den entsprechend voneinander beabstandeten
Mehrgelenkscharnieren angeordnet ist. Uber den gro-
Ren Abstand zwischen den Mehrgelenkscharnieren
kann ein ausreichender Platz fur die Lichtaustritts6ffnung
zwischen den Mehrgelenkscharnieren erméglicht sein.
AuBerdem kann die Befestigung der Wartungsttire iber
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zwei Mehrgelenkscharniere, die in Langsrichtung an der
Wartungstiire um einen groRen Abstand voneinander
beabstandet sind, eine besonders stabile Fixierung der
Wartungstiire an dem Gehause mit sich bringen. Insbe-
sondere kann das Vorsehen eines entsprechend groRen
Abstands zwischen zwei Mehrgelenkscharnieren, an de-
nen die Wartungsture alleine befestigt ist, iberhaupt erst
die robuste und zuverldssige Montage der Wartungstiire
Uber nur zwei Mehrgelenkscharniere an der Seitenwand
des Moduls ermdglichen.

[0029] Vorzugsweise weist die Wartungsttire einenin-
transparenten Langsabschnittsbereich auf, derin Langs-
richtung gegentiber des Elektronikbauteils angeordnet
ist, wobei das Elektronikbauteil bei einer Sicht in Quer-
richtung auf die Wartungstiire von auen durch den in-
transparenten Langsabschnittsbereich verdeckt ist. Das
Vorsehen des intransparenten Langsabschnittsbereichs
ermdglicht es, einen Bereich innerhalb des Innenraums
des Moduls vorzusehen, in dem Bauteile angeordnet
werden konnen, die von auf3en nicht sichtbar sind. Das
Vorsehen eines intransparenten Abschnitts kann insbe-
sondere in Kombination mit dem Vorsehen einer Monta-
geplatte vorteilhaft sein, auf der das Elektronikbauteil
montiert ist, da die Montageplatte den Innenraum in zwei
getrennte Abschnitte unterteilen kann, vondenen ein ers-
ter Abschnitt von auf3en unsichtbar bleibt und ein zweiter
Abschnitt von aufen sichtbar ist. Beispielsweise kann
der intransparente Langsabschnittsbereich aus Metall
hergestellt sein, so dass der intransparente Langsab-
schnittsbereich darlber hinaus eine hohe Stabilitdt und
Verwindungssteifigkeit der Wartungstire gewahrleisten
kann. Ferner kann der intransparente Langsabschnitts-
bereich einen ausreichenden Platz zum Fixieren der
Mehrgelenkscharniere an der Wartungstire ermogli-
chen. Die Kombination des intransparenten Langsab-
schnittsbereichs mit einer groRen Lichtaustrittséffnung
in der Wartungstiire kann somit gleichzeitig fir den op-
tischen Eindruck als auch fiir die Funktionalitat der War-
tungstire des Moduls und damit der Leuchtenstele ins-
gesamt vorteilhaft sein.

[0030] Die Erfindung betrifft ferner ein Modul zum Ein-
satz in einer erfindungsgemaflen Leuchtenstele. Das
Modul weist ein Modulgehduse auf, das sich in einer
Langsrichtung von einer Unterseite zu einer Oberseite
erstrecktund eine Seitenwand aufweist, dieinder Langs-
richtung verlauft und die Oberseite mit der Unterseite ver-
bindet. Das Modulgehduse weist einen Innenraum auf,
derin einer Querrichtung von der Seitenwand undin einer
Langsrichtung durch einen oberen Teller und einen un-
teren Teller des Moduls begrenzt ist, wobei in dem In-
nenraum ein Leuchtmittel angeordnet ist und in der Sei-
tenwand ein Lichtaustrittsfenster angeordnet ist. Das er-
findungsgemafe Modul zeichnet sich dadurch aus, dass
der obere Teller des Moduls von der Oberseite des Mo-
duls beabstandet ist und/oder der untere Teller des Mo-
duls von der Unterseite des Moduls beabstandet ist, wo-
bei der obere Teller des Moduls eine erste Kabeldurch-
fuhrung und der untere Teller eine zweite Kabeldurch-



17 EP 2 956 708 B1 18

fuhrung zum Durchfiihren eines Kabels von dem Innen-
raum des Modulgehauses zur Umgebung des Moduls
aufweist. Die beiden Kabeldurchfiihrungen unterschei-
den sich in dem Abstand, den sie in einer Querrichtung
zu einer Gerade aufweisen, die durch den Mittelpunkt
des Querschnitts der Oberseite des Moduls in Langsrich-
tung verlauft. Durch die versetzte Anordnung der beiden
Kabeldurchfiihrungen des Moduls kann das Modul bei-
spielsweise zum Herstellen einer erfindungsgemafen
Leuchtenstele eingesetzt werden, indem zwei der Mo-
dule Ubereinandergesetzt werden, so dass die Untersei-
te des zweiten Moduls an der Oberseite des ersten Mo-
duls angeordnet ist, wodurch sich die oben erlduterten
Vorteile ergeben. Insbesondere ist das erfindungsgema-
Re Modul so ausgebildet, dass bei einer Anordnung von
zwei identischen Modulen Uibereinander, bei der die Un-
terseite des einen Moduls an der Oberseite des anderen
Moduls angeordnet ist, ein Freiraum zwischen dem un-
teren Teller des einen Moduls und dem oberen Teller
des anderen Moduls angeordnet ist, der in der Querrich-
tung von zumindest einer der Seitenwande der beiden
Module begrenzt ist und in der Langsrichtung von dem
oberen Teller des einen Moduls und von dem unteren
Teller des anderen Moduls begrenzt ist. Uber das erfin-
dungsgemafie Modul kann somit auf einfache Weise ei-
ne erfindungsgemafe Leuchtenstele realisiert sein, in-
dem mehrere erfindungsgemafle Module fir die Reali-
sierung der erfindungsgeméafien Leuchtenstele verwen-
det werden. Die Erfindung betrifft ferner ein Modul, das
ein Modulgehause aufweist, das sich in einer Langsrich-
tung von einer Unterseite zu einer Oberseite erstreckt
und eine Seitenwand aufweist, die in der Langsrichtung
verlauft und die Oberseite mit der Unterseite verbindet.
Das Modulgehduse weist einen Innenraum auf, der in
einer Querrichtung von der Seitenwand und insbeson-
dere in der Langsrichtung durch einen oberen Teller und
einen unteren Teller des Moduls begrenzt ist, wobei in
dem Innenraum ein Leuchtmittel angeordnet ist und in
der Seitenwand ein Lichtaustrittsfenster angeordnet ist.
Das Modul weist eine Wartungsttire auf, die im geschlos-
senen Zustand eine Offnung in der Seitenwand des Mo-
duls verschlie3t und mindestens 25 %, insbesondere
zwischen 40 % und 50 % der &ueren Oberflache der
Seitenwand des Moduls aufweist. Insbesondere kann
das Lichtaustrittsfenster in der Wartungstlre angeordnet
sein, und insbesondere kann der Querschnitt der War-
tungstiire nach Art eines Halbkreises ausgebildet sein.
Die in Bezug auf eine Leuchtenstele ausflhrlich erlau-
terten vorteilhaften Ausfiihrungsformen der Module in
der Leuchtenstele sind auf die erfindungsgemafien Mo-
dule entsprechend anwendbar und bringen in Bezug auf
ein erfindungsgemafles Modul entsprechende Vorteile
mit sich.

[0031] Eine erfindungsgeméafRe Leuchtenstele kann
beispielsweise auch mehr als zwei erfindungsgemale
Module umfassen. Dartiber hinaus kann die Leuchtens-
tele auch weitere Elemente umfassen, die insbesondere
in Langsrichtung zu einem oder mehreren der erfin-
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dungsgemalen Module versetzt angeordnet sein kon-
nen. Beispielsweise kann eine erfindungsgemalie
Leuchtenstele einen Sockel aufweisen, der an einem Bo-
den montierbar ist und der mit einer elektrischen Versor-
gung verbundenwerden kann. Auf den Sockel kann dann
beispielsweise ein erstes erfindungsgemaflies Modul
aufgesetzt werden, an das sich weitere erfindungsgema-
Re Module in Langsrichtung anschlieRen kdnnen. Bei-
spielsweise kann die Leuchtenstele auch weitere Leuch-
telemente, wie etwa ein Abschlussmodul aufweisen, das
auf einem erfindungsgemaRen Modul basiert und mit sei-
ner Unterseite auf die Oberseite eines erfindungsgema-
Ren Moduls aufgesetzt ist, wobei an der Oberseite des
Abschlussmoduls eine Verlangerung vorgeseheniist. Ein
solches Abschlussmodul kann auf einem erfindungsge-
malen Modul basierend aufgebaut sein, wodurch die
Herstellungskosten des Abschlussmoduls und damit die
Herstellungskosten der Leuchtenstele geringgehalten
werden kdénnen. Beispielsweise kann die erfindungsge-
mafe Leuchtenstele einen Sockel, ein Adapterelement
sowie einen Leuchtenkopf umfassen, wobei der Leuch-
tenkopf eine umlaufende Lichtaustritts6ffnung sowie ein
Leuchtenkopf-Leuchtmittel aufweist. Dabei kann der
Leuchtenkopf eine Rundumbeleuchtung gewahrleisten.
Sockel, Adapterelement und Leuchtenkopf kénnen so
zueinander korrespondierend ausgebildet sein, dass das
Adapterelement auf den Sockel aufgesetzt und mit die-
sem verbunden werden kann, wahrend der Leuchten-
kopf auf das Adapterelement aufgesetzt und mit diesem
verbunden werden kann, so dass Uiber Sockel, Adapter-
element und Leuchtenkopf eine Leuchtenstele realisier-
bar ist, die keine verschwenkbaren Module mit bestimm-
ten Lichtaustritts6ffnungen aufweist sondern eine Rund-
umbeleuchtung gewahrleistet. Die erfindungsgemalie
Leuchtenstele kann in einer Ausfihrungsform so ausge-
bildet sein, dass sie Sockel, Adapterelement und Leuch-
tenkopf einer solchen starren Leuchtenstele ohne ver-
schwenkbare Module umfasst. Dadurch kénnen die Her-
stellungskosten der erfindungsgeméafen Leuchtenstele
noch weiter verringert sein. Beispielsweise kann ein ers-
tes erfindungsgemaRes Modul direkt auf dem Adapter-
element angeordnet montiert sein, beispielsweise kann
eine Adaptervorrichtung zwischen Adapterelement und
erstem Modul vorgesehen sein, tber die das Modul mit
dem Adapterelementverbundenist. Beispielsweise kann
in Langsrichtung auf das erste Modul folgend ein weite-
res Modul oder mehrere weitere Module angeordnet
sein, wobei das in Langsrichtung von dem Sockel am
weitesten entfernte Modul als Abschlussmodul ausgebil-
det sein kann, auf das ein weiteres Adapterelement auf-
gesetzt werden kann. Auf dieses Adapterelement kann
dann ein herkdmmlicher Leuchtenkopf der beschriebe-
nen starren Leuchtenstele montiert werden. Das Ab-
schlussmodul kann beispielsweise eine Verlangerung in
Form eines Verldngerungsrohres aufweisen, wobei das
Verlangerungsrohr an die Oberseite eines erfindungsge-
maflen Moduls angeschweilfit ist. Das Abschlussmodul
kann beispielsweise eine Verldngerung aufweisen, die
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mindestens ein Viertel, insbesondere ein Drittel der ge-
samten Hohe des Abschlussmoduls in Langsrichtung
ausmacht. Insbesondere kénnen bei einer erfindungs-
gemalen Leuchtenstele samtliche Module bis auf das
Abschlussmodul als erfindungsgemale Module ausge-
bildet sein. Das Adapterelement, das in einer starren
Leuchtenstele sowie in einer erfindungsgemafen Leuch-
tenstele zum Einsatzkommen kann, kann beispielsweise
als Einschweilitopf ausgebildet sein, dessen Gehause
beispielsweise Uber einen Metallguss gefertigt sein kann
und der an der Oberseite des Abschlussmoduls ange-
schweildt sein kann, beispielsweise so, dass sich eine
wesentliche Erstreckung des Einschweiltopfes in
Langsrichtung in die Verlangerung des Abschlussmo-
duls erstreckt. Allgemein kann es vorteilhaft sein, dass
das Adapterelement, das an der Oberseite des Ab-
schlussmoduls angeordnet ist, sich in Langsrichtung
Uber einen erheblichen Anteil der Verlangerung des Ab-
schlussmoduls in dem Gehéause des Abschlussmoduls
ersteckt.

[0032] Die Erfindung wird im Folgenden unter Bezug-
nahme auf Figuren anhand eines Ausflihrungsbeispiels
naher erlautert. Es zeigen:

Figur 1a:  eine schematische Schnittdarstellung eines
Ausschnitts einer Ausfiihrungsform einer
erfindungsgemafien Leuchtenstele;

Figur 1b:  einen vergrofRerten Ausschnitt aus der Dar-
stellung geman Figur 1a;

Figur 2a:  eine schematische Schnittdarstellung des
Ausschnitts der Ausfiihrungsform geman
Figur 1a mit gedffneter Wartungstire;
Figur 2b:  einen vergroRerten Ausschnitt der Darstel-
lung gemaf Figur 2a;

Figur 3a:  eine schematische Darstellung einer Aus-
fuhrungsform eines Mehrgelenkscharniers;
Figur 3b:  eine schematische Darstellung einer weite-
ren Ausfihrungsform eines Mehrgelenk-
scharniers.

[0033] In Figur 1a ist ein Ausschnitt einer erfindungs-
gemalen Leuchtenstele 1 in einer Schnittdarstellung
schematisch dargestellt. Indem Ausschnitt sind zwei Mo-
dule 2, 3 der Leuchtenstele 1 gezeigt, die in Langsrich-
tung X aneinander angeordnet sind. Der Einfachheit hal-
ber sind in Figur 1 die Module 2, 3 ohne elektrische Ver-
kabelung dargestellt. In der betriebsbereiten Leuchtens-
tele 1 ist selbstverstandlich ein Kabel vorgesehen, das
durch die Module 2, 3 verlauft und eine elektrische Kon-
taktierung der Module 2, 3 und eine elektrische Versor-
gung der Leuchtmittel 4 in den Modulen 2, 3 sicherstellt.
[0034] In Figur 1b ist ein vergroRerter Ausschnitt der
Darstellung gemaR Figur 1a gezeigt. Dabei ist in Figur
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1b der Ubergang von dem ersten Modul 2 zu dem zweiten
Modul 3, die in Langsrichtung aneinander angeordnet
sind, vergrof3ert dargestellt. Im Folgenden wird unter Be-
zugnahme auf die Figuren 1a und 1b die Ausflihrungs-
form der erfindungsgemafen Leuchtenstele 1, bei der
die Modul 2, 3 in Langsrichtung X wie in den Figuren 1a
und 1b dargestellt aneinander angeordnet sind, naher
erlautert.

[0035] In den Figuren 1a, 1b sind die Module 2, 3 in
einem Zustand dargestellt, in dem die Offnungen durch
die Wartungstiren 24, 34 der Module 2, 3 verschlossen
sind. Die Module 2, 3 sind identisch zueinander ausge-
bildet. Bei geschlossenen Wartungstiiren 24, 34 weisen
die Module 2, 3 von aul3en eine zylinderartige Form auf.
Dabei bilden die Seitenwande 23, 33 jeweils eine hohl-
zylinderartige Form aus, in der eine Offnung vorgesehen
ist, wobei die Wartungstiren 24, 34 so in die (")ffnung
einpasst sind, dass die durch die Seitenwande 23, 33
vorgegebene hohlzylinderartige Form tber die geschlos-
senen Wartungstiiren 24, 34 fortgesetztist. Dabeiweisen
die Wartungstiiren 24, 34, wie insbesondere auch aus
der Darstellung gemaf Figur 2a und 2b erkennbar ist,
einen halbkreisférmigen Querschnitt auf, wodurch eine
unauffallige Gestaltung der Wartungstiiren 24, 34, die in
den Seitenwanden 23, 33 integriert erscheint, gewahr-
leistet ist.

[0036] Bei jedem der Module 2, 3 erstreckt sich die
Seitenwand 23, 33 in der Langsrichtung X und verbindet
die Oberseite mit der Unterseite des Moduls 2, 3. Dabei
umschlieRt die Seitenwand 23, 33 zusammen mit der
geschlossenen Wartungstiire 24, 34 den Innenraum des
Moduls 2, 3 vollkommen. Dabei begrenzt die Seitenwand
23, 33 den Innenraum in der Querrichtung. Dabei legt
die Seitenwand 23, 33 zusammen mitder geschlossenen
Wartungstiire 24, 34 an jeder Stelle entlang der Langs-
richtung X den Querschnitt des Innenraums fest. Der In-
nenraum ist ferner in Langsrichtung X durch den oberen
Teller 21, 31 und den unteren Teller 22, 32 des Moduls
2, 3 begrenzt. In dem Innenraum ist ein Leuchtmittel 4
vorgesehen, das vorliegend als Strahler ausgebildet ist
und Uber eine verschwenkbare Anordnung an einem
Gussbock montiert ist, der integral mit der Seitenwand
23, 33 hergestellt ist. Ferner ist in dem Innenraum eine
Montageplatte angeordnet, an der ein Elektronikbauteil
8 angeordnet ist. Das Leuchtmittel 4 ist zwischen dem
unteren Teller 22, 32 und der Montageplatte angeordnet,
wobei das Elektronikbauteil 8 an der von dem Leucht-
mittel 4 abgewandten Seite der Montageplatte angeord-
net ist. Dadurch gewahrleisten der untere Teller 22, 32
und die Montageplatte einen ebenen optischen Ab-
schluss des Abschnitts in dem Innenraum, in dem das
Leuchtmittel 4 angeordnet ist. Dadurch ist bei einer Be-
trachtung der Leuchtenstele 1 von auflen durch das
Lichtaustrittsfenster 25, 35, das in der Wartungstire 24,
34 vorgesehen ist, eine ansprechende Optik sicherge-
stellt.

[0037] Der untere Teller 22, 32 ist weiter von der Un-
terseite des Moduls 2, 3 in Langsrichtung X beabstandet
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als der obere Teller 21, 31 von der Oberseite des Moduls
2, 3 beabstandet ist. Dabei ist der obere Teller 21, 31 an
die Seitenwand 23, 33 des Moduls 2, 3 angeschweif3t.
Der untere Teller 22, 32 liegt hingegen auf einem Vor-
sprung 11 auf, der integral mit der Seitenwand 23, 33
hergestellt ist. Wahrend der obere Teller 21, 31 positi-
onsfest zu der Seitenwand 23, 33 fixiert ist, ist der untere
Teller 22, 32 als drehbarer Teller ausgebildet, der zu der
Seitenwand 23, 33 drehbar gelagert ist. Dabei ist der
untere Teller 22, 32 an dem Vorsprung 11 tber eine Ge-
genplatte 12 gehalten. Wahrend der untere Teller 22, 32
an der zum Innenraum hinweisenden Seite auf dem Vor-
sprung 11 angeordnet ist, ist die Gegenplatte 12 an der
dem Innenraum abgewandten Seite des unteren Tellers
22, 32 angeordnet und Uber Schrauben mit dem Teller
verbunden. Indem sich die Gegenplatte 12 Uber einen
Abschnitt der Erstreckung des Vorsprungs 11 in der
Querrichtung erstreckt, ist der untere Teller 22, 32 Uber
die Gegenplatte 12 zuverldssig an dem Vorsprung 11
gesichert. Aus Figur 1b ist erkennbar, dass die Gegen-
platte 12 eine Nase 14 aufweist, die nur geringfligig von
der Seitenwand 23, 33 beabstandet ist. An der Seiten-
wand 23, 33 ist ein Stift 13 angeordnet. Der untere Teller
22, 32 ist zur Seitenwand 23, 33 so lange verdrehbar,
bis die Nase 14 an dem Stift 13 anliegt. Entsprechend
verhindern die Nase 14 und der Stift 13 ein Verdrehen
des unteren Tellers 22, 32 relativ zu der Seitenwand 23,
33 um einen Winkel, der groRer als 355° ist.

[0038] Aus Figur 1b ist die Anordnung der beiden Mo-
dule 2, 3 aneinander besonders gut erkennbar. Das zwei-
te Modul 3 ist mit seiner Unterseite an der Oberseite des
ersten Moduls 2 angeordnet. Dabei liegt die Seitenwand
33 des zweiten Moduls an der Seitenwand 23 des ersten
Moduls tiber eine um eine Achse in Langsrichtung X ge-
schlossen umlaufende Kontaktlinie an. Dabei weist die
Seitenwand 23 des ersten Moduls 2 eine Feder auf, die
in einer Nut der Seitenwand 33 des zweiten Moduls 3
angeordnet ist. Uber das ineinander Anordnen von Nut
und Feder der Seitenwande 23, 33 ist ein UbermaRiges
Eindringen von Wasser zwischen die Module 2, 3 wirk-
sam verhindert, insbesondere von Wasser, das in der
Langsrichtung an den Seitenwanden 23, 33 entlanglauft.
Insbesondere ist ein Eindringen von Wasser in einen
Freiraum, der zwischen den jeweiligen Tellern 21, 32 der
Module 2, 3 angeordnet ist, in Wesentlichen verhindert.
[0039] Dartber hinaus istan dem an der Oberseite lie-
genden Ende der Seitenwand 23, 33 des ersten Moduls
2 eine Auslassbohrung 15 vorgesehen, die eine Boh-
rungso6ffnung aufweist, deren Rand an einer flachigen
Erstreckung der von dem Innenraum weggewandten
Seite des oberen Tellers 21 des ersten Moduls 2 anliegt.
Das Vorsehen einer solchen Auslassbohrung 15 an dem
oberen Teller 21 eines Moduls kann allgemein vorteilhaft
sein und in verschiedenen Ausfiihrungsformen der vor-
liegenden Erfindung realisiert sein. Durch die Auslass-
bohrung 15 ist dabei stets ein Durchgang von dem Frei-
raum zur Umgebung der Leuchtenstele gewahrleistet,
so dass Wasser, das sich in dem Freiraum auf dem obe-
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ren Teller 21 des ersten Moduls 2 bildet, durch die Aus-
lassbohrung 15 abflieRen kann. Durch das Vorsehen der
Auslassbohrung 15 ist gewahrleistet, dass sich nicht zu
viel Wasser in dem Freiraum anordnen kann, wohinge-
gen eine vollstdndige Abdichtung des Freiraums bzw.
der Module 2, 3 gegeneinander nicht erforderlich ist. Der
Freiraum ist zwischen dem unteren Teller 32 des zweiten
Moduls 3 und dem oberen Teller 21 des ersten Moduls
2 angeordnet. Die beiden Teller 21, 32 sind tiber Schrau-
ben 6 miteinander fest verschraubt. Dadurch sind die bei-
den Module 2, 3 zuverlassig zueinander gehalten. Die
Schrauben 6 sind jeweils Uber eine Verklebung 7 mitdem
oberen Teller 21 des ersten Moduls 2 verbunden, wo-
durch ein Eindringen von Feuchtigkeit, die sich mdogli-
cherweise durch Wasser auf dem oberen Teller 21 des
ersten Moduls 2 bilden kann, wirksam verhindert. Der
obere Teller 21 des ersten Moduls 2 weist Verstarkungen
auf, durch die die Schrauben 6 gefiihrt sind. Die Verkle-
bungen 7 sind jeweils um die Verstarkungen und um die
Schrauben 6 vorgesehen. Dabei sind die Verstarkungen
so ausgebildet, dass sie sich von dem oberen Teller 21
des ersten Moduls 2 in Langsrichtung X in den Freiraum
weiter weg erstrecken als die Bohrungsoffnung der Aus-
lassbohrung 15, so dass sich auf dem Teller 21 kein Was-
ser in einer solchen Menge sammeln kann, dass es tber
die Verstarkungen und zu den Schrauben 6 gelangen
kann, da es zuvor durch die Auslassbohrung 15 abflief3t.
Die Fixierung der Schrauben 6 erfolgt Gber Muttern, die
von dem Innenraum des zweiten Moduls 3 aus angedreht
werden kénnen. Da der untere Teller 32 oberhalb des
Freiraums angeordnet ist, ist eine wasserdichte Abdich-
tung der Schrauben 6 zum unteren Teller 32 nicht zwin-
gend erforderlich, da Wasser aus dem Freiraum zwi-
schen den Tellern 21, 32 nicht Giber die Schrauben 6
entlang flieBend in den Innenraum des zweiten Moduls
3 gelangen kann. Ein Verschwenken der Module 2, 3
gegeneinander ist ermdglicht, wenn die Schrauben 6 so
weit gel6st sind, dass der untere Teller 32 nur einen ge-
ringfligigen Reibschluss mitdem Vorsprung 11 aufweist,
so dass die Seitenwand 33 relativ zu dem unteren Teller
32 um die Langsrichtung X verdrehbar ist. Uber ein Fest-
drehen der Schrauben 6 kann dann ein solcher Reib-
schluss zwischen dem unteren Teller 32 und dem Vor-
sprung 11 gewabhrleistet sein, dass ein Verschwenken
der Module 2, 3 zueinander, d. h. ein Verschwenken der
Seitenwande 23, 33 zueinander blockiert ist.

[0040] Aus Figur 1b ist ferner erkennbar, dass der un-
tere Teller 32 des zweiten Moduls 3, der als drehbarer
Teller ausgebildet ist, in dem Mittelpunkt seines Quer-
schnitts eine Kabeldurchfiihrung 5 aufweist. Dagegen ist
die Kabeldurchfiihrung 5, die in dem oberen Teller 21
des ersten Moduls 2 angeordnetist, in einer Querrichtung
zu dem Mittelpunkt des Querschnitts des unteren Tellers
32 des zweiten Moduls 3 versetzt angeordnet. Entspre-
chend sind die Kabeldurchfiihrungen 5, dieinden Tellern
21, 32 angeordnet sind, in einem unterschiedlichen Ab-
stand zu einer Geraden angeordnet, die durch den Mit-
telpunkt des Querschnitts der Oberseite des ersten Mo-
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duls 2in Langsrichtung X verlauft, der vorliegend mit dem
Querschnitt der Unterseite des zweiten Moduls 3 (ber-
einstimmt. Der Mittelpunkt des Querschnitts der Unter-
seite des zweiten Moduls 3 stimmt dabei gleichzeitig mit
dem Mittelpunkt des unteren Tellers 32 des zweiten Mo-
duls 3 Gberein. Aus Figur 1b ist ersichtlich, dass tber die
versetzte Anordnung der Kabeldurchfilhrungen 5 in den
Tellern 21, 32 eine besonders platzsparende Anordnung
der Kabeldurchfiihrungen 5 in dem Freiraum gewahrleis-
tet ist, da die Kabeldurchfiihrungen 5 sich in ihrer Erstre-
ckungin Langsrichtung X Gberschneiden kdnnen. Ferner
ist aus Figur 1b ersichtlich, dass in dem Freiraum aus-
reichend Platz fiir ein Kabel vorhanden ist, das zwischen
den Kabeldurchfiihrungen 5 in den Tellern 21, 32 ver-
lauft. Somit kann eine erhebliche Kabellange bei dem
Aufeinandersetzen und Verbinden der Module 2, 3 vor-
gesehen sein, die Platz in dem Freiraum zwischen den
Tellern 21, 32 findet, was die Montage der Module 2, 3
Ubereinander besonders vereinfacht.

[0041] Aus den Figuren 1a und 1b, in deren Darstel-
lungen die Wartungstiren 24, 34 geschlossen sind, ist
ferner erkennbar, dass eine Rippe 241, 341 an der zum
Innenraum weisenden Seite der Wartungsttire 24, 34 an-
geordnet ist, die in geschlossenem Zustand der War-
tungstiire 24, 34 gegen eine Dichtung 231, 331 gepresst
ist, die um die (")ffnung in der Seitenwand 23, 33 ange-
ordnet ist. Ferner ist erkennbar, dass die Wartungstiire
24, 34 uber zwei Mehrgelenkscharniere 10 mit der Sei-
tenwand 23, 33 verbunden und an ihr befestigt ist. Die
Mehrgelenkscharniere 10 sind jeweils an einem Guss-
bock angeschraubt, der integral mit der Seitenwand 23,
33 ausgebildet ist. An dieser Stelle sei erwahnt, dass die
integrale Ausbildung eines Gussbocks fiir die Montage
eines Mehrgelenkscharniers 10 und/oder eines Vor-
sprungs 11 und/oder eines Gussbocks zum Montieren
eines Leuchtmittels 4 in dem Innenraum eines Moduls
2, 3 mit der Seitenwand 23, 33 Uber ein Metallguss all-
gemein vorteilhaft sein kann, weil dadurch die Herstel-
lung des Moduls 2, 3 verglnstigt und eine hohe Stabilitat
der entsprechenden Bauteile zum Halten des Mehrge-
lenkscharniers 10 bzw. des Leuchtmittels 4 bzw. des un-
teren Tellers 22, 32 gewabhrleistet ist.

[0042] Die Mehrgelenkscharniere 10 sind an der War-
tungstiire 24, 34 in Langsrichtung X voneinander beab-
standet angeordnet, wobei der Abstand in Langsrichtung
X zwischen den Mehrgelenkscharnieren 10 ca. 70 % der
Hoéhe der Wartungstire 24, 34 in der Langsrichtung X
betragt. Dartiber hinaus sind die Mehrgelenkscharniere
10 in Langsrichtung X aullerhalb des transparenten Ab-
schnitts des Lichtaustrittfensters 25, 35 angeordnet, in-
dem sie an einem intransparenten Langsabschnittsbe-
reich der Wartungsttire 24, 34 angeordnet sind. Entspre-
chend sind die Mehrgelenkscharniere 10 bei einem Blick
in Querrichtung von aufRen auf das Lichtaustrittsfenster
25, 35 von aufen nicht sichtbar. Dies ist der erfindungs-
gemalen Ausgestaltung der Mehrgelenkscharniere 10
zuzuschreiben, durch die die Mehrgelenkscharniere 10
im geschlossenen Zustand eng an der dem Innenraum
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zugewandten Seite der Wartungstiire 24, 34 anliegen.
Dies ist insbesondere dadurch bedingt, dass die Mehr-
gelenkscharniere 10 vier Schenkel 103, 104, 105, 106
aufweisen, von denen die Schenkel 103, 104, 105 zwei
Schenkelabschnitte aufweisen, die senkrecht zur Langs-
richtung X verlaufen und zueinander in einem Knickwin-
kel abgewinkelt sind. Durch die Ausgestaltung der Mehr-
gelenkscharniere 10 mit den vier Schenkeln 103, 104,
105, 106, die jeweils Uber gelenkige Verbindungen mit-
einander verbunden sind, und die Befestigung der Mehr-
gelenkscharniere 10 Uber ein erstes Montageelement
101 an dem Gussbock an der Seitenwand 23, 33 und ein
zweites Montageelement 102 an der Wartungstiire 24,
34 ist ferner gewahrleistet, dass die Wartungsture 24, 34
weit von der Seitenwand 23, 33 entfernt werden kann
zum Freigeben der Offnung zum Warten des Moduls 2,
3, wobei gleichzeitig ein Reiben der Wartungsture 24, 34
an der Seitenwand 23, 33 vermieden ist. Hierzu tragt
insbesondere bei, dass das zweite Montageelement 102
so an der Wartungstire 24, 34 befestigt ist, dass die in
Langsrichtung X verlaufende Mittelachse des zweiten
Montageelements 102 etwa um ein Viertel des von der
Wartungstiire 24, 34 beschriebenen Halbkreisbogens
von einem die flachige Erstreckung der Wartungstire 24,
34 senkrecht zur Langsrichtung X begrenzenden Ende
der Wartungsture 24, 34 entfernt liegt.

[0043] Die Funktion der Mehrgelenkscharniere 10 und
die Anordnung der Mehrgelenkscharniere 10 an der zum
Innenraum weisenden Seite der Wartungsture 24, 34 ist
ferner aus den Figuren 2a und 2b im Zusammenhang
mit den Figuren 3a und 3b, in denen Ausfiihrungsformen
des Mehrgelenkscharniers 10 dargestellt sind, ersicht-
lich. Aus den Figuren 2a, 2b ist zunachst erkennbar, dass
sowohl die Rippe 241, 341 als auch die Dichtung 231,
331 umlaufend um die (")ffnung in der Seitenwand 23, 33
angeordnet ist, so dass aus der Kombination von Rippe
241, 341 und Dichtung 231, 331 eine zuverlassige Ab-
dichtung des Innenraums des Moduls 2, 3 gewahrleistet
ist. Hierzu tragt auch bei, dass die Wartungstire 24, 34
Uber Verschlussschrauben 242, 342 im geschlossenen
Zustand mit der Seitenwand 23, 33 verschraubt wird, wo-
durch die Wartungstiire 24, 34 mit ihrer Rippe 241, 341
gegen die Dichtung 231, 331 gepresst wird.

[0044] FerneristausdenFiguren2aund2berkennbar,
dass die in Langsrichtung X verlaufende Mittelachse des
zweiten Montageelements 102 der Mehrgelenkscharnie-
re 10 etwa an einem Viertel der Wegstrecke senkrecht
zur Langsrichtung X entlang der Innenseite der War-
tungstire 24, 34 zwischen den die flachige Erstreckung
der Wartungstiire 24, 34 senkrecht zur Langsrichtung X
begrenzenden Enden der Wartungstire 24, 34 liegt. Da-
durch ist zum einen Uber die beiden in Langsrichtung X
Ubereinander angeordneten Mehrgelenkscharniere 10
die Wartungstiire 24, 34 fest und sicher an der Seiten-
wand 23, 33 gehalten, wahrend zum anderen ein weites
Offnen der Wartungstiire 24, 34 gewahrleistet ist. Insbe-
sondere aus Figur 2b ist dabei zu erkennen, dass die
gelenkigen Verbindungen zwischen den Schenkeln 103,
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104, 105, 106 zusammen mit dem Vorsehen von Schen-
keln mitunterschiedlichen Langen und unterschiedlichen
Knickwinkeln ein weites Aufschwenken der Wartungstu-
re 24, 34 ermdglichen, wahrend gleichzeitig die Mehrge-
lenkscharniere 10 mit geringen Abmessungen eng an
der Wartungstire 24, 34 anliegen, wenn die Wartungs-
tire 24, 34 geschlossen ist, wie aus den Figuren 1a und
1b erkennbar ist.

[0045] Die hierzu erforderliche vorteilhafte Ausgestal-
tung der Mehrgelenkscharniere 10 ist insbesondere aus
den Figuren 3aund 3b erkennbar. Die vier Schenkel 103,
104, 105, 106 verlaufen jeweils zueinander mit einer fla-
chigen Erstreckung parallel, wahrend die gelenkige Ver-
bindung eine Verdrehung der Schenkel 103, 104, 105,
106 zueinander um eine Achse senkrecht zum parallelen
Verlauf der Schenkel 103, 104, 105, 106 gewahrleisten.
Diese besondere Anordnung der parallelen Schenkel
und der Drehachsen der gelenkigen Verbindungen zwi-
schen den Schenkeln 103, 104, 105, 106 und den Mon-
tageelementen 101, 102 ist fir das Mehrgelenkscharnier
10 allgemein besonders vorteilhaft. Ferner ist aus den
Figuren 3a und 3b erkennbar, dass an dem ersten Mon-
tageelement 101, das an der Seitenwand 23, 33 montiert
ist, ein gerader Schenkel 106 angeordnet ist, wahrend
an dem zweiten Montageelement 102, das an der War-
tungstire 24, 34 befestigt ist, ausschlieRlich Schenkel
103, 105 mit zueinander abgewinkelten Schenkelab-
schnitten angeordnet sind. Auch dies ist allgemein fiir
das Mehrgelenkscharnier 10 in der erfindungsgemafen
Leuchtenstele 1 vorteilhaft, ebenso wie allgemein vor-
teilhaft ist, dass der kiirzeste mit dem ersten Montagee-
lement 101 gelenkig verbundene Schenkel langer ist als
der langste mit dem zweiten Montageelement 102 ge-
lenkig verbundene Schenkel. Denn dadurch kénnen sich
die Schenkel 103, 105 besonders giinstig und eng an die
dem Innenraum zugewandte Seite der Wartungstire 24,
34 anlegen. Hierzu weist einer der an dem zweiten Mon-
tageelement 102 angeordneten Schenkel 103 einen
Knickwinkel o von ca. 160° bis 170° auf, wahrend der
andere an dem zweiten Montageelement 102 angeord-
nete Schenkel 105 einen Knickwinkel 3 von ca. 165° bis
178° aufweist. Ferner sind die Schenkel 103, 105, die an
dem zweiten Montageelement 102 angeordnet sind, er-
heblich kirzer als die Schenkel 104, 106, die an dem
ersten Montageelement 101 angeordnet sind. Auch dies
ist allgemein fiir das Mehrgelenkscharnier 10 in der er-
findungsgemaRen Leuchtenstele 1 vorteilhaft, da die kur-
zen, geknickten Schenkel 103, 105 enger an der War-
tungstiire 24, 34 anliegen kénnen, wenn die Wartungs-
tire 24, 34 geschlossen ist. Die Erstreckung des Schen-
kels 103 mit dem kleinen Knickwinkel a. zwischen den
beiden gelenkigen Verbindungen betragt vorzugsweise
ca. 30 mm bis 40 mm, in dem beschriebenen Ausfiih-
rungsbeispiel ca. 35 mm. Die Erstreckung des Schenkels
104 mit dem gréReren Knickwinkel B betragt zwischen
den beiden &duReren gelenkigen Verbindungen des
Schenkels 104 vorzugsweise ca. 50 mm bis 60 mm, im
beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel ca. 53 mm. Dage-
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gen sind die Schenkel 104, 106, die an dem ersten Mon-
tageelement 101 angeordnet sind, erheblich langer, wo-
bei der gerade Schenkel 106 zwischen seinen gelenki-
gen Verbindungen vorzugsweise einen Abstand von ca.
65 mm bis 75 mm, in dem vorliegenden Ausflihrungsbei-
spiel ca. 72 mm aufweist, wahrend der Schenkel 104
zwischen seinen gelenkigen Verbindungen vorzugswei-
se einen Abstand von ca. 90 mm bis 100 mm, in dem
beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel ca. 95 mm aufweist,
wobei die Schenkelabschnitte des Schenkels 105 um ei-
nen Knickwinkel y von vorzugsweise 170° bis 79°, im
vorliegenden Ausflihrungsbeispiel ca. 176°, zueinander
abgewinkelt sind. Die Anordnung der langen Schenkel
104, 106 an dem ersten Montageelement 101, von denen
der kirzere 106 nicht abgewinkelt ist und der langere
geringfiigig um den Knickwinkel y abgewinkelt ist, ist all-
gemein vorteilhaft, da ausgehend von der Montagestelle
des ersten Montageelements 101 an der Seitenwand 23,
33 ausreichend Platz fur entsprechend lange Schenkel
105, 106 zur Verfliigung steht, die dann auch eine Wei-
terauslenkung der Wartungsture 24, 34 erméglichen. Die
erfindungsgeméafien Mehrgelenkscharniere 10 sind ins-
besondere auch deshalb besonders vorteilhaft, weil der
zweite Schenkel 104, 105 und der dritte Schenkel 104,
105, die an unterschiedlichen Montageelementen 101,
102 angeordnet sind, Uber eine gelenkige Verbindung
miteinander verbunden sind, wodurch sich eine beson-
ders hohe Stabilitdt des Mehrgelenkscharniers 10 ergibt,
wodurch das Mehrgelenkscharnier 10 erst zum Halten
der schweren Wartungstire 24, 34 geeignet ist. Darliber
hinaus gewahrleistet diese gelenkige Verbindung auch,
dass die Wartungstiire 24, 34 bei dem Offnen nicht an
der Seitenwand 23, 33 schleift.

Bezugszeichenliste

[0046]

1 Leuchtenstele

2 erstes Modul

3 zweites Modul

4 Leuchtmittel

5 Kabeldurchfiihrung
6 Schraube

7 Verklebung

8 Elektronikbauteil

9 Kabelfiihrung

10 Mehrgelenkscharniere
11 Vorsprung

12 Gegenplatte

13 Stift

14 Nase

15 Auslassbohrung
21, 31 oberer Teller

22, 32 unterer Teller

23, 33 Seitenwand

24, 34 Wartungstire

25, 35 Lichtaustrittsfenster
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101 erstes Montageelement
102 zweites Montageelement
103 erster Schenkel

104 zweiter Schenkel

105 dritter Schenkel

106 vierter Schenkel

107 gelenkige Verbindung
231,331 Dichtung

241,341 Rippe

242,342  Verschlussschraube

X Langsrichtung

a, B,y Knickwinkel
Patentanspriiche

1. Leuchtenstele (1) umfassend zumindest zwei Mo-

dule (2, 3), die jeweils ein Modulgehduse aufweisen,
das sich in einer Langsrichtung, (X) von einer Unter-
seite zu einer Oberseite erstreckt und eine Seiten-
wand (23, 33) aufweist, die in der Langsrichtung (X)
verlauft und die Oberseite mit der Unterseite verbin-
det, wobei das Modulgehéause eines jeden der bei-
den Module (2, 3) einen Innenraum aufweist, der in
einer Querrichtung von der Seitenwand (23, 33) und
in der Langsrichtung (X) durch einen oberen Teller
(21,31)und einenunteren Teller (22, 32) des Moduls
(2, 3) begrenzt ist, wobei in dem Innenraum eines
jeden Moduls (2, 3) ein Leuchtmittel (4) angeordnet
ist und in der Seitenwand (23, 33) ein Lichtaustritts-
fenster (25, 35) angeordnetist, wobei ein erstes Mo-
dul (2) der Module (2, 3) mit seiner Oberseite an der
Unterseite eines zweiten Moduls (3) der Module (2,
3) angeordnet ist und mit dem zweiten Modul (3)
verbunden ist, wobei die beiden Module (2, 3) in ver-
schiedenen relativen Positionen zueinander mitein-
ander verbindbar sind, in denen die Module (2, 3)
um verschiedene Winkel um die Langsrichtung (X)
zueinander verschwenkt sind,

dadurch gekennzeichnet, dass

zumindest der obere Teller (21) des ersten Moduls
(2) von der Oberseite des ersten Moduls (2) beab-
standet ist oder zumindest der untere Teller (32) des
zweiten Moduls (3) von der Unterseite des zweiten
Moduls (3) beabstandet ist, wobei ein Freiraum zwi-
schen diesen Tellern (21, 32) angeordnet ist, der in
der Querrichtung von zumindest einer der Seiten-
wande (23, 33) der beiden Module (2, 3) begrenzt
ist und in Langsrichtung (X) von dem oberen Teller
(21) des ersten Moduls (2) und von dem unteren
Teller (32) des zweiten Moduls (3) begrenzt ist, wo-
bei der obere Teller (21) des ersten Moduls (2) eine
erste Kabeldurchfiihrung (5) und der untere Teller
(32) des zweiten Moduls (3) eine zweite Kabeldurch-
fuhrung (5) zum Durchfiihren eines Kabels von dem
Innenraum des jeweiligen Modulgehduses zu dem
Freiraum aufweist, wobei sich die beiden Kabel-
durchfiihrungen (5) in dem Abstand, den sie in einer
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Querrichtung zu einer Geraden aufweisen, die durch
den Mittelpunkt des Querschnitts der Oberseite des
ersten Moduls (2) in Langsrichtung (X) verlauft, un-
terscheiden.

Leuchtenstele (1) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Innenraum eines jeden der beiden Module (2, 3)
zu seiner Umgebung wasserdicht abgedichtet ist,
wobei wasserdichte Kabelverschraubungen an den
Durchfiihrungen in den Tellern (21, 32) der Module
(2, 3) vorgesehen sind.

Leuchtenstele (1) nach einem der vorangehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Seitenwand (33) des zweiten Moduls (3) an der
Seitenwand (23) des ersten Moduls (2) Giber eine um
eine Achse in Langsrichtung (X) geschlossen um-
laufende Kontaktlinie anliegt, wobei insbesondere
die Seitenwand (23) des ersten Moduls (2) an der
Oberseite eine Feder und die Seitenwand (33) des
zweiten Moduls (3) an der Unterseite eine Nut auf-
weist, die jeweils geschlossen um die Achse umlau-
fen, wobei Nut und Feder ineinander angeordnet
sind.

Leuchtenstele (1) nach einem der vorangehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Querschnitt der Oberseite des ersten Moduls (2)
mit dem Querschnitt der Unterseite des zweiten Mo-
duls (3) identisch ist, wobei insbesondere die beiden
Module (2, 3) identisch ausgebildet sind.

Leuchtenstele (1) nach einem der vorangehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

der untere Teller (22, 32) und/oder der obere Teller
(21, 31) zumindest eines der beiden Module (2, 3)
als drehbarer Teller ausgebildet ist, der zu der Sei-
tenwand (23, 33) des Moduls (2, 3) um die Langs-
richtung (X) drehbar gelagert ist, wobei der drehbar
gelagerte Teller in dem Mittelpunkt seines Quer-
schnitts eine der Kabeldurchfiihrungen (5) aufweist.

Leuchtenstele (1) nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, dass

der untere Teller (32) des zweiten Moduls (3) als
drehbarer Teller ausgebildet ist, wobei derobere Tel-
ler (21) des ersten Moduls (2) positionsfest mit der
Seitenwand (23) des ersten Moduls (2) verbunden
ist, wobei der Abstandin Langsrichtung (X) des dreh-
baren Tellers von der Unterseite des zweiten Moduls
(3) mehr als das das Doppelte des Abstands des
oberen Tellers (21) des ersten Moduls (2’) von der
Oberseite des ersten Moduls (2) betragt.
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Leuchtenstele (1) nach einem der Anspriiche 5 oder
6,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Modul (2, 3) mitdem drehbaren Teller einen Vor-
sprung (11) aufweist, der an der Seitenwand (23, 33)
angeordnet ist und sich in einer Querrichtung von
der Seitenwand (23, 33) weg erstreckt, wobei der
drehbare Teller an der zum Innenraum hinweisen-
den Seite auf dem Vorsprung (11) angeordnet ist.

Leuchtenstele (1) nach einem der Anspriiche 5 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass

anderdem Innenraum abgewandten Seite des dreh-
baren Tellers eine Gegenplatte (12) angeordnet ist
und mitdem Teller verbunden ist, die sich zumindest
Uber einen Abschnitt der Erstreckung des Vor-
sprungs (11) in der Querrichtung erstreckt zum Si-
cherndes drehbaren Tellers an dem Vorsprung (11),
wobei insbesondere der drehbare Teller in dem Be-
reich der Quererstreckung des Vorsprungs (11) ein
Loch mit einem Innengewinde fiir eine Fixierschrau-
be aufweist zum Fixieren des drehbaren Tellers mit-
tels der Fixierschraube an dem Vorsprung (11).

Leuchtenstele (1) nach einem der Anspriiche 5 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass

an der Seitenwand (23, 33) des Moduls (2, 3) mit
dem drehbaren Teller ein Stift (13) angeordnet ist,
der mit einer mit dem drehbaren Teller verbundenen
Nase (14) korrespondiert zum Beschranken einer
Verdrehung des drehbaren Tellers.

Leuchtenstele (1) nach einem der vorangehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

der obere Teller (21) des ersten Moduls (2) mit dem
unteren Teller (32) des zweiten Moduls (3) Uber
Schrauben (6) verschraubt ist, die sich in Langsrich-
tung (X) durch den Freiraum hindurch erstrecken.

Leuchtenstele (1) nach einem der vorangehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

in zumindest einem der Module (2, 3) ein Elektronik-
bauteil (8) vorgesehen ist zum elektrischen Versor-
gen des Leuchtmittels (4), wobei das Elektronikbau-
teil (8) an einer Montageplatte montiertist, diein dem
Innenraum angeordnet ist, wobei das Leuchtmittel
(4) zwischen dem oberen oder dem unteren Teller
(21, 32) und der Montageplatte angeordnetist, wobei
insbesondere an der zum Innenraum weisenden
Seitenwand (23, 33) des Moduls (2, 3) eine Kabel-
fuhrung (9) vorgesehen ist zum Fihren des Kabels
von einer der Kabeldurchfiihrungen (5) zu dem Elek-
tronikbauteil (8).

Leuchtenstele (1) nach einem der vorangehenden
Anspriiche,
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dadurch gekennzeichnet, dass

eine elektrische Leitung vorgesehen ist, die die Mo-
dule (2, 3) elektrisch miteinander verbindet, wobei
ein Kabel zur Realisierung der elektrischen Leitung
in dem Freiraum angeordnet ist, dessen Lange min-
destens das Doppelte, insbesondere mindestens
das Dreifache des Abstands zwischen dem oberen
Teller (21) des ersten Moduls (2) und dem unteren
Teller (32) des zweiten Moduls (3) in der Langsrich-
tung (X) betragt, wobeiinsbesondere das Kabel zwei
Kabelstlicke umfasst, die in dem Freiraum Uber eine
Steckverbindung miteinander verbunden sind, und
von denen sich das erste ununterbrochen in den-
Innenraum des ersten Moduls (2) und das zweite
ununterbrochen in den Innenraum des zweiten Mo-
duls (3) erstreckt.

Modul (2, 3) zum Einsatz in einer Leuchtenstele (1)
gemal einem der vorangehenden Anspriiche, wo-
bei das Modul (2, 3) ein Modulgehause aufweist, das
sich in einer Langsrichtung (X) von einer Unterseite
zu einer Oberseite erstreckt und eine Seitenwand
(23, 33) aufweist, die in der Langsrichtung (X) ver-
lauft und die Oberseite mit der Unterseite verbindet,
wobei das Modulgehduse einen Innenraum auf-
weist, der in einer Querrichtung von der Seitenwand
(23, 33) und in einer Langsrichtung (X) durch einen
oberen Teller (21, 31) und einen unteren Teller (22,
32) des Moduls (2, 3) begrenzt ist, wobei in dem
Innenraum ein Leuchtmittel (4) angeordnet ist und
in der Seitenwand (23, 33) ein Lichtaustrittsfenster
(25, 35) angeordnet ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

der obere Teller (21, 31) des Moduls (2, 3) von der
Oberseite des Moduls (2, 3) beabstandet ist
und/oder der untere Teller (22, 32) des Moduls (2,
3) von der Unterseite des Moduls (2, 3) beabstandet
ist, wobei der obere Teller (21, 31) des Moduls (2,
3) eine erste Kabeldurchfiihrung (5) und der untere
Teller (22, 32) eine zweite Kabeldurchfiihrung (5)
zum Durchfiihren eines Kabels von dem Innenraum
des Modulgehauses zur Umgebung des Moduls (2,
3) aufweist, wobei sich die beiden Kabeldurchfiih-
rungen (5) in dem Abstand, den sie in einer Quer-
richtung zu einer Gerade aufweisen, die durch den
Mittelpunkt des Querschnitts der Oberseite des Mo-
duls (2, 3) in Langsrichtung (X) verlauft, unterschei-
den, wobei insbesondere das Modul (2, 3) so aus-
gebildetist, dass bei einer Anordnung von zwei iden-
tischen Modulen (2, 3) Gbereinander, bei der die Un-
terseite des einen Moduls (2, 3) an der Oberseite
des anderen Moduls (2, 3) angeordnet ist, ein Frei-
raum zwischen dem unteren Teller (22, 32) des ei-
nen Moduls (2, 3) und dem oberen Teller (21, 31)
des anderen Moduls (2, 3) angeordnet ist, der in der
Querrichtung von zumindest einer der Seitenwande
(23, 33) der beiden Module (2, 3) begrenzt ist und in
Langsrichtung (X) von dem oberen Teller (21, 31)
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des einen Moduls (2, 3) und von dem unteren Teller
(22, 32) des anderen Moduls (2, 3) begrenzt ist.

Claims

Light stand (1), comprising at least two modules (2,
3) each of which having a module housing extending
in a longitudinal direction (X) from a lower end to an
upper end and having a lateral wall (23, 33) extend-
ing in the longitudinal direction (X) and connecting
said upper end to said lower end, wherein the module
housing of each of said two modules (2, 3) has an
inner space which is delimited in a transverse direc-
tion by said lateral wall (23, 33) and in the longitudinal
direction (X) by an upper plate (21, 31) and a lower
plate (22, 32) of module (2, 3), wherein a lighting
means (4) is arranged in said inner space of each
module (2, 3) and a light emission window (25, 35)
is arranged in the lateral wall (23, 33), wherein a first
module (2) of said modules (2, 3) is arranged with
its upper end on the lower end of a second module
(3) of said modules (2, 3) and is connected to said
second module (3), wherein said two modules (2, 3)
can be interconnected in various relative positions
to one another, in which said modules (2, 3) are piv-
oted to each other by different angles about said lon-
gitudinal direction (X),

characterized in

that at least the upper plate (21) of the first module
(2) is spaced from the upper end of the first module
(2) or at least the lower plate (32) of the second mod-
ule (3) is spaced from the lower end of the second
module (3), wherein a clearance s provided between
said two plates (21, 32) which is delimited in the
transverse direction by atleastone of the lateral walls
(23, 33) of said two modules (2, 3) and in the longi-
tudinal direction (X) by the upper plate (21) of the
first module (2) and by the lower plate (32) of the
second module (3), wherein the upper plate (21) of
the first module (2) comprises a first cable
feedthrough (5) and the lower plate (32) of the sec-
ond module (3) comprises a second cable
feedthrough (5) for throughfeeding a cable from the
inner space of the respective module housing to said
clearance, wherein said two cable feedthroughs (5)
are different from each other by the distance they
have in a transverse direction to a straight line run-
ning through the center of the cross section of the
upper end of the first module (2) in the longitudinal
direction (X).

Light stand (1) according to claim 1,

characterized in

that the inner space of each of said two modules (2,
3) is sealed against its surroundings in a watertight
manner, wherein watertight threaded cable connec-
tions are provided at the passages in said plates (21,
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32) of said modules (2, 3).

Light stand (1) according to one of the preceding
claims,

characterized in

that the lateral wall (33) of the second module (3)
contacts the lateral wall (23) of the first module (2)
via a closed contact line circumferentially extending
about an axis in the longitudinal direction (X), where-
in in particular the lateral wall (23) of the first module
(2) includes a tongue on the upper end thereof and
the lateralwall (33) of the second module (3) includes
a groove on the lower end thereof, said tongue and
groove respectively running around said axis in a
closed configuration and being arranged inside one
another.

Light stand (1) according to one of the preceding
claims,

characterized in

that the cross section of the upper end of the first
module (2) is identical with the cross section of the
lower end of the second module (3), wherein in par-
ticular said two modules (2, 3) have an identical con-
struction.

Light stand (1) according to one of the preceding
claims,

characterized in

that the lower plate (22, 23) and/or the upper plate
(21, 31) of at least one of the two modules (2, 3) are
constructed as arotatable plate that is supported for
rotation about the longitudinal direction (X) with re-
spect to the lateral wall (23, 33) of module (2, 3),
wherein said plate that is supported for rotation in-
cludes in the center of its cross section one of said
cable feedthroughs (5).

Light stand (1) according to claim 5,

characterized in

that the lower plate (32) of the second module (3) is
constructed as a rotatable plate, wherein the upper
plate (21) of the first module (2) is connected posi-
tionally fixed to the lateral wall (23) of the first module
(2), wherein the distance from the lower end of the
second module (3) in the longitudinal direction (X)
of said rotatable plate is more than twice the distance
of the upper plate (21) of the first module (2) from
the upper end of said first module (2).

Light stand (1) according to one of the claims 5 or 6,
characterized in

that the module (2, 3) having said rotatable plate
includes a protrusion (11) that is arranged on the
lateral wall (23, 33) and extends from said lateral
wall (23, 33) in a transverse direction, wherein said
rotatable plate on the side facing to the inner space
is arranged on said protrusion (11).
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Light stand (1) according to one of the claims 5to 7,
characterized in

that on the side of the rotatable plate turned away
from said inner space, a counter plate (12) is dis-
posed and is connected to the plate, which counter
plate extends at least over a part of the extent of said
protrusion (11) in the lateral direction, for securing
said rotatable plate on said protrusion (11), wherein
in particular said rotatable plate includes inthe region
of the lateral extent of protrusion (11) a hole that is
provided with an internal thread for a fixing screw,
for fixing said rotatable plate to said protrusion (11)
by means of said fixing screw.

Light stand (1) according to one of the claims 5 to 8,
characterized in

that on the lateral wall (23, 33) of module (2, 3) hav-
ing said rotatable plate a pin (13) is arranged that
corresponds to a tab (14) connected to said rotatable
plate, for restricting a rotation of said rotatable plate.

Light stand (1) according to one of the preceding
claims,

characterized in

that the upper plate (21) of the first module (2) is
screwed to the lower plate (32) of the second module
(3) using screws (6) that extend through said clear-
ance in the longitudinal direction (X).

Light stand (1) according to one of the preceding
claims,

characterized in

thatin atleast one of the modules (2, 3) an electronic
component (8) is provided for supplying the lighting
means (4) with electricity, wherein said electronic
component (8) is mounted on a mounting plate that
is arranged in the said inner space, wherein said
lighting means (4) is arranged between the upper or
lower plate (21, 23) and said mounting plate, wherein
in particular on the lateral wall (23, 33) of module (2,
3) facing to said inner space a cable guide (9) is
provided for guiding said cable from one of the cable
feedthroughs (5) to said electronic component (8).

Light stand (1) according to one of the preceding
claims,

characterized in

that an electrical line is provided which electrically
connects said modules (2, 3) with each other, where-
in a cable for implementing said electrical line is dis-
posed within said clearance, the length thereof is at
least twice and in particular at least three times the
distance between the upper plate (21) of the first
module (2) and the lower plate (32) of the second
module (3) in the longitudinal direction (X), wherein
in particular said cable comprises two cable pieces
connected to each other within said clearance
through a plug connection and the first piece thereof
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uninterruptedly extends into the inner space of the
first module (2) and the second piece uninterruptedly
extends into the inner space of the second module

3).

Module (2, 3) for use in a light stand (1) according
to one of the preceding claims, wherein said module
(2, 3) comprises a module housing extending in a
longitudinal direction (X) from alower end to an upper
end and having a lateral wall (23, 33) extending in
the longitudinal direction (X) and connecting said up-
per end to said lower end, wherein the module hous-
ing has an inner space, which is delimited in a trans-
verse direction by said lateral wall (23, 33) and in a
longitudinal direction (X) by an upper plate (21, 31)
and a lower plate (22, 32) of said module (2, 3),
wherein a lighting means (4) is arranged in said inner
space and a light emission window (25, 35) is ar-
ranged in the lateral wall (23, 33), characterized in
that at least the upper plate (21, 31) of the module
(2, 3) is spaced from the upper end of the module
(2, 3) and/or the lower plate (22, 32) of the module
(2, 3) is spaced from the lower end of the module (2,
3), wherein the upper plate (21, 31) of module (2, 3)
comprises afirst cable feedthrough (5) and the lower
plate (22, 32) of module (2, 3) comprises a second
cable feedthrough (5) for throughfeeding a cable
from the inner space of the module housing to the
surroundings of said module (2, 3), wherein said two
cable feedthroughs (5) are different from each other
by the distance they have in a transverse direction
from a straight line running through the center of the
cross section of the upper end of module (2, 3) in
the longitudinal direction (X), wherein in particular
said module (2, 3) is constructed in such a manner
that with an arrangement of two identical modules
(2, 3) on top of each other, where the lower end of
said one module (2, 3) is disposed on the upper end
of said other module (2, 3), a clearance is provided
between the lower plate (22, 32) of said one module
(2, 3) and the upper plate (21, 31) of said other mod-
ule (2, 3) whichis delimited in the transverse direction
by at least one of said lateral walls (23, 33) of said
two modules (2, 3) and in the longitudinal direction
(X) by the upper plate (21, 31) of said one module
(2, 3) and by the lower plate (22, 32) of said other
module (2, 3).

Revendications

Dispositif d’éclairage (1), comprenant au moins deux
modules (2, 3) respectivement comportant un boitier
de module s’étendant dans une direction longitudi-
nale (X) d’'un cété inférieur a un coété supérieur et
comportant une paroi latérale (23, 33) s’étendant
dans la direction longitudinale (X) et reliant le cété
supérieur a le cété inférieur, le boitier de module de
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chacun des deux modules (2, 3) présentant un es-
pace interne qui est délimité par la paroi latérale (23,
33) dans une direction transversale et par un disque
supérieur (21, 31) et un disque inférieur (22, 32) du
module (2, 3) dans la direction longitudinale (X),
dans I'espace interne du chaque module (2, 3) étant
disposé un moyen d’éclairage (4) et dans la paroi
latérale (23, 33) étant disposée une fenétre d’émis-
sion de lumiére (25, 35), un premier module (2) des
modules (2, 3) étantdisposé avec son cbté supérieur
au cbété inférieur d’'un deuxiéme module (3) des mo-
dules (2, 3) etrelié au deuxieme module (3), les deux
modules (2, 3) étant connectables I'un avec I'autre
dans des positions relatives différentes dans les-
quelles les modules (2, 3) sont pivotés I'un par rap-
port a l'autre des angles différents autour de la di-
rection longitudinale,

caractérisé en ce

qu’au moins le disque supérieur (21) du premier mo-
dule (2) est écarté du co6té supérieur du premier mo-
dule (2) ou au moins le disque inférieur (32) du
deuxiéme module (3) est écarté du coté inférieur du
deuxiéeme module (3), entre ces disques (21, 32)
étant prévu un espace libre qu’est délimité dans la
direction transversale par 'une au moins des parois
latérales (23, 33) des deux modules (2, 3) et dans
la direction longitudinale (X) par le disque supérieur
(21) du premier module (2) et par le disque (32) in-
férieur du deuxieme module (3), le disque supérieur
(21) du premier module (2) présentant un premier
passe-cable (5) et le disque inférieur (32) du deuxie-
me module (3) présentant un deuxieme passe-cable
(5) pour passer un céble de l'intérieur du boitier de
module respectif vers ledit espace libre, les deux
passe-cables (5) étant différents I'un de 'autre par
la distance ils présentent dans une direction trans-
versal par rapport a une droite qui passe par le centre
de la section transversale du c6té supérieur du pre-
mier module (2) dans la direction longitudinale (X).

Dispositif d’éclairage (1) selon la revendication 1,
caractérisé en ce

que I'espace interne du chacun des deux modules
(2, 3) est rendu étanche a I'eau par rapport a son
environnement, des passe-cables a vis étanches a
I'eau étant prévus aux passages dans les disques
(21, 32) des modules (2, 3).

Dispositif d’éclairage selon I'une des revendications
précédentes,

caractérisé en ce

que la paroi latérale (33) du deuxiéme module (3)
est en contact avec la paroi latérale (23) du premier
module (2) par une ligne de contact circulaire fermée
autour d’'un axe dans la direction longitudinale (X),
en particulier la paroilatérale (23) du premier module
(2) présentant sur son c6té supérieur une languette
circulaire fermée autour ledit axe, et la paroi latérale
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(33) du deuxieme module (3) présentant sur son coté
inférieur une rainure circulaire fermée autour ledit
axe, ladite languette et ladite rainure étant disposé
'une dans l'autre.

Dispositif d’éclairage (1) selon I'une des revendica-
tions précédentes,

caractérisé en ce

que la section transversale du c6té supérieur du pre-
mier module (2) est identique avec la section trans-
versale du cété inférieur du deuxiéme module (3),
les deux modules (2, 3) en particulier étant réalisés
de maniére identique.

Dispositif d’éclairage (1) selon I'une des revendica-
tions précédentes,

caractérisé en ce

que le disque inférieur (22, 32) et/ou le disque su-
périeur (21, 31) de I'un au moins des deux modules
(2, 3) est realisé sous la forme d’un disque tournant
monté mobile en rotation autour de la direction lon-
gitudinale (X) par rapport a la paroi latérale (23, 33),
le disque monté mobile en rotation comportant au
centre de sa section transversal I'un desdits passe-
cables (5).

Dispositif d’éclairage (1) selon la revendication 5,
caractérisé en ce

que le disque inférieur (32) du deuxieme module (3)
est réalisé sous la forme d’'un disque tournant, le
disque supérieur (21) du premier module (2) étant
connecté de maniére fixe en position a la paroi laté-
rale (23) du premier module, la distance dans la di-
rection longitudinale (X) du disque tournant du cété
inférieur du deuxiéme module (3) étant supérieur au
double de la distance du disque supérieur (21) du
premier module (2) du coté supérieur du premier mo-
dule (2).

Dispositif d’éclairage (1) selon I'une des revendica-
tions 5 ou 6,

caractérisé en ce

quele module (2, 3) avecle disque tournant présente
une saillie (11) qui est disposée a la paroi latérale
(23, 33) et qui s’étend depuis la paroi latérale (23,
33) dans la direction transversale, le disque tournant
étant disposée sur ladite saillie (11) sur le c6té orien-
té vers l'intérieur.

Dispositif d’éclairage (1) selon I'une des revendica-
tions5a7,

caractérisé en ce

que sur le c6té du disque tournant détourné de I'in-
térieur est disposée et connectée audit disque une
contreplaque (12) s’étendant sur au moins une partie
de I'étendue de la saillie (11) dans la direction trans-
versale, pour fixer le disque tournant a la saillie (11),
en particulier le disque tournant comportant dans sa



10.

1.

12.

13.

37 EP 2 956 708 B1 38

zone de I'étendue transversale de la saillie (11) un
trou avec un filetage intérieur pour un vis de fixation
pour fixer le disque tournant a ladite saillie (11) par
le vis de fixation.

Dispositif d’éclairage (1) selon I'une des revendica-
tions 5a 8,

caractérisé en ce

que a la paroi latérale (23, 33) du module (2, 3) muni
du disque tournant est disposé une goupille (13) qui
correspond avec un ergot (14) connecté au disque
tournant, pour limiter une rotation du disque tour-
nant.

Dispositif d’éclairage (1) selon I'une des revendica-
tions précédentes,

caractérisé en ce

que le disque supérieur (21) du module (2) est vissé
sur le disque inférieur (32) du deuxiéme module (3)
par des vis (6) s’étendant dans la direction longitu-
dinale (X) a travers de I'espace libre.

Dispositif d’éclairage (1) selon I'une des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce

que dans au moins I'un des modules (2, 3) est prévu
un composant électronique (8) pour alimenter le
moyen d’éclairage (4) en courant électrique, ledit
composant électronique (8) étant monté sur une pla-
que de montage disposée dans I'espace interne, le-
dit moyen d’éclairage (4) étant disposé entre le dis-
que supérieur ou inférieur (21, 23) et la plaque de
montage, un guide-cable (9) étant prévu en particu-
lier a la paroi latérale (23, 33) du module (2, 3) orien-
tée vers lintérieur, pour guider le cable de I'un des
passe-cables (5) au composant électronique (8).

Dispositif d’éclairage (1) selon I'une des revendica-
tions précédentes,

caractérisé en ce

qu’est prévu une ligne électrique interconnectant de
maniére électrique les modules (2, 3), un cable pour
réaliser la ligne électrique étant disposé dans l'es-
pace libre dont la longueur est au moins le double
eten particulier au moins le triple de la distance entre
le disque supérieur (21) du premier module (2) et le
disque inférieur (32) du deuxi€me module (3) dans
la direction longitudinale (X), le cable comportant en
particulier deux piéces de cable interconnectées
dans I'espace libre par une connexion enfichable et
dont la premiére piéce s’étend de maniére ininter-
rompue dans l'intérieur du premier module (2) et la
deuxiéme piéce s’étend de maniére ininterrompue
dans lintérieur du deuxi€me module (3).

Module (2, 3) pour l'utilisation dans un dispositif
d’éclairage (1) selon l'une des revendications pré-
cédentes, ledit module (2, 3) comportant un boitier
de module s’étendant dans une direction longitudi-
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nale (X) d’'un cété inférieur a un coété supérieur et
comportant une paroi latérale (23, 33) s’étendant
dans la direction longitudinale (X) et reliant du cbté
supérieur au coté inférieur, le boitier de module pré-
sentant un espace interne qui estdélimité par la paroi
latérale (23, 33) dans une direction transversale et
par un disque supérieur (21, 31) et un disque infé-
rieur (21, 31) du module (2, 3) dans une direction
longitudinale (X), dans ledit espace interne étant dis-
posé un moyen d’éclairage (4) et dans la paroi laté-
rale (23, 33) étant disposée une fenétre d’émission
de lumiére (25, 35),

caractérisé en ce

que le disque supérieur (21, 31) du module (2, 3)
est écarté du coté supérieur du module (2, 3) et/ou
le disque inférieur (22, 32) du module (2, 3) est écarté
du cbté inférieur du module (2, 3), le disque supérieur
(21, 31) du module (2, 3) présentant un premier pas-
se-cable (5) et le disque inférieur (22, 32) présentant
un deuxieme passe-cable (5), pour passer un cable
de l'intérieur du boitier de module a I'environnement
du module (2, 3), les deux passe-cables (5) étant
différents I'un de I'autre par la distance ils présentent
dans unedirection transversal par rapport a une droi-
te qui passe par le centre de la section transversale
du c6té supérieur du module (2, 3) dans la direction
longitudinale (X), en particulier le module (2, 3) étant
réalisé de cette maniére que dans un arrangement
de deux modules (2, 3) identiques 'un au-dessus
I'autre, dans lequel arrangement le c6té inférieur du-
ditun module (2, 3) estarrangée surle coté supérieur
dudit autre module (2, 3), un espace libre est prévu
entre le disque inférieur (22, 32) dudit un module (2,
3) et le disque supérieur (21, 31) dudit autre module
(2, 3), espace libre qui est délimité par au moins 'un
des parois latérales (23, 33) de deux modules (2, 3)
dans la direction transversale et par le disque supé-
rieur (21, 31) dudit un module (2, 3) et par le disque
inférieur (22, 32) dudit autre module (2, 3) dans la
direction longitudinale (X).
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