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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Leiteranschlussklem-
me mit einem Isolierstoffgehduse und mit mindestens
einem Federkraftklemmanschluss in dem Isolierstoffge-
hause sowie mit mindestens einem Betatigungselement,
das schwenkbar in dem Isolierstoffgehduse aufgenom-
men und zum Offnen jeweils mindestens eines zugeord-
neten Federkraftklemmanschlusses ausgebildet ist. Be-
tatigungselement der Leiteranschlussklemme hat zwei
voneinander beabstandete Seitenwandabschnitte, die
mindestens teilweise mit einem Schwenklagerbereich in
das Isolierstoffgehause eintauchen und beabstandet zu
dem Schwenklagerbereich miteinem Quersteg zu einem
Hebelarm miteinander verbunden sind. Die Schwenkla-
gerbereiche der voneinander beabstandeten Seiten-
wandabschnitte eines Betatigungselementes bilden da-
bei eine Drehachse, um die das Betatigungselement
schwenkbar im Isolierstoffgehause gelagert, ist. Ein zu-
geordneter Federkraftklemmanschluss ist dann mindes-
tens teilweise im Raum zwischen den Schwenklagerbe-
reichen eines Betatigungselementes aufgenommen. Die
Schwenklagerbereiche haben Betatigungsabschnitte,
die jeweils zur Beaufschlagung einer zugeordneten
Klemmfeder eines Federkraftklemmanschlusses bei
Verschwenken des Betatigungselementes von einer
SchlieBstellung, bei der das Betatigungselement mit sei-
nem Quersteg in Richtung Isolierstoffgehduse ge-
schwenkt und eine durch den Federkraftklemm-
anschluss gebildete Klemmstelle zum Anklemmen eines
elektrischen Leiters geschlossen ist, in eine Offenstel-
lung, bei der das Betatigungselement mit seinem Quer-
steg von dem Isolierstoffgehduse weggeschwenkt und
eine durch den Federkraftklemmanschluss gebildete
Klemmstelle zum Anklemmen eines elektrischen Leiters
geoffnet ist, ausgebildet sind.

[0002] Leiteranschlussklemmen sind in vielfaltiger
Form beispielsweise als Dosenklemmen, Leiterplatten-
klemmen, Reihenklemmen oder als Leiteranschluss-
klemmen in anderen elektrischen Geraten bekannt.
[0003] DE 299 15515 U1 offenbart eine Federklemme
zum Anschlielen elektrischer Leiter mit einem Isolier-
stoffgehduse, das eine Anschlussklemme mit einer mit
einem  Stromschienenstick  zusammenwirkenden
Klemmfeder hat. In das Isolierstoffgehause ist ein Beta-
tigungselement in Form eines Exzenterhebels integriert,
der drehbar im Isolierstoffgehause gelagert ist. Die Dreh-
achse des Exzenterhebels liegt im Wesentlichen senk-
recht Uber der Klemmstelle. Dies fiihrt zu einer relativ
groRen Bauhdhe.

[0004] AusDE 8704494 U1 isteine Anschlussklemme
mit einem Federkraftklemmanschluss und einem Betati-
gungshebel bekannt, bei der der Betatigungshebel mit
seiner Drehachse in Leitereinsteckrichtung gesehen hin-
ter der Klemmstelle unterhalb der Klemmfeder schwenk-
bar gelagert ist. Am freien Klemmschenkelende ist eine
Betatigungslasche abgebogen, die mit einem Betati-
gungsfinger des Betéatigungshebels zum Offnen des Fe-
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derkraftklemmanschlusses zusammenwirkt.

[0005] EP 1622224 B1 offenbart eine Anschlussklem-
me mit einem Betatigungshebel, der drehbar in einem
Knick einer Stromschiene gelagert ist. Die Klemmstelle
zwischen Klemmfederende und Stromschiene wird un-
terhalb der Drehachse bereitgestellt. Der Betatigungs-
hebel ist mit einem Betatigungsabschnittim Klemmraum
angrenzend an die Leitereinfihrungséffnung angeord-
net.

[0006] DE 20 2009 010 003 U1 zeigt einen Verbin-
dungsanschluss mit einem Trennhebel mit Schwenkmit-
teln zum Schwenken einer Verbindungsfeder in Bezug
auf ein Stromschienenstiick. Der Trennhebel ist auf einer
vom Stromschienenstlick ausgebildeten Mulde zur Bil-
dung der Schwenkachse gelagert, so dass miteinem von
Hand mit einer Hebelbetatigungskraft zu beaufschlagen-
der Betatigungsfinger und einem Anlageabschnitt zur
Betatigung der Klemmfeder ein um die dazwischen lie-
gende Drehachse verschwenkbarer Hebelarm gebildet
wird.

[0007] Weiterhin ist in DE 10 2010 024 809 A1 eine
Anschlussklemme mit einem Isolierstoffgehduse, einem
Stromschienenabschnitt und mit mindestens einer Fe-
derklemmeinheit mit einer Klemmfeder beschrieben. Die
Klemmfeder hat einen von einem Klemmabschnitt abge-
henden Betatigungsabschnitt, der sich von der Richtung
der am Klemmabschnitt wirkenden Federkraft der
Klemmfeder weg erstreckt und zur Beaufschlagung
durch einen schwenkbar gelagerten Betatigungshebel
so ausgerichtet ist, dass der Betatigungshebel zum Off-
nen der Klemmfeder eine entgegen der Federkraft wir-
kende Zugkraft auf den Betatigungsabschnitt aufbringt.
[0008] DE 1 575 118 A1 zeigt eine schraubenlose
Klemme miteinem kippbarin einem Gehduse gelagerten
Hebel. Der Hebel hat eine Ausnehmung, in den die Blatt-
feder eingreift. Der Hebel hat an drei Seiten Abwinkelun-
gen, von denen zwei einander gegeniiberliegende Ab-
winkelungen Seitenwandabschnitte bilden, die an der In-
nenwand des Gehauses gefiihrt sind. Eine Abwicklung
im unteren Bereich bildet einen Quersteg, der in einer
Tasche des Gehauses aufgelagert ist. Die Seitenwande
sind durch einen weiteren Steg miteinander verbunden,
der auf den Klemmschenkel der Klemmfeder zur Betati-
gung der Klemmfeder wirkt. Hierzu schwenkt der Hebel
mit seinem Steg in zwei Ausnehmungen im vorderen Be-
reich von Schenkeln einer Kontaktschiene, die mit den
Seitenwandabschnitten des Hebels umgriffen werden.
[0009] EP 1622224 B1 zeigt eine elektrische Vorrich-
tung mit einer automatischen Anschlussklemme, die ei-
nen Betatigungshebel hat. Die Betatigungshebel haben
zwischen einer Stromschiene und einer Innenwand des
Isolierstoffgehauses gelagerte Gelenkzapfen.

[0010] Ausgehend hiervon ist es Aufgabe der vorlie-
genden Erfindung, eine verbesserte, mdglichst kleinbau-
ende Leiteranschlussklemme mit einem Isolierstoffge-
hduse und mit mindestens einem Federkraftklemm-
anschluss in dem Isolierstoffgehduse sowie mit mindes-
tens einem Betatigungselement zu schaffen, das
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schwenkbar in dem Isolierstoffgehduse aufgenommen
und zum Offnen jeweils mindestens eines zugeordneten
Federkraftklemmanschlusses ausgebildetist. Die Leiter-
anschlussklemme soll dabei auch im Hinblick auf den
Krafteinfluss des Betatigungselements auf das Isolier-
stoffgehduse und die Kraftiibertragung der von aullen
auf das Betatigungselement aufgebrachten Hebel-
schwenkkraft auf die Betatigungskraft, die auf die
Klemmfeder wirkt, optimiert sein.

[0011] Die Aufgabe wird durch die Leiteranschluss-
klemme mitden Merkmalen des Anspruchs 1 geldst. Vor-
teilhafte Ausfiihrungsformen sind in den Unteranspri-
chen beschrieben.

[0012] Es wird vorgeschlagen, dass zwei Betatigungs-
abschnitte an den Schwenklagerbereichen der Seiten-
wandabschnitte mit einem geringeren Abstand vonein-
ander angeordnet sind, als der Abstand zwischen den
Seitenwandabschnitten. Die Betatigungsabschnitte er-
strecken sich dabei parallel zu den Seitenwandabschnit-
ten und sind integral mit den Seitenwandabschnitten so
geformt, dass jeweils ein Fiihrungsschlitz zwischen ei-
nem Betatigungsabschnittund dem zugeordneten, direkt
benachbarten Seitenwandabschnitt vorhanden ist. Je-
weils ein Fuhrungssteg des Isolierstoffgehduses taucht
dann in einen zugeordneten Fihrungsschlitz zur Fih-
rung des Betatigungselementes bei Schwenkbewegung
um eine Schwenkachse im Schwenklagerbereich ein.
[0013] Mit Hilfe der von den Seitenwanden des U-for-
migen Hebelarms durch einen zwischenliegenden Fiih-
rungsschlitz beabstandeten Betatigungsabschnitte wird
erreicht, dass der Hebelarm durch einen in einen jewei-
ligen Fihrungsschlitz eintauchenden Fihrungsstegs
des Isolierstoffgehduses schwenkbar kippsicher gela-
gert werden kann. Mit Hilfe der Fiihrungsschlitze und der
daran angreifenden Flhrungsstege lassen sich platz-
sparend sehr stabile Schwenklagerungenrealisieren, die
im Wesentlichen seitlich neben den Federkraftklemm-
anschlissen liegen.

[0014] Das Betatigungselementbildet einenim Schnitt
etwa U-férmig ausgebildeten Betatigungshebel, der den
Federkraftklemmanschluss mindestens teilweise in dem
durch die Seitenwandabschnitte seitlich begrenzten Frei-
raum aufnimmt. Die Schwenklagerbereiche befinden
sich somit nicht oberhalb, nicht unterhalb, nicht vor oder
nicht hinter dem Federkraftklemmanschluss, sondern
seitlich neben dem Federkraftklemmanschluss bzw. der
zu betdtigenden Klemmfeder des Federkraftklemm-
anschlusses.

[0015] Damit wird eine sehr kompakte Leiteran-
schlussklemme realisiert, bei der der Betatigungshebel
mit den seitlich neben dem Federkraftklemmanschluss
im Isolierstoffgehduse angeordneten Schwenklagerbe-
reichen lagestabil und robust in dem Isolierstoffgehause
schwenkbar gelagert wird.

[0016] Durch das Zusammenspiel der beschriebenen
MaRnahmen wird eine &aullert kompakte Leiteran-
schlussklemme realisiert, deren Schwenkhebel stabil in
dem Isolierstoffgehause schwenkbar gelagert sind ohne
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dass auf den mindestens einen Schwenkhebel wirkende
Betatigungskréafte das Isolierstoffgehduse UbermaRig
belasten.

[0017] In einer bevorzugten Ausflihrungsform ist das
Betatigungselement derart mit dem Isolierstoffgehause
und dem zugeordneten Federkraftklemmanschluss ab-
gestimmt, dass die zum Verschwenken des Betatigungs-
elements des von der SchlieRstellung in die Offenstel-
lung auf den Quersteg wirkende Hebelschwenkkraft so-
wie die von den Betatigungsabschnitten bei Verschwen-
ken des Betatigungselementes von der Schlief3stellung
in die Offenstellung auf die Klemmfeder wirkende Feder-
betatigungskraft relativ zur Drehachse auf der gleichen
Seite wirken.

[0018] Durch die Positionierung der Drehachse im Iso-
lierstoffgehduse durch entsprechende Gestaltung der
Schwenklagerbereiche sowie durch geeignete Anord-
nung der Betatigungsabschnitte relativ zur Klemmfeder
wird erreicht, dass die auf den Betatigungshebel von au-
Ren aufgebrachte Hebelschwenkkraft in Bezug auf die
Drehachse auf der gleichen Seite zur Drehachse wirkt,
wie die von den Betéatigungsabschnitten auf die Klemm-
feder aufgebrachte Federbetatigungskraft. Damit wird ei-
ne Kinematik realisiert, die einen sehr kompakten Aufbau
einer Leiteranschlussklemme bei optimaler Kraftlibertra-
gung ermdglicht. Insbesondere kann erreicht werden,
dass die Hebelschwenkkraft und die Federbetatigungs-
kraft in die gleiche Richtung, d. h. nach oben oder nach
unten wirkt. Dabei wird unter "nach oben" eine prinzipielle
Richtung unabhdngig von dem genauen Erstreckungs-
winkel verstanden, die der zum freien Ende hinweisen-
den Erstreckungsrichtung eines gedffneten Hebelarms
entspricht. Unter "nach unten" wird die entgegengesetzte
Richtung unabhangig von der genauen Winkelstellung
verstanden. Es kommt daher nicht darauf an, dass die
Krafte gleichermalen parallel zueinander wirken.
[0019] Eine besonders kompakte Bauweise bei opti-
maler Fihrung und Lagerung der Betatigungselemente
lasst sich erreichen, wenn die benachbarten Seiten-
wandabschnitte zweier nebeneinander im Isolierstoffge-
hause angeordneter Betatigungselemente unmittelbar
aneinander angrenzen. Die AuRenwande der Seiten-
wandabschnitte nebeneinander liegender Betatigungs-
elemente dienen dabei zur gegenseitigen Fiihrung und
geben dem benachbarten Betatigungselement einen zu-
satzlichen Halt.

[0020] Das Isolierstoffgehduse ist vorzugsweise zwei-
teilig mit einem Klemmengehéauseteile und einem sepa-
raten Deckelteil ausgefiihrt. Das Klemmengehauseteil
und das Deckelteil sind im montierten Zustand mit dem
in das Klemmengehauseteil eingesetzten mindestens ei-
nen Federkraftklemmanschluss und zugeordneten Be-
tatigungselement miteinander verbunden. Der Schwen-
klagerbereich ist dann in einem zwischen dem Klemmen-
gehéauseteil und Deckelteil gebildeten Zwischenraum
aufgenommen.

[0021] Damitlasstsich der Federkraftklemmanschluss
und das zugeordnete Betatigungselement bei der Mon-
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tage zunachst in das Klemmengehauseteil einlegen. Die
Leiteranschlussklemme wird dann durch Verrasten des
Deckelteils in dem Klemmengehauseteil geschlossen.
Durch die Anordnung des Schwenklagerbereichs in ei-
nen Zwischenraum zwischen Klemmengehauseteil und
Deckelteil kénnen dann Abschnitte sowohl von Klem-
mengehdauseteil, als auch Deckelteil zur Schwenklage-
rung des Schwenklagerbereichs beitragen. Hierzu sind
diese Lagerabschnitte bevorzugt teilkreisférmig ge-
krimmt und an entsprechende teil-kreisformige Kriim-
mungen von Stirnseiten des Schwenklagerbereichs an-
gepasst.

[0022] Das Klemmengehauseteil und/oder das De-
ckelteil haben dabei vorzugsweise teilkreisférmige La-
germulden zur schwenkbaren Lagerung des Betati-
gungselementes in dem lIsolierstoffgehduse. Ein ent-
sprechend an die teilkreisférmige Lagermulde ange-
passter teilkreisférmiger Auenumfang des Schwenkla-
gerbereichs taucht dann in eine zugeordnete Lagermul-
de ein.

[0023] Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Betati-
gungsabschnitte einen teilkreisférmigen AulRenumfang
mit einem V-férmigen Einschnitt zur Bildung eines in
Richtung des Zentrums des Betatigungsabschnittes hi-
neinragenden Absatzes haben. Der mindestens eine Fe-
derkraftklemmanschluss hat jeweils einen Stromschie-
nenabschnitt und eine Klemmfeder mit einer Betati-
gungslasche. Die Betatigungslasche der Klemmfeder
liegt bei Verschwenken des Betatigungselementes zum
Offnen einer zwischen einer Klemmkante der Klemmfe-
der und dem Stromschienenabschnitt zum Anklemmen
eines elektrischen Leiters gebildeten Klemmstelle auf
dem Absatz auf.

[0024] Mit Hilfe eines solchen Absatzes, an den sich
ein dariberliegender Freiraum anschlief3t, wird ein sta-
biles Auflager fir eine Betatigungslasche der Klemmfe-
der geschaffen, so dass die Federbetatigungskraft Gber
den Absatz auf die Klemmlasche der Klemmfeder opti-
mal Ubertragen wird. Durch den in Richtung des Zen-
trums des Betatigungsabschnitts ragenden Absatz wird
ein dartberliegender Freiraum bereitgestellt, so dass
sich die Klemmfeder ansonsten auch ohne Hebelbetati-
gung vom Absatz frei abheben kann, um eine Feder-
klemmkraft auf den elektrischen Leiter unbeeinflusst
durch den Hebelarm auszuiiben.

[0025] Die Seitenwandabschnitte eines Betatigungse-
lementes sind vorzugsweise mit einem derart ausgebil-
deten Quersteg miteinander verbunden, dass sich der
Quersteg im hochgeschwenkten Zustand des Betati-
gungselementes, bei dem die Klemmstelle gedffnet ist,
vom freien Ende der Seitenwandabschnitte bis zum Iso-
lierstoffgehduse erstreckt. Damit wird unter Ausnutzung
des verfliigbaren Bauraums eine optimale Stabilitat des
Hebelarms insbesondere im Hinblick auf die Verdrehfes-
tigkeit und Knicksicherheit erreicht.

[0026] Der Quersteg ragt bevorzugt Uber das freie,
dem Schwenklagerbereich gegentberliegende Ende der
Seitenwandabschnitte hinaus. Damit wird ein Ansatz
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zum Ergreifen des Querstegs und Auslben einer Hebel-
schwenkkraft bereitgestellt. Durch das vorspringende
Ende des Querstegs lasst sich der Hebelarm von Hand
besser ergreifen oder mit einem Schraubendreher zum
Offnen untergreifen.

[0027] Die Leiteranschlussklemme ist bevorzugt als
Querverbindungsklemme, wie z. B. als Dosenklemme,
ausgefiihrt, indem zwei oder mehr Federkraftklemm-
anschlisse nebeneinander in dem Isolierstoffgehause
aufgenommen sind, wobei die Federkraftklemm-
anschlisse eine gemeinsame Stromschiene haben. Ein
an einem Federkraftklemmanschluss angeschlossener
elektrischer Leiter wird damit elektrisch leitend mit wei-
teren elektrischen Leitern verbunden, die anden anderen
Federkraftklemmanschlissen angeschlossen sind.
[0028] Einesolche Dosenklemme istiiberaus kompakt
und I&sst sich vorteilhaft in Verteilerdosen elektrischer
Installationen integrieren. Mit Hilfe der Betatigungshebel
ist ein leichtes Anklemmen und Entnehmen elektrischer
Leiter fiir einen groRen Bereich von Leiterquerschnitten
moglich. Eine solche Leiteranschlussklemme l&sst sich
damit nicht nur fir Energieverteilungsinstallationen, son-
dern auch fur Kommunikationstechnik-Installationen nut-
zen.

[0029] Eine sehr stabile Lagerung der Betatigungse-
lemente im Isolierstoffgehduse lasst sich erreichen,
wenn die Schwenklagerbereiche auf einem Abschnitt ei-
ner Stromschiene des zugeordneten Federkraftklemm-
anschlusses gelagert sind. Die in der Regel sehr stabile,
massive Stromschiene bildet dabei ein Auflager fur das
Betatigungselement, so dass die Stromschiene mit der
zugeordneten Klemmfeder und das Betatigungselement
hinsichtlich der Kraft- und Momentenwirkung im Wesent-
lichen selbsttragend sind, ohne dass grofiere Krafte und
Momente bei Betatigung des Federkraftklemmanschlus-
ses durch Verschwenken des Betatigungselementes auf
das Isolierstoffgehause wirken.

[0030] Weiterhinistes vorteilhaft, wenn die Auenkon-
turen der Betatigungsabschnitte im Raum zwischen der
durch eine Stromschiene des zugeordneten Federkraft-
klemmanschlusses aufgespannten Ebene und einem
durch einen Anlageschenkel des zugeordneten Feder-
kraftklemmanschlusses aufgespannten Ebene liegen.
Dies ermdglicht einen sehr kompakten Aufbau bei opti-
maler Kraftwirkung des Betatigungselementes auf den
Federkraftklemmanschluss.

[0031] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von
Ausflhrungsbeispielen mit den beigefligten Zeichnun-
gen naher erlautert. Es zeigen:

Figur 1 - perspektivische Ansicht einer ersten Aus-
fuhrungs-form einer Leiteranschlussklem-
me;

Figur 2 - Querschnittsansicht durch die Leiteran-
schluss-klemme aus Figur 1;

Figur 3 - Seiten-Schnittansicht durch die Leiteran-
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schluss-klemme aus Figur 1 mit gedffnetem
Betéatigungs-element;

- Seiten-Schnittansicht durch die Leiteran-
schluss-klemme aus Figur 1 mit geschlosse-
nem Betati-gungselement;

Figur 4

Figur 5 - perspektivische Ansicht eines Klemmenge-
hauseteils des Isolierstoffgehauses der Lei-
teranschlussklemme aus Figuren 1 bis 4;
Figur 6 - Ruckseitenansicht auf das Klemmenge-
hauseteil aus Figur 5;

Figur 7 - perspektivische Ansicht eines Betatigungs-
elementes der Leiteranschlussklemme aus

Figuren 1 bis 4;

- Seiten-Schnittansicht durch das Betati-
gungselement aus Figur 7;

Figur 8

Figur 9 - Langsschnittansicht durch die Leiteran-

schlussklemme aus Figur 1;
Figur 10 - Langsschnittansicht durch die Leiteran-
schlussklemme aus Figur 1 mit eingesteck-
tem elektrischen Leiter;

- Seiten-Schnittansicht durch eine zweite
Ausfiihrungsform einer Leiteranschluss-
klemme mit gedffnetem Betatigungsele-
ment;

Figur 11

Figur 12 - Seiten-Schnittansicht durch die Leiteran-
schlussklemme aus Figur 11 mit geschlos-

senem Betatigungselement.

[0032] In den Figuren werden gleiche Bezugszeichen
fir einander entsprechende Elemente verwendet.
[0033] Figur 1 lasst eine perspektivische Ansicht einer
ersten Ausfiihrungsform einer Leiteranschlussklemme 1
erkennen. Die Leiteranschlussklemme hat ein Isolier-
stoffgehduse 2 mit frontseitig in das Isolierstoffgehause
eingebrachten und nebeneinander angeordneten Leiter-
einfihrungséffnungen 3. Uber die Leitereinfiihrungsoff-
nungen 3 ist ein jeweils im Isolierstoffgehduse 2 ange-
ordneter und einer Leitereinfihrungsoéffnung 3 zugeord-
neter Federkraftklemmanschluss (nicht sichtbar) zu-
ganglich. Bei Einflhren eines elektrischen Leiters in eine
Leitereinfihrungsoéffnung 3 kann dieser an dem zuge-
ordneten Federkraftklemmanschluss elektrisch leitend
und mechanisch fest angeklemmt werden.

[0034] Oberhalb einerjeweiligen Leitereinfliihrungsoff-
nung ist ein Betatigungselement 4 angeordnet. Die Be-
tatigungselemente 4 sind jeweils um eine Drehachse
schwenkbar in dem Isolierstoffgehduse 2 gelagert. Sie
haben einen Quersteg 5 am freien Ende, der wie darge-
stellt in der Schlief3stellung innerhalb des durch das Iso-
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lierstoffgehduse 2 gebildeten Volumenraums liegt. Die
Querstege 5 der Betatigungselemente 4 schlieRen be-
vorzugt biindig mit der durch die obere Randkante 6 des
Isolierstoffgehduses 2 aufgespannten Ebene ab.
[0035] Deutlich wird, dass die Querstege 5 an einem
freien Ende einen vorstehenden Wulst 7 haben, der das
Ergreifen des Betatigungselements 4 mit der Hand oder
einem Schraubendreher erleichtert, um eine Hebel-
schwenkkraft in Blickrichtung von unten nach oben auf
das Betatigungselement 4 aufzubringen und dieses da-
mit zu verschwenken.

[0036] Der Quersteg 5 eines Betatigungselementes 4
verbindet zwei von einander beabstandete Seiten-
wandabschnitte 8a, 8b miteinander, um einen im Prinzip
im Schnitt U-formigen Betatigungshebel zu bilden. Der
an den Quersteg 5 angrenzende Freiraum 40 zwischen
zwei Seitenwandabschnitten 8a, 8b wird in der
SchlieBstellung durch einen erhabenen Abschnitt 9 des
Isolierstoffgehduses 2 ausgefillt. Der Freiraum 40 wird
somit zur Aufnahme von Isolierstoffmaterial genutzt, um
auf diese Weise eine kompakte Bauweise der Leiteran-
schlussklemme 1 zu erreichen.

[0037] Erkennbarist weiterhin, dass oberhalb der mitt-
leren Leitereinfiihrungs6ffnung eine stirnseitig gedffnete
Priféffnung 10 vorgesehen ist. Damit kann ein Prifwerk-
zeug, wie beispielsweise ein Messstift oder ein Schrau-
bendreher mit Priifleuchte zur Messung des Spannungs-
potentials an dem dahinterliegenden Federkraftklemm-
anschluss in die Priféffnung 10 eingefihrt werden.
[0038] Figur2lassteine Querschnittsansicht durch die
Leiteranschlussklemme 1 aus Figur 1 erkennen. Deutlich
wird, dass die Betatigungselemente 4 im Querschnitt U-
férmig durch die voneinander beabstandeten Seiten-
wandabschnitte 8a, 8b und dem diese verbindenden
Quersteg 5 sind. Deutlich wird, dass die Seiten-
wandabschnitte 8a, 8bin einen jeweiligen Zwischenraum
Z zwischen dem erhabenen Abschnitt 9 des Isolierstoff-
gehauses und entweder einem benachbarten erhabenen
Abschnitt oder fir die Randbereiche mit der Seitenwand
des Isolierstoffgehduse 2 in der Schlief3stellung eintau-
chen. Dies fluhrt zu einer optimierten Seitenflihrung der
Betatigungselemente 4, die damit nicht nur an dem sicht-
baren Drehlager gelagertsind. In dem dargestellten Aus-
fuhrungsbeispiel grenzen zwei Seitenwandabschnitte
8a, 8b benachbarter Betatigungselemente 4 aneinander
und tauchen in einem gemeinsamen Zwischenraum Z
ein, damit flihren sich die Seitenwandabschnitte 8a, 8b
der benachbarten Betatigungselemente 4 gegenseitig.
Durch den Verzicht auf eine weitere Zwischenwand zwi-
schen zwei benachbarten Seitenwandabschnitten 8a, 8b
wird Bauraum in Breitenrichtung eingespart.

[0039] Figur 3 lasst eine Seiten-Schnittansicht durch
die Leiteranschlussklemme 1 auf Figur 1 mit gedffnetem
Betatigungselement 4 erkennen.

[0040] Erkennbar ist, dass ein Federkraftklemm-
anschluss 11 zusammen mit einem zugeordneten Beta-
tigungselement 4 in das Isolierstoff 2 eingebaut ist. Das
Isolierstoffgehause 2 ist dabei zweiteilig ausgefihrt und
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hat ein Klemmengehauseteil 12 und ein Deckelteil 13.
Nach Einsetzen des Betatigungselementes 4 und des
Federkraftklemmanschlusses 11 in das Klemmengehau-
seteil 2 wird dieses mit dem Deckelteil 13 verschlossen.
Dabei wird ein Schwenklagerbereich 14 unter anderem
mit einem teilkreisformigem AulRenumfang an teilkreis-
férmigen Lagermulden 15 des Isolierstoffgehduses 2 ge-
fuhrt, um den Schwenklagerbereich 14 um eine Dreh-
achse D herum drehbar zu lagern. Die Drehachse D ist
dabei eine virtuelle Drehachse, die durch den teilkreis-
férmigen Schwenklagerbereich 14 und dessen Drehla-
gerung im Isolierstoffgeh&ause 2 definiert wird.

[0041] Erkennbar ist, dass der Schwenklagerbereich
14 einen Betatigungsabschnitt 16 zur Beaufschlagung
eines seitlichen Abschnitts der Klemmfeder 17 des Fe-
derklemmanschlusses 11 hat. Die Klemmfeder 17 ist da-
bei aus einem Anlageschenkel 18, einen sich daran an-
schlieRenden Federbogen 19 und einem sich hieran an-
schlieenden Klemmschenkel 20 gebildet. Der Klemm-
schenkel 20 hat an seinem freien Ende eine Klemmkante
21, die zusammen mit einer Stromschiene 22 des Fe-
derkraftklemmanschlusses 11 eine Klemmstelle zum An-
klemmen eines elektrischen Leiters bildet.

[0042] Deutlich wird, dass in dem dargestellten in die
Offenstellung verschwenkten Position des Betatigungs-
elementes 4 der Klemmschenkel 20 von der darunterlie-
genden Stromschiene 22 weg verlagert ist, um die durch
die Klemmkante 21 der Klemmfeder 17 und die Strom-
schiene 22 gebildete Klemmstelle zu Offnen. Hierzu (ibt
der Betatigungsabschnitt 16 eine Federbetatigungskraft
FF aus, die in Leitereinsteckrichtung L gesehen vor der
Drehachse D liegt und von der Stromschiene 22 nach
oben in Richtung freies Ende des Betatigungselementes
in der Offenstellung gerichtet ist. In dem dargestellten
Ausfiihrungsbeispiel ist die Stromschiene 22 mit einem
integral damit geformten Rahmenabschnitt 23 versehen,
der von der Ebene der Stromschiene 22 nach oben in
Erstreckungsrichtung des aufgesteckten Betatigungse-
lementes 4 und des Anlageschenkels 17 gerichtet ist. In
dem Rahmenteil 23 ist eine Leiterdurchfliihrungséffnung
durch zwei von einander beabstandete Seitenstege und
einem die Seitenstege verbindenden Haltesteg 24 an
dem freien Ende gebildet. Der Anlageschenkel 18 unter-
greift den Haltesteg 24 und ist durch eine leichte Kriim-
mung in dem Haltsteg 24 festgelegt. Auf diese Weise
wird ein selbsttragender Federkraftklemmanschluss 11
geschaffen, bei dem die Klemmfeder 17 an der Strom-
schiene 22 angeordnet ist und eine auf den Klemm-
schenkel 20 wirkende Kraft Giber den Anlageschenkel 17
auf die Stromschiene 22 zurtickgefihrt wird. Beim Ein-
klemmen eines elektrischen Leiters (bt der Klemm-
schenkel 20 eine Kraft auf die Stromschiene 22 aus, die
der Haltekraft des Anlageschenkels 18 am Haltesteg 24
entgegenwirkt, so dass die beiden Krafte weitestgehend
kompensiert sind.

[0043] Deutlich wird, dass der Schwenklagerbereich
14 gegenuberliegend zum Klemmschenkel 20 auf der
Stromschiene 22 aufgelagert ist, mit einem teilkreisfor-
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migem AufRenumfang an den Lagermulden 15 des Iso-
lierstoffgehduses 2 gefihrt und zuséatzlich im riickwarti-
gen Bereich gegenlberliegend zu den Lagermulden 15
an den Seitenstegen des Rahmenteils 23 gelagert ist.
Dadurch ist sichergestellt, dass die durch den Schwenk-
hebel ausgelibten Betatigungskrafte selbsttragend ohne
Ausubung wesentlicher Verformungskrafte auf das Iso-
lierstoffgehduse aufgenommen werden.

[0044] Figur 4 lassteine Seiten-Schnittansichtder Lei-
teranschlussklemme 1 aus den Figuren 1 bis 3 erkennen.
Dabei befindet sich das Betatigungselement 4 in der
SchlieBstellung, bei der das Betatigungselement 4 mit
seinem Quersteg 5 in Richtung Isolierstoffgehduse 2 ge-
schwenkt und eine durch den Federkraftklemm-
anschluss 11 gebildete Klemmstelle zum Anklemmen ei-
nes elektrischen Leiters geschlossen ist. Dabei ruht die
Klemmkante 21 des Klemmschenkels 20 ohne elektri-
schen Leiter bevorzugt unter Federkraft der Klemmfeder
17 auf der Stromschiene 22.

[0045] Um nun die Klemmstelle zu 6ffnen muss eine
Hebelbetatigungskraft FH auf den durch die Seitenstege
8a und den Quersteg 5 gebildeten Hebelarm ausgeubt
werden. Diese Betatigungskraft FH ist in der Darstellung
von der Ebene der Stromschiene 22 in Richtung dari-
berliegender Klemmfeder 17 nach oben gerichtet. Bei
einer hierdurch verursachten Verschwenkung des Beta-
tigungselementes 4 in der Darstellung im Uhrzeigersinn
wird eine Federbetatigungskraft FF von dem Betati-
gungsabschnitt 16 auf den Klemmschenkel 20 ausgelibt.
Auch diese Federbetatigungskraft FF ist nach oben, d.
h. von der Stromschiene 22 in Richtung der Erstre-
ckungsrichtung des Betatigungselements 4 in der Offen-
stellung (siehe Figur 3) gerichtet. Inwieweit die Federbe-
tatigungskraft FF und die Hebelschwenkkraft FH dabei
in einem bestimmten gleichen oder unterschiedlichen
Winkel verlauft ist unerheblich.

[0046] Erkennbarist, dass von der SchlieRstellung ge-
maR Figur 4 in den Ubergang zur Offenstellung geméaR
Figur 3 die Hebelschwenkkraft FH und Federbetati-
gungskraft FF nicht nur beide gleichgerichtet, d. h. nach
oben unabhéangig von ihrem konkreten Winkel gerichtet
sind, sondern auch in Leitereinsteckrichtung L gesehen
in relativ zur Drehachse D auf derselben Seite liegen.
Das Betatigungselement 4 bildet daher keinen Hebel-
arm, bei dem durch eine Hebelschwenkkraft auf der ei-
nen Seite der Drehachse eine Federbetatigungskraft FF
auf der anderen gegentuberliegenden Seite der Drehach-
se D ausgeubt wird. Vielmehr wirken Hebelschwenkkraft
FH und Federbetatigungskraft FF relativ zur Drehachse
D auf derselben Seite.

[0047] Aus der Figur 4 ist weiterhin deutlich, dass der
Federkraftklemmanschluss 11 teilweise in den seitlich
durch die Seitenwandabschnitte 8a, 8b und den Quer-
steg 5 begrenzten Raum eintaucht, so dass die Bauhdhe
der Leiteranschlussklemme 1 trotz Betatigungselement
4 relativ niedrig ist. Deutlich wird weiterhin, dass ein ober-
halb des Federkraftklemmanschlusses 11 befindlicher
Abschnitt 9 des Isolierstoffgehduses 2 in einen an den
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Quersteg 5 angrenzenden Freiraum 40 des Betéatigungs-
elementes 4 eintaucht. Dieser Freiraum 40 wird also
auch zur Aufnahme von Teilen des Isolierstoffgehduses
genutzt, um eine kompakte Bauweise zu ermdglichen.
[0048] In der SchlieRstellung des Betatigungselemen-
tes 4 wird dieses durch eine von dem Quersteg 5 abra-
gende Rastnase 42 an einer zugeordneten Rastkontur
43 des Isolierstoffgehduses 2 verrastet. In der
SchlieBstellung wird das Betatigungselement 4 nicht
durch die Klemmfeder 17 kraftbeaufschlagt und dadurch
lagestabilisiert. Eine unkontrollierte Wackelbewegung
des Betéatigungselementes 4 wird somit durch die Ver-
rastung verhindert.

[0049] Figur 5 I&sst eine perspektivische Ansicht des
Klemmengehauseteils 12 des Isolierstoffgehduses 2 der
oben beschriebenen Leiteranschlussklemme 1 erken-
nen. In die Seitenwande 25 des Isolierstoffgehduses 2
sind schwalben-schwanzartige Ausnehmungen 26 ein-
gebracht, in die hieran angepasste schwalbenschwan-
zartige Vorspriinge eines zugeordneten Deckelteils 13
zur Verhinderung einer Aufweitung des Isolierstoffge-
hauses 2 bei Belastung eintauchen. Die Verrastung von
Klemmengehauseteil 12 und Deckelteil 13 erfolgt tiber
nicht naher dargestellte Rastelemente.

[0050] Deutlich wird weiterhin, dass im Innenraum des
Klemmengehauseteils 12 Flhrungsstege 27 sowie La-
germulden 15 mit teilkreisférmig gekrimmten Stirnseiten
28 eingebracht sind. Mit Hilfe dieser teilkreisformig ge-
krimmten Stirnseiten 28 mit jeweils einer Lagermulde
15 wird eine Schwenklagerung eines zugeordneten
Schwenklagerbereichs 14 zu eines Betatigungselemen-
tes 4 bereitgestellt. Die Fihrungsstege 27 tauchen in ei-
nen Flihrungsschlitz 30 (siehe Figur 7) ein, der zwischen
der Innenwand eines Seitenwandabschnitts 8a, 8b und
einem hiervon beabstandeten Betatigungsabschnitt 16
vorhanden ist. Die Flihrungsstege 27 dienen zusatzlich
auch zur Stabilisierung des Klemmengehauseteils 12.
[0051] Figur 6 Iasst eine Riickseitenansicht des Klem-
mengehauseteils 12 aus Figur 5 erkennen. Deutlich wird
hierbei, dass die stirnseitige zentrale Priif6ffnung 10 nicht
nur wie auf Figur 1 erkennbar an der Vorderseite, son-
dern auch zum Innenraum hin geéffnetist. Auf diese Wei-
se wird ein in den Innenraum des Klemmengehauseteils
12 eingebauter Federkraftklemmanschluss 11 fir ein
Prifwerkzeug zugénglich, um zu prifen, ob an dem be-
treffenden Federkraftklemmanschluss 11 elektrisches
Spannungspotential anliegt.

[0052] AusFigur 6 wird weiterhin deutlich, dassim Zwi-
schenraum zwischen benachbarten Fihrungsstegen 27
angrenzender Anbaurdume fir Federkraftklemm-
anschlisse 11 jeweils ein Zwischenraum Z vorhanden
ist, in den die Seitenwandabschnitte 8a, 8b der einge-
bauten Betatigungselemente 4 eintauchen.

[0053] Figur 7 lasst eine perspektivische Ansicht auf
ein Betatigungselement 3 in Form eines Betatigungshe-
bels von der Unterseite erkennen. Hieraus wird die im
Prinzip im Schnitt U-férmige Ausgestaltung mit zwei von-
einander beabstandeten Seitenwandabschnitten 8a, 8b
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erkennbar, die an ihrem freien Ende an einer lGber eine
Seitenkante mit einem Quersteg 5 miteinander verbun-
den sind. Deutlich wird, dass die Seitenwandabschnitte
8a, 8b von den Schwenklagerbereichen 14 zum freien
Ende hinverjingt zu laufen. Erkennbarist, dass amfreien
Ende des Querstegs 5 ein Betatigungswulst 7 vorhanden
ist. Deutlich wird auch, dass der Quersteg 5 mit dem Be-
tatigungswulst 7 nach vorne Uber die freien Enden der
Seitenwandabschnitte 8a, 8b hinausragt, wobei die In-
nenseiten des Querstegs 5 an der freien Endkante ge-
neigt verlauft. Damit wird einem Abrutschen bei Aufbrin-
gen einer Hebelbetatigungskraft des Betatigungsele-
ments 4 entgegengewirkt.

[0054] Erkennbar ist weiterhin, dass die Schwenkla-
gerbereiche 14 teilkreisformig gekrimmte AuRenstirn-
seiten 29 haben, mit denen das Betatigungselement 4
um eine virtuelle Drehachse D schwenkbar im Isolier-
stoffgehduse gelagert wird.

[0055] Die Drehachse D erstreckt sich durch das Zen-
trum eines durch die AuRenstirnseite 29 gebildeten Teil-
kreises.

[0056] Erkennbar ist weiterhin, dass von den Seiten-
wandabschnitten 8a, 8b im Schwenklagerbereich 14 mit
einem Fihrungsschlitz 30 beabstandete teilkreisférmige
Abschnitte 31 mit einem V-férmigen Einschnitt 32 ange-
ordnet sind. Im Bereich der V-férmigen Einschnitte 32 ist
jeweils ein Betatigungsabschnitt 16 ausgebildet, der zur
Beaufschlagung eines zugeordneten Klemmschenkels
20 einer Klemmfeder 17 mit einer Federbetatigungskraft
dient. Erkennbar ist, dass die Betatigungsabschnitte 16,
ebensowie der Quersteg 5, auf den eine Hebelschwenk-
kraft FH ausgetbt wird, auf der gleichen Seite relativ zur
Drehachse D liegen. Dies fuhrt dazu, dass die tber die
Betatigungsabschnitte 16 ausgelbten Federbetati-
gungskrafte FF auf der gleichen Seite relativ zur Dreh-
achse D wie die zum Verschwenken auf den Quersteg
5 aufgebrachte Hebelschwenkkraft FH wirkt.

[0057] Deutlich wird zudem, dass von dem Quersteg
5 auf der Seite, die der Betatigungswulst 7 gegeniber-
liegt, eine Rastnase 42 in etwa in Richtung des Schwen-
klagerbereichs 14 und des Abschnitts 31 hervorragt. Die
Rastnase 42 dient der Verrastung des Betatigungsele-
mentes 4 in der SchlieBstellung mit dem Isolierstoffge-
hause 2.

[0058] Figur 8 lasst eine Seiten-Schnittansicht durch
das Betatigungselement 4 aus Figur 7 erkennen. Hierbei
wird nochmals deutlich, dass die Seitenwandabschnitte
8a, 8b durch einen diesen verbindenden Quersteg 5 an
der Oberseite des Betatigungselementes 4 verbunden
sind. Der Quersteg 5 erstreckt sich dabei nur iber einen
Teilbereich der Lange der Seitenwandabschnitte 8a, 8b
und nimmt dabei vorzugsweise mehr als die Halfte der
Lange der Seitenwandabschnitte 8a, 8b ein.

[0059] Figur 9lassteine Langsschnittansicht durch ei-
ne Leiteranschlussklemme 1 in der Draufsicht erkennen,
deutlich wird, dass die voneinander beabstandeten Sei-
tenwandabschnitte 8a, 8b der jeweiligen Betatigungshe-
bel 4 in Zwischenrdume Z des Isolierstoffgehduses 2 ein-
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tauchen und dort durch Wandabschnitte des Isolierstoff-
gehduse 2 sowie ggf. durch angrenzende Seiten-
wandabschnitte 8a, 8b benachbarter Betatigungsele-
mente 4 gefiihrt sind. Deutlich wird dabei, dass in den
Fihrungsschlitz 30 zwischen einem  Seiten-
wandabschnitt 8a, 8b und einem angrenzenden Ab-
schnitt 31 mit dem Betatigungsabschnitt 16 ein Fih-
rungssteg 27 des Isolierstoffgehduses 2 eintaucht. Damit
wird eine Schwenklagerfiihrung fir das Betatigungsele-
ment 4 geschaffen, die diesem auch seitlich Halt vor ver-
kippen oder verdrehen gibt.

[0060] Erkennbar ist auch, dass die Abschnitte 31 mit
den Betatigungsabschnitten 16 die Klemmfeder 17 in
Breitenrichtung Uberlappen und mit Randbereichen der
zugeordneten Klemmfeder 17 bzw. dessen Klemm-
schenkels 20 zusammenwirken, um eine Federbetati-
gungskraft FF auf den Klemmschenkel 20 auszutiben.
An die AuRenkanten der Klemmfeder 17 und der Betati-
gungsabschnitte 16 schlieBt sich dann jeweils ein Fih-
rungssteg 27 an, der in den Fihrungsschlitz 30 des Be-
tatigungselementes 4 eintaucht. Angrenzend hieran ist
dann der Zwischenraum Z zur Aufnahme eines Teils ei-
nes Seitenwandabschnitts 8a, 8b des Betatigungsele-
mentes 4 vorgesehen. Die Betatigungsabschnitte 16
sind integral mit den Seitenwandabschnitten 8a, 8b Gber
den Abschnitt 31 verbunden.

[0061] Figur 10 lasst eine Langsschnittansicht durch
die Leiteranschlussklemme 1 aus den Figuren 1 und 9
etwa auf Hohe der Achse eines eingesteckten elektri-
schen Leiters 33 erkennen. Der elektrische Leiter 33 hat
ein abisoliertes freies Ende 34, der mittels der Klemmfe-
der 17 an einer Klemmstelle elektrisch leitend mit der
darunter elektrisch leitenden Stromschiene 22 verbun-
den ist. Die Stromschiene 22 erstreckt sich dabei quer
zur Anschlussrichtung, d. h. Uber die dargestellten drei
nebeneinander liegenden Federkraftklemmanschlisse
11 hinweg, um so eine Querverteilung des elektrischen
Potentials am elektrischen Leiter 33 zu ermdglichen.
[0062] Aus dieser Schnittansicht wird deutlich, dass
seitlichan den Anschlussraum fir den elektrischen Leiter
33 Schwenklagerbereiche 14 angrenzen, die Abschnitte
31 mit Betatigungsabschnitten 16 haben. Die Betati-
gungsabschnitte 16 benachbarter Schwenklagerberei-
che 14 fur denselben Federkraftklemmanschluss und
dieselbe Leitereinfiihrungs6ffnung 3 sind dabei geringer
voneinander beabstandet als die Seitenwandabschnitte
8a, 8b, an denen die Betatigungsabschnitte 16 integral
angeformt sind. Zwischen den Betatigungsabschnitten
16 und den Seitenwandabschnitten 8a, 8b befindet sich
ein Fuhrungsschlitz 30. Die Schwenklagerbereiche 14
und/oder die Betatigungsabschnitte 16 fihren dabei den
elektrischen Leiter 33 bzw. dessen abisoliertes Ende zur
Klemmstelle.

[0063] Deutlich wird auch, dass die von der Strom-
schiene 22 abragenden Rahmenteile 23 jeweils zwei
voneinander beabstandete Randstege 35 haben, deren
Zwischenraum als Leiterdurchfiihrungséffnung zum
Durchfilhren des abisolierten Endes 34 eines elektri-
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schen Leiters 33 dient.

[0064] Erkennbar ist weiterhin, dass die Federkraft-
klemmanschlisse 11 durch das Deckelteil 13 in dem
Klemmgehauseteil 12 dadurch fixiert sind, dass Stege
36 des Deckelteils an die Randstege 35 der Rahmenteile
23 stoRen und damit lagefixieren. Das Klemmengehau-
seteil 12 hat Wandabschnitte 37 aus Isolier-stoffmaterial
mit teilkreisformigen Stirnflachen, die an die teilkreisfor-
mig gekriimmten Abschnitte 31 der Schwenklagerberei-
che 14 mit den Betatigungsabschnitten 16 anstof3en und
fur diese eine teilkreisférmige Lagermulde bilden.
[0065] Vorteilhaft ist es, wenn das Isolierstoffgehause
2 oder zumindest Teile oder Abschnitte davon aus trans-
parentem Kunststoffmaterial gebildet ist, um auf diese
Weise von auRen erkennen zu kénnen, ob das abisolierte
freie Ende 34 de eines elektrischen Leiters 33 korrekt
eingefihrt ist.

[0066] Figur 11 Iasst eine Seiten-Schnittansicht einer
zweiten Ausflihrungsform einer Leiteranschlussklemme
1 bei gedffnetem Betatigungselement 4 in der Offenstel-
lung erkennen. Auch hier ist das Isolierstoffgehause 2
zweiteilig aus einem Klemmengehéauseteil 12 und einem
in dieses hineingefiihrt und mit dem Klemmgehauseteil
12 verrasteten Deckelteils 13 ausgefiihrt. Bei dieser Aus-
fuhrungsform hatder Schwenklagerbereich 14 einen ers-
ten mindestens teilkreisformigen Lagerabschnitt 37, an
den sich in Richtung Leiteranschlussraum versetzt der
Abschnitt 31 mit dem Betatigungsabschnitt 16 an-
schlief3t. Deutlich wird, dass dieser Abschnitt 31 mit dem
Betatigungsabschnitt 16 einen gréReren Durchmesser
als der teilkreisférmige Lagerabschnitt 37 hat. Dadurch
steht der Abschnitt 31 mit dem Betatigungsabschnitt 16
gegeniber dem Drehlagerabschnitt 37 radial vor. Das
Betatigungselement 4 kann dann an dem Drehlagerbe-
reich 37 durch entsprechend angepasste teilkreisférmige
Lagermulden des Isolierstoffgehauses 2 und ggf. auch
an dem groReren teilkreisformigen Abschnitt 31 durch
das Isolierstoffgehduse gelagert werden. Dadurch wird
auch in Verbindung mit dem Uberstand, an den seitlich
eine lIsolierstoffgehdusewand zur Fihrung angrenzen
kann, die Schwenklagerung und Kippsicherheit bei re-
duzierter Belastung des Isolierstoffgehduses verbessert.
[0067] Auch bei dieser Ausfihrungsform wirkt die Fe-
derbetatigungskraft FF des Betatigungsabschnitts 16 auf
von der Klemmfeder abragenden Betatigungslasche 38
auf der gleichen Seite der Drehachse D und in der glei-
chen Richtung wie eine zum Verschwenken des Betati-
gungselements 4 von der SchlieBstellung geman Figur
12 in die dargestellte Offenstellung von Figur 11 auf das
freie Ende des Betatigungselementes 4 aufzubringen-
den Hebelschwenkkraft FH.

[0068] Beide Kréfte, d. h. die Hebelschwenkkraft FH
und die Federbetatigungskraft FF sind dabei in die glei-
che Richtung nach oben, d. h. von der Stromschiene 22
weg in Erstreckungsrichtung des Betatigungselementes
4 in der Offenstellung unabhangig von der genauen Win-
kelposition gerichtet.

[0069] Die Leiteranschlussklemme 1 kann eine im
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rickwartigen Bereich von oben zugangliche Priféffnung
39 im Isolierstoffgehduse 2 haben.

Patentanspriiche

1.

Leiteranschlussklemme (1) mit einem Isolierstoffge-
hause (2) und mit mindestens einem Federkraft-
klemmanschluss (11) in dem Isolierstoffgehause (2),
sowie mit mindestens einem Betatigungselement
(4), das schwenkbar in dem Isolierstoffgehduse (2)
aufgenommen und zum Offnen jeweils mindestens
eines zugeordneten Federkraftklemmanschlusses
(11) ausgebildet ist, wobei das Betatigungselement
(4) zwei voneinander beabstandete Seiten-
wandabschnitte (8a, 8b) hat, die mindestens teilwei-
se mit einem Schwenklagerbereich (14) in das Iso-
lierstoffgehduse (2) eintauchen und gegeniberlie-
gend zu dem Schwenklagerbereich (14) mit einem
Quersteg (5) zu einem Hebelarm miteinander ver-
bunden sind, wobei die Schwenklagerbereiche (14)
der voneinander beanstandeten Seiten-
wandabschnitte (8a, 8b) des Betatigungselementes
(4) eine Drehachse (D) bilden, um die das Betati-
gungselement (4) schwenkbar im Isolierstoffgehau-
se (2) gelagert ist, und wobei ein zugeordneter Fe-
derkraftklemmanschluss (11) mindestens teilweise
im Raum zwischen den Schwenklagerbereichen
(14) des Betatigungselementes (4) aufgenommen
ist, und wobei die Schwenklagerbereiche (14) Beta-
tigungsabschnitte (16) haben, die jeweils zur Beauf-
schlagung einer zugeordneten Klemmfeder (17) ei-
nes Federkraftklemmanschlusses (11) bei Ver-
schwenken des Betatigungselementes (4) von einer
SchlieRstellung, bei der das Betatigungselement (4)
mit seinem Quersteg (5) in Richtung Isolierstoffge-
hause (2) geschwenkt und eine durch den Feder-
kraftklemmanschluss (11) gebildete Klemmstelle
zum Anklemmen eines elektrischen Leiters ge-
schlossen ist, in eine Offenstellung, bei der das Be-
tatigungselement (4) mit seinem Quersteg (5) von
dem Isolierstoffgehause (2) weg geschwenkt und ei-
ne durch den Federkraftklemmanschluss (11) gebil-
dete Klemmstelle zum Anklemmen eines elektri-
schen Leiters gedffnet ist, ausgebildet sind, da-
durch gekennzeichnet, dass die Betatigungsab-
schnitte (4) an den Schwenklagerbereichen (14) der
Seitenwandabschnitte (8a, 8b) miteinem geringeren
Abstand voneinander angeordnet sind, als der Ab-
stand zwischen den Seitenwandabschnitten (8a,
8b), wobei sich die Betatigungsabschnitte (16) par-
allel zu den Seitenwandabschnitten (8a, 8b) erstre-
cken und integral mit den Seitenwandabschnitten
(8a, 8b) so geformt sind, dass jeweils ein Fiihrungs-
schlitz (30) zwischen einem Betatigungsabschnitt
(16) und dem zugeordneten direkt benachbarten
Seitenwandabschnitt (8a, 8b) vorhanden ist, und
dass jeweils ein Flihrungssteg (27) des Isolierstoff-
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gehaduses (2) in einen zugeordneten Fuhrungs-
schlitz (30) zur Fihrung des Betatigungselementes
(4) bei Schwenkbewegung um die Drehachse (D) im
Schwenklagerbereich (14) eintaucht.

Leiteranschlussklemme (1) nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass das Betatigungsele-
ment (4) derart mit dem Isolierstoffgehduse (2) und
dem zugeordneten Federkraftklemmanschluss (11)
abgestimmtist, dass die zum Verschwenken des Be-
tatigungselementes (4) von der SchlieBstellung in
die Offenstellung auf den Quersteg (5) wirkende He-
belschwenkkraft (FH) sowie die von den Betati-
gungsabschnitten (16) bei Verschwenken des Beta-
tigungselementes (4) von der SchlieBstellung in die
Offenstellung auf die Klemmfeder (17) wirkende Fe-
derbetatigungskraft (FF) relativ zur Drehachse (D)
auf der gleichen Seite wirken.

Leiteranschlussklemme (1) nach Anspruch 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, dass die benachbar-
ten Seitenwandabschnitte (8a, 8b) zweier nebenei-
nander im Isolierstoffgehduse (2) angeordneter Be-
tatigungselemente (4) aneinander unmittelbar an-
grenzen.

Leiteranschlussklemme (1) nach einem der Anspru-
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
Isolierstoffgehduse (2) ein Klemmengehauseteil
(12) und ein separates Deckelteil (13) hat, wobei
Klemmengehaduseteil (12) und Deckelteil (13) im
montierten Zustand mit dem in das Klemmengehau-
seteil (12) eingesetzten mindestens einen Feder-
kraftklemmanschluss (11) und zugeordneten Beta-
tigungselement (4) miteinander verbunden sind, und
dass der Schwenklagerbereich (14) in einem zwi-
schendem Klemmengehauseteil (12) und Deckelteil
(13) gebildeten Raum aufgenommen ist.

Leiteranschlussklemme (1) nach Anspruch 4, da-
durch gekennzeichnet, dass das Klemmengehau-
seteil (12) und/oder das Deckelteil (13) teilkreisfor-
mige Lagermulden (15) zur schwenkbaren Lagerung
des Betatigungselementes (4) in dem Isolierstoffge-
hause (2) hat, wobei ein entsprechend an die teil-
kreisformige Lagermulde (15) angepasster teilkreis-
férmiger Aulenumfang des Schwenklagerbereichs
(14) in eine zugeordnete Lagermulde (15) eintaucht.

Leiteranschlussklemme (1) nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Betatigungsabschnitte (16) einen teilkreis-
férmigen Auflenumfang mit einem Ausschnitt (32)
zur Bildung eines in Richtung des Zentrums des Be-
tatigungsabschnittes (16) hineinragenden Absatzes
haben, wobei der mindestens eine Federkraftklem-
manschluss (11) jeweils eine Stromschiene (2) und
eine Klemmfeder (17) mit einer Betatigungslasche
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hat und die Betatigungslasche der Klemmfeder (17)
bei Verschwenken des Betatigungselementes (4)
zum Offnen einer zwischen einer Klemmkante (21)
der Klemmfeder (17) und der Stromschiene (22) zum
Anklemmen eines elektrischen Leiters gebildeten
Klemmstelle auf dem Absatz aufliegt.

Leiteranschlussklemme (1) nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Seitenwandabschnitte (8a, 8b) eines Be-
tatigungselementes (4) mit einem Quersteg (5) mit-
einander verbunden sind, der sich im hochge-
schwenkten Zustand des Betatigungselementes (4),
bei dem die Klemmstelle gedffnet ist, vom freien En-
de der Seitenwandabschnitte (8a, 8b) bis zum Iso-
lierstoffgehduse (2) erstreckt.

Leiteranschlussklemme (1) nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Quersteg (5) Uber das freie, dem Schwen-
klagerbereich (14) gegenilberliegende Ende der
Seitenwandabschnitte (8a, 8b) hinausragt.

Leiteranschlussklemme (1) nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass zwei oder mehr Federkraftklemmanschlisse
(11) nebeneinander in dem Isolierstoffgehduse (2)
aufgenommen sind und dass die Federkraftklemm-
anschlisse (11) eine gemeinsame Stromschiene
(22) haben.

Leiteranschlussklemme (1) nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schwenklagerbereiche (14) auf einem Ab-
schnitt einer Stromschiene (22) des zugeordneten
Federkraftklemmanschlusses (11) gelagert sind.

Leiteranschlussklemme (1) nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die AuRenkonturen der Betatigungsabschnitte
(16) im Raum zwischen derdurch eine Stromschiene
(22) des zugeordneten Federkraftklemmanschlus-
ses (11) aufgespannten Ebene und einem durch ei-
nen Anlageschenkel (18) des zugeordneten Feder-
kraftklemmanschlusses (11) aufgespannten Ebene
liegen.

Claims

A conductor terminal (1) having an insulating mate-
rialhousing (2) and having at least one spring-loaded
clamping connection (11) in the insulating material
housing (2) and also having at least one actuation
element (4), which is pivotably accommodated in the
insulating material housing (2) and is designed to
open in each case at least one associated spring-
loaded clamping connection (11), wherein the actu-
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ation element (4) has two side wall portions (8a, 8b)
which are spaced from one another and at least par-
tially enter the insulating material housing (2) with a
pivot bearing region (14) and, opposite said pivot
bearing region (14), are connected to each other by
a transverse web (5) to form a lever arm, wherein
the pivot bearing regions (14) of the mutually dis-
tanced side wall portions (8a, 8b) of the actuation
element (4) form an axis of rotation (D), about which
the actuation element (4) is pivotably mounted in the
insulating material housing (2), and wherein an as-
sociated spring-loaded clamping connection (11) is
at least partially accommodated in the space be-
tween the pivot bearing regions (14) of the actuation
element (4), and wherein the pivot bearing regions
(14) have actuation portions (16), which in each case
are designed in order to act on an associated clamp-
ing spring (17) of a spring-loaded clamping connec-
tion (11) as the actuation element (4) pivots from a
closed position, in which the actuation element (4)
is pivoted with its transverse web (5) in the direction
of the insulating material housing (2) and a clamping
point formed by the spring-loaded clamping connec-
tion (11) for clamping an electrical conductor is
closed, into an open position, in which the actuation
element (4) with its transverse web (5) is pivoted
away from the insulating material housing (2) and a
clamping point formed by the spring-loaded clamp-
ing connection (11) for clamping an electrical con-
ductor is open, characterized in that the actuation
portions (4) are arranged on the pivot bearing re-
gions (14) of the side wall portions (8a, 8b) at a dis-
tance from one another that is shorter than the dis-
tance between the side wall portions (8a, 8b), where-
in the actuation portions (16) extend parallel to the
side wall portions (8a, 8b) and are formed integrally
with the side wall portions (8a, 8b), such that in each
case a guide slot (30) is provided between an actu-
ation portion (16) and the associated, directly adja-
cent side wall portion (8a, 8b), and that a guide web
(27) of the insulating material housing (2) in each
case enters an associated guide slot (30) for guiding
the actuation element (4) in the event of a pivot mo-
tion about the axis of rotation (D) in the pivot bearing
region (14).

The conductor terminal (1) as claimed in claim 1,
characterized in that the actuation element (4) is
coordinated with the insulating material housing (2)
and the associated spring-loaded clamping connec-
tion (11) in such a way that the lever pivot force (Fp)
acting on the transverse web (5) in order to pivot the
actuation element (4) from the closed position into
the open position and the spring actuation force (Fg)
acting on the clamping spring (17) by the actuation
portions (16) when pivoting the actuation element
(4) from the closed position into the open position
act on the same side relative to the axis of rotation
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(D).

The conductor terminal (1) as claimed in claim 1 or
2, characterized in that the adjacent side wall por-
tions (8a, 8b) of two actuation elements (4) arranged
adjacently in the insulating material housing (2) bor-
der one another directly.

The conductor terminal (1) as claimed in one of
claims 1 to 3, characterized in that the insulating
material housing (2) has a terminal housing part (12)
and a separate cover part (12), wherein the terminal
housing part (12) and the cover part (13) are con-
nected to one another in the assembled state by
means of the at least one spring-loaded clamping
connection (11), inserted into the terminal housing
part (12), and associated actuation element (4), and
in that the pivot bearing region (14) is accommodat-
ed in a space formed between the terminal housing
part (12) and cover part (13).

The conductor terminal (1) as claimed in claim 4,
characterized in that the terminal housing part (12)
and/or the cover part (13) has/have part-circle bear-
ing cavities (15) for pivotably mounting the actuation
element (4) in the insulating material housing (2),
wherein a part-circle outer periphery of the pivot-
bearing region (14) matched accordingly with the
part-circle bearing cavity (15) enters an associated
bearing cavity (15).

The conductor terminal (1) as claimed in one of the
preceding claims, characterized in that the actua-
tion portions (16) have a part-circle outer periphery
with a cutout (32) for forming a step protruding in the
direction of the center of the actuation portion (16),
wherein the atleast one spring-loaded clamping con-
nection (11) in each case has a bus bar (2) and a
clamping spring (17) with an actuation tab, and the
actuation tab of the clamping spring (17) rests on the
step as the actuation element (4) is pivoted in order
to open a clamping pointformed between a clamping
edge (21) of the clamping spring (17) and the bus
bar (22) for clamping an electrical conductor.

The conductor terminal (1) as claimed in one of the
preceding claims, characterized in that the side
wall portions (8a, 8b) of an actuation element (4) are
connected to one another by means of a transverse
web (5), which, in the state in which the actuation
element (4) is pivoted up, in which state the clamping
point is open, extends from the free end of the side
wall portions (8a, 8b) to the insulating material hous-

ing (2).

The conductor terminal (1) as claimed in one of the
preceding claims, characterized in that the trans-
verse web (5) protrudes beyond the free end of the
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1.

side wall portions (8a, 8b) opposite the pivot bearing
region (14).

The conductor terminal (1) as claimed in one of the
preceding claims, characterized in that two or more
spring-loaded clamping connections (11) are ac-
commodated adjacently in the insulating material
housing (2), and in that the spring-loaded clamping
connections (11) have a common bus bar (22).

The conductor terminal (1) as claimed in one of the
preceding claims, characterized in that the pivot
bearing regions (14) are mounted on a portion of a
bus bar (22) of the associated spring-loaded clamp-
ing connection (11).

The conductor terminal (1) as claimed in one of the
preceding claims, characterized in that the outer
contours of the actuation portions (16) liein the space
between the plane spanned by a bus bar (22) of the
associated spring-loaded clamping connection (11)
and a plane spanned by a contact limb (18) of the
associated spring-loaded clamping connection (11).

Revendications

Borne de connexion de conducteur (1) comprenant
un boitier en matériau isolant (2) et au moins une
connexion par borne a ressort (11) dans le boitier
en matériau isolant (2), ainsi qu’au moins un élément
d’actionnement (4) logé de maniére a pouvoir pivoter
dans le boitier en matériau isolant (2) et congu pour
ouvrir respectivement au moins une connexion par
borne a ressort (11) associée, dans laquelle I'élé-
ment d’actionnement (4) posseéde deux segments
de parois latérales (8a, 8b) espacés l'un de l'autre,
qui s’engagent au moins en partie par une zone de
palier pivotant (14) dans le boitier en matériau isolant
(2) et qui sont reliés I'un a l'autre face a la zone de
palier pivotant (14) au moyen d’un traverse (5) en
formant un bras de levier, dans laquelle les zones
de palier pivotant (14) des segments de parois laté-
rales (8a, 8b) espacés I'un de l'autre de I'élément
d’actionnement (4) forment un axe de rotation (D)
sur lequel I'élément d’actionnement (4) est monté
pivotant dans le boitier en matériau isolant (2), et
dans laquelle une connexion par borne aressort(11)
associée est logée au moins en partie dans I'espace
compris entre les zones de palier pivotant (14) de
I'élémentd’actionnement (4), etdans laquelle les zo-
nes de palier pivotant (14) possédent des segments
d’actionnement (16) qui sont respectivement desti-
nés a solliciter un ressort de serrage (17) associé
d’une connexion par borne a ressort (11) lors du pi-
votement de I'élément d’actionnement (4) d’'une po-
sition fermée a laquelle I'élément d’actionnement (4)
est amené a pivoter par sa traverse (5) dans la di-
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rection du boitier en matériau isolant (2) et a laquelle
se ferme un point de serrage formé par une con-
nexion par borne aressort (11) et permettant de ser-
rer un conducteur électrique, a une position ouverte
alaquelle I'élément d’actionnement (4) est amené a
pivoter par sa traverse (5) en s’écartant du boitier
en matériau isolant (2) et a laquelle s’ouvre un point
de serrage formé par la connexion par borne a res-
sort (11) et permettant des serrer un conducteur, ca-
ractérisée en ce que les segments d’actionnement
(16) sont disposés sur les zones de palier pivotant
(14) des segments de parois latérales (8a, 8b) avec
un écartement entre eux qui est inférieur a I'écarte-
ment entre les segments de parois latérales (8a, 8b),
dans laquelle les segments d’actionnement (16)
s’étendent parallélement aux segments de parois la-
térales (8a, 8b) et sont formés d’un seul tenant avec
les segments de parois latérales (8a, 8b), de maniére
a créer une fente de guidage (30) respective entre
un segment d’actionnement (16) et le segment de
paroi latérale (8a, 8b) directement adjacent associé
et a ce qu'une nervure de guidage (27) respective
du boitier en matériau isolant (2) s’engage dans une
fente de guidage (30) associée afin de guider I'élé-
ment d’actionnement (4) dans la zone de palier pi-
votant (14) lors du mouvement pivotant autour de
I'axe de rotation (D) .

Borne de connexion de conducteur (1) selon la re-
vendication 1, caractérisée en ce que I'élément
d’actionnement (4) est adapté au boitier en matériau
isolant (2) et a la connexion par borne a ressort (11)
associée de maniére a ce que la force de pivotement
par levier (FH) qui agit sur la traverse (5) pour faire
pivoter I'élément d’actionnement (4) de la position
fermée vers la position ouverte, ainsi que la force
d’actionnement de ressort (FF) exercée par les seg-
ments d’actionnement (16) sur le ressort de serrage
(17) lors du pivotement de I'élément d’actionnement
(4) de la position fermée vers la position ouverte,
agissent du méme cbté par rapport a I'axe (D).

Borne de connexion de conducteur (1) selon la re-
vendication 1 ou 2, caractérisée en ce que les seg-
ments de parois latérales (8a, 8b) adjacents de deux
éléments d’actionnement (4) disposés cote a cote
dans le boitier en matériau isolant (2) sont directe-
ment adjacents I'un a 'autre.

Borne de connexion de conducteur (1) selon l'une
des revendications 1 a 3, caractérisée en ce que
le boitier en matériau isolant (2) posséde une partie
formant boitier de bornes (12) et une partie formant
couvercle (13) séparée, dans laquelle la partie for-
mant boitier de bornes (12) et la partie formant cou-
vercle (13) sont reliées I'une a l'autre a I'état monté
par au moins une connexion par borne a ressort (11)
insérée dans la partie de boitier de bornes (12) et
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un élément d’actionnement (4) associé, et en ce que
la zone de palier pivotant (14) est logée dans un
espace formé entre la partie formant boitier de bor-
nes (12) et la partie formant couvercle (13).

Borne de connexion de conducteur (1) selon la re-
vendication 4, caractérisée en ce que la partie for-
mant boitier de bornes (12) et/ou la partie formant
couvercle (13) possede des évidements de palier
(15) partiellement circulaires pour le montage pivo-
tant de I'élément d’actionnement (4) dans le boitier
en matériau isolant (2), dans laquelle une périphérie
extérieure partiellement circulaire de la zone de pa-
lier pivotant (14) qui est adaptée de maniére corres-
pondante a I'évidement de palier (15) partiellement
circulaire s’engage dans un évidement de palier (15)
associé.

Borne de connexion de conducteur (1) selon l'une
des revendications précédentes, caractérisée en
ce que les segments d’actionnement (16) possedent
une périphérie extérieure partiellement circulaire
présentant une découpe (32) servant a former un
épaulement dépassant dans la direction du centre
du segment d’actionnement (16), dans laquelle la-
dite au moins une connexion par borne aressort(11)
possede respectivement une barre collectrice (2) et
un ressort de serrage (17) muni d’'une patte d’action-
nement et la patte d’actionnement du ressort de ser-
rage (17) repose surl'épaulementlors du pivotement
de I'élément d’actionnement (4) pour ouvrir un point
de serrage formé entre une aréte de serrage (21) du
ressort de serrage (17) et la barre collectrice (22),
afin de serrer un conducteur électrique.

Borne de connexion de conducteur (1) selon l'une
des revendications précédentes, caractérisée en
ce que les segments de parois latérales (8a, 8b)
d’'un élément d’actionnement (4) sont reliés entre
eux par une barrette transversale (5) qui, lorsque
I'élément d’actionnement (4) est dans I'état pivoté
en position haute dans lequel le point de serrage est
ouvert, s’étend de I'extrémité libre des segments de
parois latérales (8a, 8b) jusqu’au boitier en matériau
isolant (2).

Borne de connexion de conducteur (1) selon l'une
des revendications précédentes, caractérisée en
ce que la barrette transversale (5) fait saillie au-dela
de I'extrémité libre, opposée a la zone de palier pi-
votant (14), des segments de parois latérales (8a,
8b).

Borne de connexion de conducteur (1) selon l'une
des revendications précédentes, caractérisée en
ce que deux connexions par bornes a ressort (11)
ou plus sont logées cbte a cote dans le boitier en
matériau isolant (2) et en ce que les connexions par
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bornes aressort (11) possédentune barre collectrice
(22) commune.

Borne de connexion de conducteur (1) selon l'une
des revendications précédentes, caractérisée en
ce que les zones de palier pivotant (14) sont mon-
tées sur un segment d’une barre collectrice (22) de
la connexion par borne a ressort (11) associée.

Borne de connexion de conducteur (1) selon I'une
des revendications précédentes, caractérisée en
ce que les contours extérieurs des segments d’ac-
tionnement (16) se situent dans I'espace compris
entre le plan formé par une barre collectrice (22) de
la connexion par borne a ressort (11) associée, et
un plan formé par une branche de butée (18) de la
connexion par borne a ressort (11) associée.
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Fig. 2
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Fig. 8
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