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(54) Vorzeitige Signalisierung der bevorstehenden Unterbrechung der Wasserversorgung durch

eine Wasserversorgungsanlage

(67)  Verfahren zum Steuern einer Wasserversor-
gungsanlage (1) zur Verwendung mit einer Werkzeug-
maschine (2), insbesondere einem Kernbohrgerat, ent-
haltend einen Wasserspeicher zur Aufbewahrung von
Wasser; eine Leitung (5) zum Transport von Wasser aus
dem Wasserspeicher zu der Werkzeugmaschine, wobei
die Leitung einen ersten Abschnitt (17) und einen zweiten
Abschnitt (18) enthalt; eine Pumpeneinrichtung (7) zur
Forderung von Wasser von dem Wasserspeicher zu der
Werkzeugmaschine; eine Signaleinrichtung (6); wenigs-

tens ein Sensor (8) zur Messung wenigstens eines Pa-
rameters der Pumpeneinrichtung; und eine Steuerungs-
einrichtung (9).

Das Verfahren enthalt den Schritt: Aussenden eines
Signals, wenn wenigstens ein Parameter der Pumpen-
einrichtung einen vorbestimmten Schwellwert fir eine
vorbestimmte Zeitdauer unterschreitet und wenigstens
eine vorbestimmte Wassermenge zur Versorgung der
Werkzeugmaschine zur Verfligung steht.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein
Verfahren zum Steuern einer Wasserversorgungsanla-
ge zur Verwendung mit einer Werkzeugmaschine, ins-
besondere einem Kernbohrgerat, enthaltend einen Was-
serspeicher zur Aufbewahrung von Wasser, eine Leitung
zum Transport von Wasser aus dem Wasserspeicher zu
der Werkzeugmaschine, wobei die Leitung einen ersten
Abschnittund einen zweiten Abschnitt enthalt, eine Pum-
peneinrichtung zur Férderung von Wasser von dem Was-
serspeicher zu der Werkzeugmaschine, eine Signalein-
richtung, wenigstens ein Sensor zur Messung wenigs-
tens eines Parameters der Pumpeneinrichtung und eine
Steuerungseinrichtung.

[0002] Eine Wasserversorgungsanlage ist eine we-
sentliche und unverzichtbare Notwendigkeit bei nahezu
jeder Kernbohrarbeit sowie auch bei zahlreichen ande-
ren Arbeiten mit groen Werkzeugmaschinen (wie z.B.
Sagen oder Trennschleifern). Insbesondere bei der Ver-
wendung eines Kernbohrgerdts zum Bohren von L6-
cherninmineralisches Gestein mittels einer sich drehen-
der Bohrkrone ist ein Kiihlen und Spllen der einzelnen
Bestandteile des Kernbohrgerats und Bohrkrone not-
wendig. Es besteht generell die Mdéglichkeit das Kern-
bohrgerat an eine Frischwasserleitung, wie z.B. eine her-
kémmliche Wasserleitung, anzuschlieRen und somit die
notwendige Kiihlung und Spiilung zu erzeugen. Anstelle
jedoch ein Kernbohrgerat an eine Frischwasserleitung
anzuschlieRen, die die Bohrkrone bei der Bearbeitung
des Werkstoffs kuhlt und insbesondere das durch die
Bohrkrone geltéste Gestein sowie den Staub entspre-
chend wegschwammt, bietet eine Wasserversorgungs-
anlage die Mdglichkeit einen bestimmten Wasservorrat
zu der Baustelle zu transportieren. Die Wasserversor-
gungsanlage verfugt hierzu Uber einen Frischwasser-
speicher, in dem eine bestimmte Menge an Wasser zum
Kihlen und Spilen aufbewahrt ist. Darliber hinaus ver-
fugt eine Wasserversorgungsanlage uber eine Leitung
in Form eines flexiblen Schlauches, um das Wasser an
die Werkzeugmaschine bzw. an die Bohrkrone pumpen
zu kénnen.

[0003] Eine Wasserversorgungsanlage zur Verwen-
dung mit einer Werkzeugmaschine, wie z.B. ein Kern-
bohrgerat, gemalk dem Stand der Technik ist beispiels-
weise in der deutsche Patentanmeldung DE 102006 035
345 A1 offenbart.

[0004] Kernbohrarbeiten sind komplex und verlangen
bei der Vorbereitung sowie bei der gesamten Durchfiih-
rung des eigentlichen Bohrvorgangs eine standige Uber-
wachung des Kernbohrgerats als auch der Bohrkrone.
Unter anderem muss der Getriebegang des Kernbohr-
gerats, die Bohrgeschwindigkeit, das Drehmoment, der
Bohrfortschritt sowie die Wassermenge, die zum Kihlen
und Spulen bendtigt wird, gewechselt bzw. eingestellt
werden. Daruiber hinaus muss wéahrend des gesamten
Kernbohrvorgangs ein kontinuierlicher sowie ausrei-
chender Fluss an Wasser zu dem Kernbohrgerat und der
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Bohrkrone sichergestellt werden. Das Wasser dient da-
bei sowohl zur Kiihlung des Kernbohrgerats als auch
dem Ausschwammen von Bohrschlamm (Gemisch aus
geldsten Gestein, Staub und Wasser) aus der Bohrkrone.
Falls kein ausreichender Wasserfluss zum Kernbohrge-
rat und zur Bohrkrone mehr geférdert werden kann, be-
steht die Gefahr einer Uberhitzung des Kernbohrgeréts
sowie eines Festbohrens der Bohrkrone in dem gebohr-
ten Loch. Als Folge hieraus kénnen das Kernbohrgerat
und die Bohrkrone dauerhaft beschadigt werden, wel-
cheszu einer Verzdgerung in der Fertigstellung der Kern-
bohrung sowie zu hohen Kosten fir die zeitintensive De-
montage der festsitzenden Bohrkrone und deren Repa-
ratur fihren kann.

[0005] Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung die vorstehend beschriebenen Probleme zu 16sen
und insbesondere ein Verfahren zum Steuern einer Was-
serversorgungsanlage zur Verwendung mit einer Werk-
zeugmaschine, insbesondere ein Kernbohrgerat, zur
Verfligung zu stellen, mit dem Beschadigungen an der
Werkzeugmaschine und der Bohrkrone durch eine un-
zureichende Wasserversorgung effektiv vermieden wer-
den kann.

[0006] Diese Aufgabe wird erfindungsgemass durch
den Gegenstand des unabhangigen Anspruchs 1 geldst.
Weitere vorteilhafte Ausgestaltungsformen der vorlie-
genden Erfindung finden sich in den abhangigen Anspri-
chen.

[0007] Hierzu wird ein Verfahren bereitgestellt zum
Steuern einer Wasserversorgungsanlage zur Verwen-
dung mit einer Werkzeugmaschine, insbesondere ein
Kernbohrgerat, enthaltend einen Wasserspeicher zur
Aufbewahrung von Wasser, eine Leitung zum Transport
von Wasser aus dem Wasserspeicher zu der Werkzeug-
maschine, wobei die Leitung einen ersten Abschnitt und
einen zweiten Abschnitt enthalt, eine Pumpeneinrichtung
zur Férderung von Wasser von dem Wasserspeicher zu
der Werkzeugmaschine, eine Signaleinrichtung, wenigs-
tens ein Sensor zur Messung wenigstens eines Parame-
ters der Pumpeneinrichtung und eine Steuerungseinrich-
tung.

[0008] Das Verfahren kennzeichnet sich erfindungs-
geman durch die Schritte:

[0009] Aussenden eines Signals, wenn wenigstens ein
Parameter der Pumpeneinrichtung einen vorbestimmten
Schwellwert fir eine vorbestimmte Zeitdauer unter-
schreitet und wenigstens eine vorbestimmte Wasser-
menge zur Versorgung der Werkzeugmaschine zur Ver-
fugung steht.

[0010] Durch das Aussenden eines Signals wird der
Anwender des Kernbohrgerats wahrend der Durchflih-
rung einer Kernbohrung rechtzeitig dariiber informiert,
dass nur noch eine geringe Menge an Wasser zum Kiih-
len sowie zum Spllen zur Verfligung steht und entspre-
chende Massnahmen, wie z.B. eine Unterbrechung des
Kernbohrvorgangs, eingeleitet werden miissen, um ein
Festbohren der Bohrkrone oder andere Beschadigungen
zu vermeiden.
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[0011] GemaR einer vorteilhaften Ausfiihrungsform
der vorliegenden Erfindung kann es mdoglich sein, dass
der wenigstens eine Parameter der Pumpeneinrichtung
der Wasserdruck in der Pumpeneinrichtung ist.

[0012] Entsprechend einer weiteren vorteilhaften Aus-
fuhrungsform ist es moglich, dass der wenigstens eine
Parameter der Pumpeneinrichtung die Aufnahmeleis-
tung der Pumpeneinrichtung ist.

[0013] Um nach Aussenden des Signals eine Mindest-
menge an Wasser zur Versorgung der Werkzeugmaschi-
ne bereitzustellen, ist es denkbar, dass die vorbestimmte
Wassermenge durch das Innenvolumen des zweiten Ab-
schnitts der Leitung verwirklicht ist.

[0014] Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgen-
den Figurenbeschreibung. In den Figuren sind verschie-
dene Ausflihrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung
dargestellt. Die Figuren, die Beschreibung und die An-
spriiche enthalten zahlreiche Merkmale in Kombination.
Der Fachmann wird die Merkmale zweckmassigerweise
auch einzeln betrachten und zu sinnvollen weiteren Kom-
binationen zusammenfassen.

[0015] Es zeigen:

Fig. 1  eine schematische Darstellung einer Wasser-
versorgungsanlage und einer als Kernbohrge-
rat ausgestalteten Werkzeugmaschine.

Ausfliihrungsbeispiel:

[0016] Fig. 1 zeigt eine Wasserversorgungsanlage 1,
welche mit einer Werkzeugmaschine 2 verbunden ist.
Die Wasserversorgungsanlage 1 ist zur Durchfiihrung
des erfindungsgemafien Verfahrens ausgestaltet.
[0017] Die Wasseraufbereitungsanlage 1 enthalt im
Wesentlichen ein Gehause 3, einen Wasserspeicher 4
zur Aufbewahrung von Wasser, eine Leitung 5 zum
Transport von Wasser aus dem Wasserspeicher 4 zu der
als Kernbohrgerat ausgestalteten Werkzeugmaschine 2,
eine Signaleinrichtung 6, eine Pumpeneinrichtung 7 zur
Forderung von Wasser von dem Wasserspeicher 4 zu
dem Kernbohrgerat 2, ein Sensor 8 zur Messung wenigs-
tens eines Parameters der Pumpeneinrichtung 7 und ei-
ne Steuerungseinrichtung 9.

[0018] Das Gehduse 3 ist im Wesentlichen als Hohl-
korper ausgestaltet.

[0019] Der Wasserspeicher 4 ist in dem Gehause 3
positioniert und dient als Vorratsbehalter fiir Wasser. Al-
ternativkann auch eine andere geeignete Flissigkeit ver-
wendet werden.

[0020] Die Leitung 5 ist in Form eines flexiblen
Schlauchs ausgestaltet und enthalt ein erstes Ende 5a
sowie ein zweites Ende 5b. Wie nachfolgend im Detail
beschrieben, enthalt die Leitung 5 einen ersten Abschnitt
17 und einen zweiten Abschnitt 18. Das erste Ende 5a
der Leitung 5 ragt in den Wasserspeicher 4 und den Vor-
rat an Wasser hinein. Das zweite Ende 5b der Leitung 5
ist mit einem Verbindungsstiick 13 an dem Kernbohrge-
rat 2 verbunden. Die Leitung 5 dient zum Transport von
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Frischwasser aus dem Wasserspeicher 4 zu einem als
Bohrkrone ausgestalten Werkzeug 14. Wie in Fig. 1 ge-
zeigt, ist die Leitung 5 so Uber das Verbindungsstiick 13
mit dem Kernbohrgeréat 2 verbunden, dass das Wasser
in das Innere der Bohrkrone 14 gelangt. Das Wasser
kihlt und spilt die Bohrkrone 14 wahrend eines Bohr-
vorgangs. Hierzu dringt das Wasser durch ein erstes En-
de 14a der Bohrkrone 14 in das Innere der Bohrkrone 14
hinein und durch ein zweites Ende 14b aus der Bohrkrone
14 wieder hinaus. Die Bohrkrone 14 enthalt an dem zwei-
ten Ende 14b eine Auffangvorrichtung 15 mit einer Aus-
lassoffnung 16. Durch die Auslassoffnung 16 tritt das
Wasser zusammen mit dem (nicht gezeigten) Bohr-
schlamm zur Entsorgung aus der Bohrkrone 14 hinaus.
Entsprechend einer alternativen Ausgestaltung kann
auch vorgesehen sein, dass die Leitung 5 zuerst zur Kiih-
lung durch das Kernbohrgerat 2 gefiihrt wird, bevor es
schlieBlich zum Kiihlen und Spilen in die Bohrkrone 14
gelangt.

[0021] GemaR einer vorteilhaften Ausfiihrungsform
betragt der Durchmesser der Leitung 5 sechs Millimeter
(6 mm). Es ist auch mdglich, dass der Durchmesser we-
niger als 6 mm betragt. Bei einem maximalen Durchmes-
ser der Leitung 5 von 6 mm ist gewahrleistet, dass we-
nigstens das Wasser, welches sich in der Leitung strom-
abwarts hinter der Pumpeneinrichtung 7 befindet, noch
zu der Bohrkrone 14 geférdert wird, wenn ein Abschnitt
der Leitung 5 stromaufwarts vor der Pumpeneinrichtung
7 kein Wasser mehr enthalt und die Pumpeneinrichtung
7 anstelle von Wasser nur noch Luft pumpt.

[0022] Die Pumpeneinrichtung 7 ist mit der Leitung 5
verbunden und dient dazu, Frischwasser aus dem Was-
serspeicher 4 zu der Bohrkrone 14 zu fordern bzw. zu
pumpen. Bei der Pumpeneinrichtung 7 handelt es sich
um eine Membranpumpe. Es ist jedoch auch mdglich
jede andere geeignete Pumpenart zu verwenden. Auf-
grund der Positionierung der Pumpeneinrichtung 7 in der
Leitung 5 ist die Leitung 5 in einen ersten Abschnitt 17
(Teilstrecke A bis B) und in einen zweiten Abschnitt 18
(Teilstrecke C bis D) unterteilt. Der erste Abschnitt 17
enthalt ein erstes Ende 17a und ein zweites Ende 17b.
Das erste Ende 17a des ersten Abschnitts 17 ragtin den
Wasservorrat des Wasserspeichers 4. Das zweite Ende
17b des ersten Abschnitts 17 ist mit der Pumpeneinrich-
tung 7 verbunden. Der zweite Abschnitt 18 der Leitung
5 enthalt ein erstes Ende 18a und ein zweites Ende 18b.
Das erste Ende 18a des zweiten Abschnitts 18 ist mit der
Pumpeneinrichtung 7 verbunden. Das zweite Ende 18b
des zweiten Abschnitts 18 ist mit dem Verbindungsstiick
13 verbunden.

[0023] Der Sensor 8 zur Messung wenigstens eines
Parameters der Pumpeneinrichtung 7 ist gemaR der in
Fig. 1 gezeigten Ausfiihrungsform als Wasserdrucksen-
sor gestaltet. GemaR einer alternativen, jedoch nicht ge-
zeigten Ausfihrungsform kann der Sensor 8 auch als
Sensor zur Messung der Aufnahmeleistung der Pumpen-
einrichtung 7 ausgestaltet sein.

[0024] Derin Fig. 1 dargestellte Wasserdrucksensor 8
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ist mit der Pumpeneinrichtung 7 verbunden und dient da-
zuden Wasserdruck inder Pumpeneinrichtung 7 zu mes-
sen. GemaR einer alternativen und nicht gezeigten Aus-
fuhrungsform ist es auch mdglich, dass der Wasser-
drucksensor 8 nicht den Wasserdruck in der Pumpen-
einrichtung 7, sondern in dem ersten und/oder zweiten
Abschnitt 17, 18 der Leitung 5 misst.

[0025] Die Signaleinrichtung 6 ist gemaR der in Fig. 1
gezeigten Ausfiihrungsform als akustischer Signalgeber
(Horn) ausgestaltet. GemaR einer alternativen, jedoch
nicht gezeigten Ausfiihrungsform kann die Signaleinrich-
tung 6 auch als visueller Signalgeber (Lampe) oder auch
als Kombination aus einem akustischen und einem visu-
ellen Signalgeber ausgestaltet sein.

[0026] Die Steuerungseinrichtung9istmitdem Sensor
8 und der Signaleinrichtung 6 verbunden. Die Steue-
rungseinrichtung 9 dient dazu Daten, insbesondere
Messdaten von dem Sensor 8 zu empfangen und aus-
zuwerten. Des Weiteren Uberwacht, steuert und regelt
die Steuerungseinrichtung 9 die Pumpeneinrichtung 7.
Dariber hinaus steuert die Steuerungseinrichtung 9 die
Signaleinrichtung 6. In der Steuerungseinrichtung 9 sind
Schwellwerte bzw. Grenzwerte fir die einzelnen Para-
meter, insbesondere Wasserdruck in der Pumpenein-
richtung 7 und Aufnahmeleistung der Pumpeneinrich-
tung 7 gespeichert.

[0027] Zum Betreiben der Wasseraufbereitungsanla-
ge 1in Verbindung mitdem Kernbohrgerat 2 ist das Kern-
bohrgerat 2 mit der Leitung 5 zur Versorgung mit Wasser
zum Kihlenund Spulen verbunden (vgl. Fig. 1). Die Pum-
peneinrichtung 7 fordert Wasser aus dem Wasserspei-
cher 4 Uber die Leitung 5 an die Bohrkrone 14. Der als
Wasserdrucksensor ausgestaltete Sensor 8 misst konti-
nuierlich den Druck des Wassers in der Pumpeneinrich-
tung 7 und sendet diese Daten an die Steuereinrichtung
9. Die Steuereinrichtung 9 vergleicht kontinuierlich die
empfangenen Messdaten mit den in der Steuereinrich-
tung 9 gespeicherten Schwellwerten. Wenn der Wasser-
druck in der Pumpeneinrichtung 7 aufgrund eines leeren
Wasserspeichers 4 sowie eines leeren ersten Abschnitts
17 der Leitung 5 unter einen bestimmten Schwellwert fiir
eine gewisse Zeitdauer abfallt, sendet die Steuerungs-
einrichtung 9 ein entsprechendes Signal an die Signal-
einrichtung (Horn). Die als Horn ausgestaltete Signalein-
richtung 6 gibt ein Warnsignal aus, um dem (nicht ge-
zeigten) Anwender des Kernbohrgerats 2 dartber in
Kenntnis zu setzen, dass der Wasservorrat nahezu er-
schopft ist. Mit Ausgabe des Warnsignals steht nur noch
das Innenvolumen des zweiten Abschnitts 18 der Leitung
5 zum Kiihlen und Spllen der Bohrkrone 14 zur Verfi-
gung. Die als Membranpumpe ausgestaltete Pumpen-
einrichtung 7 istin der Lage das im Inneren des zweiten
Abschnitts 18 der Leitung 5 verbleibende Wasser wei-
terhin an die Bohrkrone 14 zu pumpen. Mit der Ausgabe
des Warnsignals weil? der Anwender des Kernbohrge-
rats 2 somit, dass nur noch der Inhalt (Innenvolumen)
des zweiten Abschnitts 18 der Leitung 5 an die Bohrkrone
14 gepumpt wird und in kurzer Zeit Gberhaupt kein Was-
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ser mehr gepumpt wird. Nach Ausgabe des Warnsignals
hat der Anwender folglich noch Zeit den Kernbohrvor-
gang ordnungsgemal zu beenden, d.h. die Drehge-
schwindigkeit der Bohrkrone 14 so zu reduzieren, dass
die Bohrkrone 14 mit dem letzten geférderten Wasser
zum Stillstand kommt. Hierdurch kann effektiv verhindert
werden, dass die Bohrkrone 14 wahrend des Kernbohr-
vorgangs "trocken" (d.h. ohne Wasser) betrieben wird.
[0028] GemaR einer weiteren vorteilhaften Ausflih-
rungsformistder Sensor 8 so ausgestaltet, dass die Leis-
tungsaufnahme der Pumpeneinrichtung 7 gemessen
wird. Die von dem Sensor 8 gemessenen Daten werden
an die Steuerungseinrichtung 9 gesendet und mit ent-
sprechend hinterlegten Schwellwerten verglichen. Wenn
als Folge eines leeren Wasserspeichers 4 und einem
leeren ersten Abschnitt 17 der Leitung 5 die gesendeten
Messdaten fir eine bestimmte Zeitdauer die Schwellwer-
te unterschreiten, wird ein Warnsignal iber die Signal-
einrichtung 6 ausgegeben. Wie bereits vorstehend be-
schrieben dient das Warnsignal dazu den Anwender dar-
Uber in Kenntnis zu setzen, dass der Wasservorrat na-
hezu aufgebraucht ist und nur noch der Inhalt (Innenvo-
lumen) des zweiten Abschnitts 18 der Leitung 5 zum Kiih-
len und Spilen zur Verfligung steht.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Steuern einer Wasserversorgungs-
anlage (1) zur Verwendung mit einer Werkzeugma-
schine (2), insbesondere einem Kernbohrgeréat, ent-
haltend

- einen Wasserspeicher (4) zur Aufbewahrung
von Wasser;

- eine Leitung (5) zum Transport von Wasser
aus dem Wasserspeicher (4) zu der Werkzeug-
maschine (2), wobei die Leitung (5) einen ersten
Abschnitt (17) und einen zweiten Abschnitt (18)
enthélt;

- eine Pumpeneinrichtung (7) zur Férderung von
Wasser von dem Wasserspeicher (4) zu der
Werkzeugmaschine (2);

- eine Signaleinrichtung (6);

- wenigstens ein Sensor (8) zur Messung we-
nigstens eines Parameters der Pumpeneinrich-
tung (7); und

- eine Steuerungseinrichtung (9)

gekennzeichnet durch die Schritte

Aussenden eines Signals, wenn wenigstens ein Pa-
rameter der Pumpeneinrichtung (7) einen vorbe-
stimmten Schwellwert fiir eine vorbestimmte Zeit-
dauer unterschreitet und wenigstens eine vorbe-
stimmte Wassermenge zur Versorgung der Werk-
zeugmaschine (2) zur Verfligung steht.

2. Verfahren nach Anspruch 1,



7 EP 2 960 013 A1
dadurch gekennzeichnet, dass der wenigstens ei-
ne Parameter der Pumpeneinrichtung (7) der Was-
serdruck in der Pumpeneinrichtung (7) ist.
Verfahren nach Anspruch 1, 5
dadurch gekennzeichnet, dass der wenigstens ei-
ne Parameter der Pumpeneinrichtung (7) die Auf-
nahmeleistung der Pumpeneinrichtung (7) ist.
Verfahren nach wenigstens einem der Anspriiche 1 70
bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die vorbestimmte

Wassermenge durch das Innenvolumen des zweiten

Abschnitts (18) der Leitung (5) verwirklicht ist.
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