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(67)  Vorrichtung zur Hohenverstellung eines Opera-
tionstischs (10), mit einem relativ zu einem Chassis (38)
des Operationstischs (10) bewegbaren Hubschlitten
(40), mit einer Hauptfiihrung (32, 33) mit einer ersten
Langsachse (L1), um die der Hubschlitten (40) drehbar
ist, mit einer Nebenfihrung (34a) mit einer zweiten
Langsachse (L2), und mit einem Fiihrungsmittel (36), das
mit dem Chassis (38) des Operationstischs (10) verbun-
den ist und das einen Kontaktbereich hat, in dem das
Fihrungs-mittel (36) die Nebenflihrung (34a) in einem
Kontaktbereich der Nebenfiihrung (34a) kontaktiert. Die
Hauptfiihrung (32, 33) und die Nebenfiihrung (34a) die-
nen zum Fihren einer Hubbewegung des Hubschlittens
(40) in einem Verstellbereich des Hubschlittens (40) pa-
rallel zu der ersten Langsachse (L1), wobei eine senk-
recht zur ersten Langsachse (L1) und durch das Fih-
rungsmittel (36) verlaufende Ebene (E) mit der ersten
Langsachse (L1) einen ersten Schnittpunkt (S1) und mit
der zweiten Langsachse (L2) einen zweiten Schnittpunkt
(S2) hat und wobei sich die Position (P1, P2) des zweiten
Schnittpunkts (S2) bei der Bewegung des Hubschlittens
(40) innerhalb seines Verstellbereichs um eine Verschie-
bestrecke (53) andert. Die Verbindung zwischen dem
Fihrungsmittel (36) und dem Chassis (38) lasst eine
Ausgleichsbewegung des Fuhrungsmittels (36) derart
zu, dass der Kontaktbereich des Fihrungsmittels (36)
um die Verschiebestrecke (53) verschiebbar ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur H6-
henverstellung eines Operationstischs, mit einem relativ
zu einem Chassis des Operationstischs bewegbaren
Hubschlitten. Des Weiteren betrifft sie einen Operations-
tisch mit einer solchen Vorrichtung zur Hohenverstellung
einer Patientenlagerflache, bei dem die Patientenlager-
flache mit einem Saulenkopf des Operationstischs ver-
bunden ist und bei dem mit Hilfe des Hubschlittens die
Hohe des Saulenkopfs dnderbar ist.

[0002] Vor und wahrend einer Operation eines auf ei-
ner Patientenlagerflache eines Operationstischs gela-
gerten Patienten wird die Patientenlagerflache in eine
Position gebracht, die einen Eingriff am Patienten er-
leichtert. Dabei kann es erforderlich sein, die Patienten-
lagerflache um groRe Winkel zu verschwenken. Auch die
Hoéhe der Patientenlagerfliche des Operationstischs
sollte in einem mdglichst groRen Bereich einstellbar sein.
Idealerweise ermdglicht der Operationstisch auch sehr
geringe Hohen der Patientenlagerflache, was eine platz-
sparende Bauweise der Operationstischsdule voraus-
setzt.

[0003] Im Krankenhausbetrieb werden Ublicherweise
drei unterschiedliche Arten von Operationstischen ein-
gesetzt, ndmlich stationare Operationstische, bewegba-
re Operationstische und mobile Operationstische. Stati-
onare Operationstische haben eine fest mit dem FulRbo-
den eines Operationssaals verbundene Operationstisch-
saule, wobei sie Ublicherweise keinen Operationstisch-
full haben und durch fest installierte Kabel mit Energie
versorgt werden. Die Patientenlagerflache ist bei diesen
Operationstischen auf einfache Weise I6sbar und wieder
verbindbar und ist mit einem dafiir vorgesehenen Trans-
portgerat verfahrbar. Mitdiesem Transportgeratkann ein
Patient auf der Patientenlagerflaiche zum und aus dem
Operationssaal transportiert werden. Bewegbare Ope-
rationstische haben einen mit der Operationstischsaule
verbundenen Operationstischful3, der eine freie Positio-
nierung im Operationssaal ermdglicht, und eine von der
Operationstischsaule l6sbare und wieder verbindbare
Patientenlagerflache. Das Bewegen der Operations-
tischsaule erfolgt mittels eines dafiir vorgesehenen Sau-
lentransporters oder bei eigenmobilen bewegbaren Ope-
rationstischen durch eingebaute, ausfahrbare Transpor-
trollen.

[0004] OperationstischfiiRe mobiler Operationstische
haben Rollen zum Verfahren des Operationstischs, so
dass sie ohne zusétzliche Hilfsmittel verfahrbar und zum
Transport eines Patienten geeignet sind. Des Weiteren
ist bei mobilen Operationstischen die Patientenlagerfla-
che Ublicherweise mit der Operationstischsaule verbun-
den und wird im Krankenhausbetrieb nicht von der Ope-
rationstischsaule gelost.

[0005] Sowohl bei stationaren Operationstischen als
auch bei bewegbaren Operationstischen und mobilen
Operationstischen kénnen elektromotorisch verstellbare
Komponenten vorgesehen sein, wie beispielsweise eine
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in ihrer Lange elektromotorisch veranderbare Operati-
onstischsaule zur Veranderung der Hohe einer auf der
Operationstischsdule angeordneten Patientenlagerfla-
che, einen um zwei orthogonale Achsen verstellbaren
Operationstischsaulenkopf zur Verénderung der Nei-
gung und der Kantung der mit dem Operationstischs&u-
lenkopf verbundenen Patientenlagerflache und/oder
elektromotorisch verstellbare Komponenten der Patien-
tenlagerflache.

[0006] Insbesondere bei einem Eingriff an einem Pa-
tienten muss der Operationstisch zudem stabil und pra-
zise gelagert sein. So muss er in der Lage sein, von au-
Ren aufgebrachte Krafte und Drehmomente aufzuneh-
men, die durch seitliche Krafte oder eine Lage&nderung
des Schwerpunkts des Patienten und der Patientenla-
gerflache verursacht werden, ohne spurbar nachzuge-
ben. Andererseits muss er so prazise gefiihrt sein, dass
eine Héhenverstellung ohne ein Verkanten der zur H6-
henverstellung dienenden Elemente mdoglich ist.

[0007] Zur Hohenverstellung einer Operationstisch-
saule sind Gleitfihrungen mit runden sowie nicht runden
Querschnitten bekannt. Um eine Fihrung mit nicht run-
den Querschnitten mit nur geringem Spiel herzustellen,
ist ein groRer fertigungstechnischer Aufwand nétig. Ein
geringes Spiel ist jedoch notwendig, um eine groRe Stei-
figkeit des Operationstischs zu erreichen. Ein Nachteil
bei Verwendung einer Gleitfiihrung mit rundem Quer-
schnitt besteht darin, dass das an der Fiihrung gleitende
Teil um die Langsachse der Fiihrung rotieren kann. Um
diese Rotation zu verhindern, kdnnen in eine Nut eingrei-
fende Keilstiicke vorgesehen werden, die am gleitenden
Teil bzw. der Fiihrung angeordnet sind und Drehmomen-
te um die Langsachse der Fiihrung aufnehmen. Dadurch
wird die Fertigung teuer und aufwendig. AuRerdem ist
der Abstand der Verdrehsicherung auf den Radius der
Rundfiihrung beschrankt und erfordert grof3e Flihrungs-
durchmesser zur Erzielung der gewiinschten Steifigkeit.
Bei einer alternativen Bauform, bei der zwei Rundfiih-
rungen parallel zueinander angeordnet sind, neigt das
auf den Rundflihrungen gleitende Teil bei Ublichen Fer-
tigungs- und Montagetoleranzen zum Klemmen.

[0008] Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Vorrichtung
zur Hohenverstellung eines Operationstischs sowie ei-
nen Operationstisch anzugeben, die einfach aufgebaut
sind und auch seitliche Kréfte und Drehmomente sicher
aufnehmen.

[0009] Diese Aufgabe wird gemaR einem ersten As-
pekt durch eine Vorrichtung mit den Merkmalen des An-
spruchs 1 sowie durch einen Operationstisch mit den
Merkmalen des Anspruchs 15 geldst. Vorteilhafte Wei-
terbildungen sind in den abh&angigen Anspriichen ange-
geben.

[0010] Durch eine solche Vorrichtung mit den Merk-
malen des Anspruchs 1 wird erreicht, dass die Neben-
fuhrung und die Hauptfihrung als einfach zu fertigende
Rundfiihrungen ausgebildet werden kénnen. Das in der
Beschreibungseinleitung beschriebene Problem des
Verklemmens oder Verkantens des Hubschlittens mit
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den Rundfiihrungen wird durch das Zulassen einer Aus-
gleichsbewegung des Fihrungsmittels vermieden.
Durch die Ausgleichsbewegung kénnen Fertigungs- und
Montagetoleranzen ausgeglichen werden. Gleichzeitig
wird durch den Kontakt des Fiihrungsmittels mit der Ne-
benfiihrung sichergestellt, dass die Nebenfiihrung eine
Fihrungsfunktion fir den Hubschlitten hat. Eine Patien-
tenlagerflache kann Uber weitere Elemente, wie bei-
spielsweise einen Saulenkopf, mit dem Hubschlitten ge-
koppelt sein, so dass bei einer vertikalen Bewegung des
Hubschlittens eine Hohenverstellung der Patientenla-
gerflache des Operationstischs erfolgt.

[0011] Die Langsachse der Nebenfiihrung und die
Langsachse der Hauptfiihrung sind im Bereich der Fer-
tigungstoleranzen und der Montagetoleranzen parallel.
Durch die erfindungsgemafe Lésung wird insbesondere
erreicht, dass die Funktion der Vorrichtung nicht durch
Parallelitdtsabweichungen der Langsachsen der Haupt-
und Nebenflhrung beeintrachtigt wird, die aufgrund der
Toleranzen gangiger Fertigungsverfahren unvermeidbar
sind. Das Fuhrungsmittel ist in der Lage, Positionsdnde-
rungen des zweiten Schnittpunkts in Folge der Ferti-
gungs- und Montagetoleranzen auszugleichen. Der Ver-
schiebeweg, um die sich der Kontaktbereich des Fiih-
rungsmittels dabei verschiebt, kann dabei sowohl einen
geraden als auch einen gekrimmten Verlauf haben.
Wenn die Hauptfiihrung mehrteilig ausgefiihrt ist oder
keine natiirliche Definition einer LAngsachse mdglich ist,
wird unter der Langsachse der Hauptflihrung die Flh-
rungsachse verstanden, entlang der der Hubschlitten bei
einer Hubbewegung des Hubschlittens gefthrt ist.
[0012] Ferner ist es vorteilhaft, wenn sich die Position
des zweiten Schnittpunkts von einer ersten Position vor
der Hubbewegung des Hubschlittens zu einer zweiten
Position nach der Hubbewegung des Hubschlittens an-
dert und wenn der Kontaktbereich des FUhrungsmittels
bei der Ausgleichsbewegung zusammen mit der Neben-
fuhrung bei einer Verschiebung des zweiten Schnitt-
punkts von der ersten Position zur zweiten Position ver-
schoben wird. Dadurch werden Abstandsanderungen
zwischen der Hauptflihrung und der Nebenfiihrung um
den Abstand zwischen den beiden Positionen durch das
Fuhrungsmittel ausgeglichen. Vorzugsweise ist die
durch die Verbindung des Fiihrungsmittels ausgleichba-
re maximale Toleranz an die Parallelitat der Haupt- und
der Nebenfihrung und die daraus resultierenden Ab-
standsanderungen in der Ebene im Bereich von 0 mm
bis 3 mm, insbesondere 0 mm bis 1 mm.

[0013] Ferneristesvorteilhaft, wennin der Ebene eine
X-Achse und in der Ebene orthogonal zur X-Achse eine
Y-Achseliegen, wobeidie X-Achse die erste Ldngsachse
und die zweite Langsachse schneidet und wenn die Ver-
bindung zwischen dem Fiihrungsmittel und dem Chassis
die Ausgleichsbewegung entlang einer Bahnkurve zwi-
schen der ersten Position und der zweiten Position derart
zulasst, dass die Lange der Projektion der Strecke zwi-
schen der ersten Position und der zweiten Position auf
die Y-Achse kleiner ist als die Léange der Projektion der
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Strecke zwischen der ersten Position und der zweiten
Position auf die X-Achse. Dadurch ist sichergestellt, dass
sich der Hubschlitten spielfrei an der Nebenfiihrung ge-
geniber einem Verschwenken um die erste Langsachse
abstltzt und so die geforderte Steifigkeit erzielt wird.
[0014] Vorzugsweise folgt die Bahnkurve einem funk-
tionalen Zusammenhang zwischen der X-Achse und de-
rY-Achse. Die Bahnkurve ergibt sich also dadurch, dass
jedem Wert auf der X-Achse genau ein Wert auf der Y-
Achse zugeordnet wird. Die X-Achse und die Y-Achse
sind vorzugsweise Achsen eines zweidimensionalen
kartesischen Koordinatensystems, wobei das Koordina-
tensystem rechtshandig ist und die X-Achse so liegt,
dass der Schnittpunkt der Léangsachse der Nebenfiih-
rung mit der Ebene einen positiven Wert auf der X-Achse
hat.

[0015] Sind die X-Achse und die Y-Achse Teil eines
Koordinatensystems, kann der Abstand zwischen erster
Position und zweiter Position in X-Richtung und in Y-
Richtung bestimmt werden Vorzugsweise betragt der
Abstand zwischen der ersten Position und der zweiten
Position in Y-Richtung 0% bis 10% des Abstandes in X-
Richtung. Dadurch, dass die Bahnkurve der Bewegung
des Flhrungselementes zwischen der ersten Position
und der zweiten Position in Y-Richtung wesentlich kleiner
als in X-Richtung ist, erfolgt zum Ausgleich von Abstand-
stoleranzen keine fur den Benutzer oder den Patienten
erkennbare Rotation des Hubschlittens um die erste
Langsachse. Beispielsweise kénnen die erste Position
des zweiten Schnittpunkts durch den Schnittpunkt der
zweiten Langsachse mit der Ebene vor der Hubbewe-
gung aus einer tiefsten Position des Hubschlittens inner-
halb seines Verstellbereichs und die zweite Position des
zweiten Schnittpunkts durch den Schnittpunkt der zwei-
ten Langsachse mit der Ebene nach der Hubbewegung
aus der tiefsten Position des Hubschlittens in die hchste
Positioninnerhalb seines Verstellbereichs gegeben sein.
[0016] Ferner ist es vorteilhaft, wenn die Verbindung
zwischen dem Fiihrungsmittel und dem Chassis die Aus-
gleichsbewegung des Fihrungsmittels nur derart zu-
lasst, dass sich der zweite Schnittpunkt bei der Hubbe-
wegung des Hubschlittens innerhalb seines Verstellbe-
reichs auf einer vorgegebenen Trajektorie in der Ebene
bewegt. Dadurch wird eine héhere Steifigkeit des Ope-
rationstischs erzielt und ein Verkanten des Hubschlittens
an der Haupt- und der Nebenfiihrung durch Zulassen der
gewulnschten Bewegung des Schnittpunkts verhindert.
[0017] Die Trajektorie kann sowohl einen geraden als
auch einen gekrimmten, insbesondere kreisférmigen,
Verlauf haben. Vorzugsweise ist die Trajektorie eine ein-
dimensionale Bahnkurve in der Ebene. Insbesondere hat
der Verlauf der Trajektorie an jedem Punkt ihres Weges
einen gréReren Anteil entlang der X-Achse als entlang
der Y-Achse.

[0018] Ferner ist es vorteilhaft, wenn die Bahnkurve
der Bewegung des Fihrungselements in Y-Richtung we-
sentlich kleiner ist als in X-Richtung, da im Falle einer
Bewegung in X-Richtung zum Ausgleich von Abstand-
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stolleranzen keine erkennbare Rotation des Hubschlit-
tens um die erste Langsachse erfolgt.

[0019] Ferneristes vorteilhaft, wenn die Hauptfihrung
einen Fihrungsstab und eine im Chassis angeordnete
Fihrungsbuchse umfasst, wobei die erste Ldngsachse
die Langsachse des Fihrungsstabs ist. Der Fihrungs-
stab ist an einem ersten Ende und an einem dem ersten
Ende gegentiberliegenden zweiten Ende jeweils fest mit
dem Hubschlitten verbunden und wird mit diesem bei der
Hubbewegung des Hubschlittens zusammen verscho-
ben. Der Fiihrungsstab ist gleitend durch die Fiihrungs-
buchse hindurchgefiihrt. Des Weiteren umfasst die Ne-
benfiihrung ein als Stab oder Zylinderrohr ausgefiihrtes
Fihrungselement, wobei ein erstes Ende des Fiihrungs-
elements und ein dem ersten Ende gegeniliberliegendes
zweites Ende des Fiihrungselements jeweils festmitdem
Hubschlitten verbunden sind. Das Fihrungselement ist
gleitend durch den Kontaktbereich des Flihrungsmittels
hindurchgefiihrt. Dadurch wird erreicht, dass der Hub-
schlitten durch die Hauptfiihrung sicher gefiihrt ist. Die
Fihrungsbuchse der Hauptfiihrung ist dabei vorzugswei-
se als Lagerbuchse ausgefiihrt. Auerdem mussen kei-
ne langen Fihrungselemente im Operationstisch vorge-
sehenwerden, die beispielsweise die minimale Hubhdhe
einer Patientenlagerfliche des Operationstischs be-
schranken. Des Weiteren werden dadurch ein einfacher
robuster Aufbau und eine sichere Fihrung des Fih-
rungselements der Nebenfiihrung durch die Offnung des
FUhrungsmittels erreicht.

[0020] Ferneristes vorteilhaft, wennderFihrungsstab
einen kreisrunden Querschnitt mit einem Durchmesser
im Bereich 25 mm bis 80 mm, vorzugsweise 50 mm, hat.
Durch Verwendung einer solchen Hauptfiihrung kann
diese im Wesentlichen alle vom Hubschlitten in das
Chassis einzuleitenden Stiitzkrafte Ubertragen, ohne
den Fihrungsstab derart zu verformen oder derart zu
verbiegen, dass eine Gefahr des Verkantens des Hub-
schlittens bei einer Gleitbewegung entlang der Haupt-
fuhrung besteht.

[0021] Ferneristes vorteilhaft, wenn die Hauptfiihrung
mindestens einen Kontaktbereich hat, Giber den die Fiih-
rungsbuchse den Fihrungsstab kontaktiert, wobei der
Kontaktbereich der Hauptfiihrung parallel zur ersten
Langsachse eine Lange im von Bereich 120 mm bis 210
mm, vorzugsweise von 170 mm, hat. Hierdurch ist si-
chergestellt, dass Drehmomente vom Hubschlitten auf
das Chassis bei einem geringen Spiel Ubertragbar sind.
[0022] Bei einer Weiterbildung ist die Nebenfliihrung
durch ein Zylinderrohr eines als Hubschlittenantrieb die-
nenden Hubzylinders gebildet und ein Ende der Kolben-
stange des Hubzylinders ist fest mit dem Chassis des
Operationstischs verbunden. Dadurch wird neben der
Hauptfiihrung und dem Hubschlittenantrieb kein weite-
res Element zum Antrieb des Hubschlittens benétigt.
Falls der Hubschlittenantrieb beispielsweise als Schrau-
bengetriebe ausgeflhrt ist, ist der Hubschlittenantrieb
drehbar mit dem Hubschlitten verbunden.

[0023] Ferner ist es vorteilhaft, wenn das Flhrungs-
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mittel eine den Kontaktbereich des Fiihrungsmittels bil-
dende erste (")ffnung hat, durch die ein Abschnitt der Ne-
benfiihrung gleitend gefiihrt ist. Dadurch ist eine sichere
Flhrung der Nebenfiihrung auf besonders einfache Wei-
se sichergestellt.

[0024] Ferneristes vorteilhaft, wenn die erste Offnung
des Fihrungsmittels und ein Abschnitt der Nebenfih-
rung ein Gleitlager bilden, Uber das die Nebenflihrung
entlang der ersten Langsachse relativ zum Fiihrungsmit-
tel bewegbar ist. Dadurch wird eine sichere Fiihrung der
Nebenflihrung durch das Fiihrungsmittel besonders ein-
fach realisiert.

[0025] Ferneristes vorteilhaft, wenn der Hubschlitten-
antrieb ein Hubzylinder, vorzugsweise ein doppelt wir-
kender und/oder hydraulischer Hubzylinder, ist, und
wenn ein Abschnitt der Mantelflache des Zylinderrohrs
durch die erste Offnung des Fiihrungsmittels gleitend
hindurchgefiihrt ist. Dadurch kann der Hubschlittenan-
trieb in vorteilhafter Weise den Hubschlitten sowohl an-
heben als auch aktiv absenken.

[0026] Bei einer besonders vorteilhaften Weiterbil-
dung der Erfindung ist das Flihrungsmittel um eine zur
ersten Langsachse parallele Drehachse schwenkbar mit
dem Chassis des Operationstischs verbunden. In einer
Neutralstellung des Flihrungsmittels isteinein der Ebene
liegende und die Drehachse und die zweite Langsachse
jeweils rechtwinklig schneidende Radialachse senkrecht
zur X-Achse. Durch diese Weiterbildung kann durch das
Fuhrungsmittel eine Ausgleichsbewegung entlang der X-
Achse besonders einfach erfolgen und gleichzeitig eine
Ausgleichsbewegung des Fihrungsmittels relativ zum
Chassis des Operationstischs entlang der Y-Achse nicht
oder nur geringfligig zugelassen werden. Bei anderen
Ausfihrungsformen schneidet die Radialachse die X-
Achse im Bereich zwischen 80° und 100°, vorzugsweise
85° und 95°.

[0027] Ferneristesvorteilhaft, wenndie erlaubten Fer-
tigungs- und Montagetoleranzen derart begrenzt sind,
dass bei der Ausgleichsbewegung des Fihrungsmittels
die maximale Lange der Projektion der Strecke zwischen
der ersten Position und der zweiten Position auf die X-
Achse einen Wert im Bereich 0 mm bis 3 mm, vorzugs-
weise im Bereich von 0 mm bis 1 mm, hat. Dadurch ist
eine Einschrankung der Verschiebestrecke einfach még-
lich.

[0028] Ferner ist es vorteilhaft, wenn die einzige Aus-
gleichsbewegung, die die Verbindung des Fiihrungsmit-
tels mit dem Chassis bei einer Hubbewegung des Hub-
schlittens in der Ebene zulasst, entlang einer Verbin-
dungslinie zwischen dem ersten Schnittpunkt und dem
zweiten Schnittpunkt verlauft. Dies erhoht die Steifigkeit
des Hubschlittens gegeniiber Drehmomenten in der
Ebene senkrecht zur X-Achse oder einer dazu parallelen
Achse, und erhdlt gleichzeitig die notwendige Aus-
gleichsbewegung entlang der X-Achse.

[0029] Bei einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung
der Erfindung sind ein erster Linearstellantrieb und ein
zweiter Linearstellantrieb vorgesehen, wobei der Hub-
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schlitten jeweils mit einem ersten Ende des ersten Line-
arstellantriebs und des zweiten Linearstellantriebs zur
Verstellung der H6he und/oder Neigung des Saulen-
kopfs des Operationstischs verbunden ist. Hierdurch
sind in vorteilhafter Weise die Funktionen zur Héhenver-
stellung des Saulenkopfs und zur Neigungsverstellung
des Saulenkopfs koppelbar. Der erste und der zweite
Linearstellantrieb sind dabei vorzugsweise die einzige
wirksame mechanische Verbindung zwischen dem Hub-
schlitten und dem Saulenkopf. Die Patientenlagerflache
des Operationstischs ist mit dem Saulenkopf gekoppelt,
wobei bei einer Vertikalbewegung des Hubschlittens ei-
ne Héhenanderung der Patientenlagerflache erfolgt.
[0030] Ein zweiter Aspekt der Erfindung betrifft einen
Operationstisch mit einer Vorrichtung zur Héhenverstel-
lung einer Patientenlagerflache nach Anspruch 1 oder
einer angegebenen Weiterbildung. Bei dem Operations-
tisch ist die Patientenlagerflache mit einem S&ulenkopf
des Operationstischs verbunden, wobei durch die Verti-
kalbewegung des Hubschlittens die Héhe des Saulen-
kopfs &nderbar ist. Durch das Vorsehen der Vorrichtung
zur Hoéhenverstellung als einen Teil eines Operations-
tischs werden die typischen Anforderungen eines Ope-
rateurs an den Operationstisch erfiillt und die Stabilitat
des gesamten Operationstischs sichergestellt.

[0031] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung, die
die Erfindung anhand von Ausfiihrungsbeispielen im Zu-
sammenhang mit den beigefligten Figuren ndher erldu-
tert.
[0032] Es zeigen:
Figur 1 eine schematische Darstellung eines Ope-
rationstischs gemal einer ersten Ausfiih-
rungsform;

Figur 2 eine detaillierte perspektivische Seitenan-
sicht des OperationstischfulRes und einer
Operationstischsaule des Operationstischs,
wobei Verkleidungselemente der Operati-
onstischsaule nicht dargestellt sind, so dass
ein Fihrungsmittel zur Fihrung eines Hub-
schlittenantriebs sichtbar ist;

Figur 3 eine detaillierte perspektivische Seitenan-
sicht eines Ausschnitts des Operationstisch-
fulRes und der Operationstischsaule nach Fi-
gur 2 aus der zu Figur 2 entgegengesetzten
Ansichtsrichtung, wobei weitere Elemente
ausgeblendet sind;

Figur 4 eine detaillierte perspektivische Draufsicht
der Anordnung nach Figur 3;

Figur 5a  eine schematische perspektivische Seiten-
ansicht einer Hauptfiihrung, eines Hubschlit-
tenantriebs und eines Fihrungsmittels;
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Figur 5b  einen vergréRerten Ausschnitt der Figur 5a;

Figur 6 eine perspektivische Draufsicht des mit ei-
nem Teil des Chassis des Operationstischs
verbundenen Fihrungsmittels;

Figur 7 eine Draufsicht auf den Querschnitt der Ope-
rationstischsaule oberhalb des Fihrungs-
mittels;

Figur 8 eine perspektivische Draufsicht auf einen
Teil eines weiteren Chassis eines weiteren
Operationstischs, eine weitere Flihrungs-
buchse und ein weiteres Flihrungsmittel zur
Fihrung eines Hubschlittenantriebs, gemaf
einer zweiten Ausfiihrungsform.

[0033] Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung ei-
nes Operationstischs 10 gemaR einer ersten Ausfiih-
rungsform. Der Operationstisch 10 umfasst eine Patien-
tenlagerflache 12, eine Operationstischsaule 14 und ei-
nen Operationstischfull 16. Die Operationstischsaule 14
hat einen Saulenkopf 18 und einen Grundkdrper 20.
[0034] Die Patientenlagerflache 12 hat mehrere in ih-
rer Lage zueinander verstellbare Komponenten, die eine
unterschiedliche Positionierung eines nicht dargestellten
Patienten ermdglichen. In dem vorliegenden Ausfiih-
rungsbeispiel hat die Patientenlagerflache 12 eine Sitz-
platte 26, eine Riickenplatte 24, eine Kopfplatte 22, eine
zweiteilige rechte Beinplatte 28 und eine zweiteilige linke
Beinplatte 30.

[0035] Figur 2 zeigt eine detaillierte perspektivische
Seitenansichtdes Operationstischfues 16 und der Ope-
rationstischsaule 14 des Operationstischs 10, wobei Ver-
kleidungselemente der Operationstischsaule 14 nicht
dargestellt sind. Elemente mit gleichem Aufbau oder glei-
cher Funktion haben gleiche Bezugszeichen.

[0036] Die Operationstischsdule 14 hat einen Hub-
schlitten 40, der mit Hilfe eines Hubzylinders 34 in verti-
kaler Richtung verschiebbar ist. Der Hubschlitten 40 ist
Uber zwei parallel angeordnete Linearstellantriebe 42,
44 mit dem Saulenkopf 18 sowie der mit diesem verbun-
denen Patientenlagerflache 12 verbunden. Bei einer ver-
tikalen Bewegung des Hubschlittens 40 wird die Hohe
des Saulenkopfs 18 und damit die Hohe der Patienten-
lagerflache 18 gedndert.

[0037] DerHubschlitten40wird beieiner vertikalen Be-
wegung zur Héhenverstellung durch einen kreisrunden
Flhrungsstab 32 einer Hauptfihrung geftihrt. Der Fih-
rungsstab 32 hat eine erste vertikal ausgerichtete Langs-
achse L1, um die der Hubschlitten 40 drehbar gelagert
und entlang der er bei einer vertikalen Bewegung gefiihrt
ist.

[0038] Der Hubschlitten 40 umfasst ein unteres Teil 41
und ein oberes Teil 46. Das obere Teil 46 ist in Figur 2
in einer vertikalen Ebene geschnitten dargestellt. Das
obere Ende des Fiihrungsstabs 32 ist mit dem oberen
Teil 46 des Hubschlittens 40 und das untere Ende des
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Fihrungsstabs 32 ist mit dem unteren Teil 41 des Hub-
schlittens 40 fest verbunden. Ein auch als Grundkdrper
der Operationstischsaule 14 bezeichnetes Chassis 38
hat eine Fiihrungsbuchse 33, durch die der Fiihrungs-
stab 32 gleitend gelagert hindurchgefihrt ist. Der Fiih-
rungsstab 32 nimmtim Wesentlichen alle seitlichen Kraf-
te auf, die auf den Hubschlitten 40 einwirken, und leitet
diese Uiber die Fiihrungsbuchse 33 in das Chassis 38 ein.
[0039] Der Hubzylinder 34 ist ein Hydraulikzylinder,
der ein Zylinderrohr 34a und eine Kolbenstange 34b hat.
Das untere Ende der Kolbenstange 34b ist im Operati-
onstischful® 16 mit dem Chassis 38 der Operationstisch-
saule 14 fest verbunden, so dass das Zylinderrohr 34a
nach oben ausfahrbar ist. An seinem unteren Ende ist
das Zylinderrohr 34a tiber einen Verbindungsbereich mit
dem unteren Teil 41 des Hubschlittens 40 fest verbun-
den, und an seinem oberen Ende ist das Zylinderrohr
34a mit dem oberen Teil 46 des Hubschlittens 40 fest
verbunden.

[0040] Die vertikale Bewegung des Zylinderrohrs 34a
bei einer Stellbewegung des Hubzylinders 34 wird durch
ein Fihrungsmittel 36 gefiihrt. Das Zylinderrohr 34a dient
somit als Nebenfiihrung. Die Langsachse L2 des Zylin-
derrohrs 34a istinnerhalb der Montage- und Fertigungs-
toleranzen parallel zur ersten Langsachse L1 ausgerich-
tet. Die Nebenfiihrung verhindert eine Drehung des Hub-
schlittens 40 um die erste Langsachse L1 und nimmt die
auf den Hubschlitten 40 um die erste Langsachse L1
wirkende Drehmomente auf.

[0041] Der Hubzylinder 34 ist bei der vorliegenden
Ausfiihrungsform als doppelt wirkender Hydraulikzylin-
der 34 ausgefiihrt. Bei anderen Ausflihrungsformen kén-
nen auch andere Linearstellantriebe als Hubschlittenan-
trieb 34 eingesetzt werden.

[0042] In einer Ebene E, die senkrecht zu den Langs-
achsen L1 und L2 angeordnet ist, verlauft eine Achse X,
die im Folgenden als X-Achse bezeichnet wird und die
die Langsachse L1 im Schnittpunkt S1 und die Langs-
achse L2 im Schnittpunkt S2 jeweils rechtwinklig schnei-
det, wenn sich das Fuhrungsmittel 36 und damit das Zy-
linderrohr 34a in einer Neutralposition befinden. In der
Ebene verlauft ferner eine Achse Y, die im Folgenden
als Y-Achse bezeichnet wird und die senkrecht zur X-
Achse ist und die Langsachse L1 schneidet.

[0043] Das Fiihrungsmittel 36 hat eine kreisrunde Off-
nung, durch die das Zylinderrohr 34a des Hubzylinders
34 hindurchgefiihrt ist. Das Fihrungsmittel 36 ist Gber
ein Schwenklager 52 an dem Chassis 38 drehbar gela-
gertund Uber zwei Schraubverbindungen, von denen die
erste Schraubverbindung 48 gut sichtbar ist, mit dem
Chassis 38 und somit Uber das Chassis 38 mit der FUh-
rungsbuchse 33 verbunden. Die Drehachse des
Schwenklagers 52 ist mit Z bezeichnet und ist parallel
zur Langsachse L1 des Fihrungsstabs 32. Die Verbin-
dung des Fihrungsmittels 36 Gber die zwei Schraubver-
bindungen 48 und das Schwenklager 52 mitdem Chassis
ermoglicht dem Zylinderrohr 34a eine Bewegung in der
Ebene E mit einer maximalen Lange im Bereich 0 mm
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bis 1 mm entlang der X-Achse. Die Ausgestaltung der
ersten Schraubverbindung 48 und der zweiten Schraub-
verbindung 50 wird in Verbindung mit Figur 6 noch naher
erlautert.

[0044] Das Fihrungsmittel 36 ist so angeordnet, dass
in der Neutralposition des Fiihrungsmittels 36 eine Ra-
dialachse R, die die Drehachse Z des Schwenklagers 52
und die Langsachse L2 des Zylinderrohrs 34a rechtwink-
lig schneidet, parallel zur Y-Achse ist. Dadurch ist das
Zylinderrohr 34a des Hubzylinders 34 durch das Fh-
rungsmittel 36 derart geflihrt, dass die Schnittflache des
Zylinderrohrs 34a mitder Ebene Einder Ebene E entlang
der Radialachse R nicht oder weniger als entlang der X-
Achse verschiebbar ist. Dies hat zur Folge, dass eine
Kraft, mit der der Hubschlitten 40 aus seitlicher Richtung
parallel zur Y-Achse beaufschlagt wird, Gber das Zylin-
derrohr 34a und das Fihrungsmittel 36 in das Chassis
38 eingeleitet wird.

[0045] Bei einer Verstellbewegung des Hubzylinders
34 entlang der Langsachse L1 ist aufgrund von Ferti-
gungs- und Montagetoleranzen eine notwendige Rela-
tivbewegung des Schnittpunkts S2 der Langsachse L2
des Hubzylinders 34 mit der Ebene E zum Schnittpunkt
S1 der Langsachse L1 des Fihrungsstabs 32 mit der
Ebene E entlang der X-Achse nicht vermeidbar. Ein Ver-
kanten des Zylinderrohrs 34a am Fiihrungsmittel 36 des
zuséatzlich an der Hauptfiihrung gefiihrten Hubschlittens
40 wird bei der Operationstischsaule 14 durch die Bewe-
gung der Offnung des Fithrungsmittels 36 in Richtung
der X-Achse verhindert, so dass eine Positionsdnderung
des Schnittpunkts S2 von einer ersten Position zu einer
zweiten Position mdéglich ist. Durch den Fiihrungsstab
32unddie Fihrungsbuchse 33 der Hauptflihrung werden
Krafte, die aus seitlicher Richtung parallel zur X-Achse
auf dem Hubschlitten 40 einwirken, von der Hauptfiih-
rung aufgenommen und auf das Chassis 38 Ubertragen.
[0046] Der erste Linearstellantrieb 42 und der zweite
Linearstellantrieb 44 haben jeweils ein Zylinderrohr und
eine Kolbenstange. Die Zylinderrohre des ersten Linear-
stellantriebs 42 und des zweiten Linearstellantriebs 44
sind jeweils Uber einen Verbindungsbereich an ihrem je-
weiligen unteren Ende in dafir vorgesehenen Aufnah-
medffnungen im unteren Teil 41 des Hubschlittens 40
aufgenommen und Uber diese fest mit dem unteren Teil
41 des Hubschlittens 40 verbunden. Die oberen Enden
der Zylinderrohre des ersten Linearstellantriebs 42 und
des zweiten Linearstellantriebs 44 sind jeweils Uber ei-
nen Verbindungsbereich in daflir vorgesehenen Aufnah-
medffnungen im oberen Teil 46 des Hubschlittens 40 auf-
genommen und Uber diese fest mit dem oberen Teil 46
des Hubschlittens 40 verbunden. Das obere Ende der
nach oben ausfahrbaren Kolbenstange des ersten Line-
arstellantriebs 42 und das obere Ende der nach oben
ausfahrbaren Kolbenstange des zweiten Linearstellan-
triebs 44 sind jeweils mit dem Saulenkopf 18 verbunden.
Die Kolbenstangen sind in Figur 2 ausgeblendet. Das
obere Teil 46 und das untere Teil 41 des Hubschlittens
40 sind somit Uber das Zylinderrohr 34a und den Fh-
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rungsstab 32 und die Zylinderrohre der Linearstellantrie-
be 42, 44 fest miteinander verbunden.

[0047] Figur 3 zeigt eine detaillierte perspektivische
Seitenansicht eines Ausschnitts des Operationstischfu-
Res 16 und der Operationstischsaule 14 nach Figur 2
aus der zu Figur 2 entgegengesetzten Ansichtsrichtung,
wobei die Linearstellantriebe 42, 44 vollstdndig ausge-
blendet und das obere Teil 46 und das untere Teil 41 des
Hubschlittens 40 in einer vertikalen Ebene geschnitten
dargestellt sind. Zusatzlich zu den in Figur 2 sichtbaren
Elementen ist eine zweite Schraubverbindung 50 des
Fihrungsmittels 36 sichtbar, Gberdie das Fihrungsmittel
36 mit dem Chassis 38 verbunden ist.

[0048] Figur 4 zeigt eine detaillierte perspektivische
Draufsicht der Anordnung nach Figur 3. In dieser Dar-
stellung ist insbesondere die Befestigung einer Kolben-
stange 34b des Hubzylinders 34 zu sehen. Die Kolben-
stange 34b ist mit ihrem unteren Ende im Operations-
tischfulR 16 fest mit dem Chassis 38 verbunden.

[0049] Gutsichtbaristin Fig. 4 auch die rdumliche An-
ordnung des Fihrungsmittels 36 relativ zur X-Achse und
zur Y-Achse in der Ebene E. Eine Schwenkbewegung
des Fiihrungsmittels 36 um die Drehachse Z ermdglicht
insbesondere bei kleinen Drehwinkeln nur eine minimale
Bewegung des Schnittbereichs des Hubzylinders 34 mit
der Ebene E in Richtung einer zur Y-Achse parallelen
Achse. Vorzugsweise andert sich die Position des
Schnittpunkts S2 der Langsachse L2 des Zylinderrohrs
34a bei einer Drehung des Fihrungsmittels 36 um die
Achse Z um eine maximale Strecke im Bereich 0 mm bis
1 mm in Richtung der X-Achse.

[0050] Figur 5a zeigt eine schematische perspektivi-
sche Seitenansicht des Fiihrungsstabs 32, des Zylinder-
rohrs 34a des Hubzylinders 34 und des Fihrungsmittels
36. Figur 5b zeigt einen vergréRerten Ausschnitt der Fi-
gur 5a. Das Zylinderrohr 34a des Hubzylinders 34 wird
durch das Fiihrungsmittel 36 seitlich so gefiihrt, dass An-
derungen der Position des Schnittpunkts S2 der Langs-
achse L2 mit der Ebene E einen gréReren Anteil entlang
der X-Achse als entlang der Y-Achse haben. In der ersten
Position, die in Figur 5b mit P1 bezeichnet ist, liegt der
Schnittpunkt S2 der Ldngsachse L2 mit der Ebene E vor
einer Hubbewegung des Hubschlittens 40 auf der X-Ach-
se. Nachdem der Hubzylinder 34 die Hubbewegung aus-
geflhrt hat, befindet sich der Schnittpunkt S2 der nun mit
L2’ bezeichneten Langsachse des Zylinderrohrs 34a mit
der Ebene E an der zweiten Position, die in Figur 5b mit
P2 bezeichnet ist. Die erste Position P1 ist zuvor auch
als Neutralposition bezeichnet worden.

[0051] Der Schnittpunkt S2 der zweiten Léangsachse
L2 legt bei der Hubbewegung eine Verschiebestrecke 53
in der Ebene E zuriick und bewegt sich entlang der Pfeil-
richtung. Von der Strecke zwischen der ersten Position
P1 und der zweiten Position P2 ist die Projektion auf die
X-Achse mit PX bezeichnet und die Projektion auf die Y-
Achse mit PY bezeichnet. Insbesondere ist die Lange
von PY kleiner als die Lédnge von PX.

[0052] Figur 6 zeigt eine perspektivische Draufsicht
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auf die Operationstischsaule 14 wobei die im Chassis 38
vorgesehene Fihrungsbuchse 33 und das mit dem
Chassis 38 verbundene Fihrungsmittel 36 dargestellt
sind. Insbesondere sind in dieser Darstellung Details der
ersten Schraubverbindung 48 und der zweiten Schraub-
verbindung 50 dargestellt. Zu sehen sind eine erste Tel-
lerfeder 62 und ein erstes im Chassis 38 vorgesehenes
Innengewinde 64 zur Aufnahme einer ersten Schraube
sowie eine zweite Tellerfeder 66 und ein zweites Innen-
gewinde 68 zur Aufnahme einer zweiten Schraube. Die
Schrauben sind nicht dargestellt. Die erste Tellerfeder
62 liegt zwischen einem nicht dargestellten Schrauben-
kopf der ersten Schraube und einer Auflageflache des
FUhrungsmittels 36.

[0053] Die nicht dargestellte erste Schraube ist in das
erste Innengewinde 64 in dem Chassis 38 geschraubt.
Der Nenndurchmesser der ersten Schraube ist dabei
kleiner als der Durchmesser der im Fihrungsmittel 36
vorgesehenen Durchgangséffnung, so dass sich das
Flhrungsmittel 36 relativ zur ersten Schraube bewegen
kann. Die untere Seite der Tellerfeder 62 wird auf die
daflr vorgesehene erste Auflageflache des Flihrungs-
mittels 36 gedriickt und kann auf dieser Auflageflache
gleiten, so dass das Fihrungsmittel 36 eine Ausgleichs-
bewegung in der Ebene E mit einer maximalen Lange
im Bereich 0 mm bis 1 mm ausfihren kann. Die erste
Auflageflache wird durch einen Absatz in der fiir die erste
Schraube vorgesehenen Offnung gebildet.

[0054] Die nichtdargestellte zweite Schraube istin das
Innengewinde 68 in dem Chassis 38 geschraubt. Der
Nenndurchmesser der zweiten Schraube ist dabei klei-
ner als der Durchmesser der im FlUhrungsmittel 36 vor-
gesehenen Durchgangsoéffnung, so dass sich das Fiih-
rungsmittel 36 relativ zur zweiten Schraube bewegen
kann. Die untere Seite der zweiten Tellerfeder 66 wird
auf die dafuir vorgesehene zweite Auflageflache des Fiih-
rungsmittels 36 gedriickt und kann auf dieser Auflage-
flache gleiten, so dass das Flihrungsmittel 36 eine Aus-
gleichsbewegung in der Ebene E mit einer maximalen
Lange im Bereich 0 mm bis 1 mm ausfiihren kann. Die
zweite Auflageflache wird durch einen Absatz in der fir
die zweite Schraube vorgesehenen Offnung gebildet.
[0055] IndieserDarstellungistauch die Positionierung
des Fuhrungsmittels 36 zu der X-Achse und der Y-Achse
durch die eingezeichnete Radialachse R verdeutlicht.
Die Radialachse R liegtin der Ebene E und verlauft durch
das Schwenklager 52 und den Mittelpunkt der kreisrun-
den Fihrungséffnung 70 des Fuhrungsmittels 36. In der
dargestellten Neutralposition des Fihrungsmittels 36
steht die Radialachse R auf der X-Achse senkrecht.
[0056] Des Weiteren ist in der Figur 6 eine Durch-
gangsoffnung 72 der Fihrungsbuchse 33 sichtbar, durch
die der Fuhrungsstab 32 hindurchgefihrt ist.

[0057] Figur 7 zeigt eine Draufsicht auf den Quer-
schnitt der Operationstischsaule 14 oberhalb des Fiih-
rungsmittels 36. In dieser Darstellung sind zuséatzlich zu
den in Figur 6 dargestellten Elementen der erste Linear-
stellantrieb 42, der zweite Linearstellantrieb 44 und der
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Fihrungsstab 32 dargestellt. In dieser Darstellung ist be-
sonders gut die Lage des Fihrungsstabs 32, des Hub-
zylinders 34 und des Fuhrungsmittels 36 sichtbar. Das
Fihrungsmittel 36 ist so angeordnet, dass die Radialach-
se R parallel zur Y-Achse verlduft. Somit ist das Zylin-
derrohr 34a entlang der Radialachse R nicht verschieb-
bar gelagert. Der mit dem Zylinderrohr 34a fest verbun-
dene Hubschlitten 40 kann somit insbesondere keine
Drehungen um die Langsachse L1 des Fihrungsstabs
32 ausfuihren. Entlang der X-Achse kann das Fiihrungs-
mittel 36 durch eine durch das Flihrungsmittel 36 geflihr-
te Hubbewegung des Hubzylinders 34 in der Ebene E
verschoben werden.

[0058] Figur 8 zeigt eine perspektivische Draufsicht
auf das Chassis 80 einer weiteren Operationstischsaule
82 gemaR einer zweiten Ausfuihrungsform. Das Chassis
80 der Operationstischsaule 82 wird alternativ zum Chas-
sis 38 der Operationstischsaule 14 eingesetzt und unter-
scheidet sich in der Ausbildung des Fiihrungsmittels zum
Fihren einer seitlichen Bewegung des Schnittbereichs
des Hubzylinders 34 mit der Ebene E. Die weiteren zum
Teil nicht dargestellten Elemente dieser zweiten Ausfiih-
rungsform sind so ausgebildet und angeordnet wie bei
der ersten Ausfiihrungsform.

[0059] Im Unterschied zur ersten Ausfiihrungsform ist
das weitere Fihrungsmittel 74 anders ausgebildet als
das Fihrungsmittel 36. Das Fuhrungsmittel 74 ist Gber
einen ersten Steg 76 und einen zweiten Steg 78 mit dem
Chassis 80 verbunden. Vorzugsweise sind die Fih-
rungsbuchse 33, die Stege 76, 78 und das Flihrungsmit-
tel 74 sowie das Chassis 80 einstlickig, vorzugsweise
aus einem Materialblock oder als ein Gussteil, herge-
stellt. Die Langsachsen des ersten Steges 76 und des
zweiten Steges 78 sind dabei jeweils parallel zur Y-Achse
angeordnet. Insbesondere ist der erste Steg 76 und der
zweite Steg 78 in Richtung der X-Achse dinner als in
Richtung der Y-Achse ausgebildet, so dass bei einer
Kraftbeaufschlagung des Fiihrungsmittels 74 in Richtung
der X-Achse der erste Steg 74 und der zweite Steg 78
elastisch verformbar sind.

[0060] Im Fihrungsmittel 74 ist eine Fihrungsoéffnung
70 vorgesehen durch die das Zylinderrohr 34a hindurch-
geflhrt ist, so dass es bei einer Antriebsbewegung des
Hubzylinders 34 durch die Fihrungsoéffnung 70 hindurch-
gleiten kann. Das durch die Fuhrungséffnung 70 hin-
durchgefiihrte Zylinderrohr 34a ist dadurch in der Ebene
E entlang der X-Achse um eine Strecke mit einer maxi-
malen Lange im Bereich 0 mm bis 1 mm bewegbar. Somit
kénnen die sich insbesondere beim Ausfahren des Hub-
zylinders 34 auswirkenden Fertigungs- und Montageto-
leranzen bezuglich des Abstands zwischen dem Zylin-
derrohr 34a und der Hauptfiihrung durch die Bewegung
des Fihrungsmittels 74 ausgeglichen werden. In Rich-
tung der Y-Achse sind der erste Steg 76 und der zweite
Steg 78 nicht verbiegbar, so dass das Zylinderrohr 34a
und der damit verbundene Hubschlitten 40 bei seitlichen
Kraften entlang der Y-Achse stabil gefiihrt sind und ins-
besondere keine Drehbewegung um die Langsachse L1
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des Fihrungsstabes 32 ausflihren.

Bezugszeichenliste

[0061]

10 Operationstisch

12 Patientenlagerflache

14 Operationstischsaule

16 Operationstischful

18 Saulenkopf

20 Grundkorper

22 Kopfplatte

24 Rickenplatte

26 Sitzplatte

28 zweiteilige rechte Beinplatte

30 zweiteilige linke Beinplatte

32 Fihrungsstab

33 Fihrungsbuchse

34 Hubzylinder

34a Zylinderrohr

34b Kolbenstange

36 Fihrungsmittel

38 Chassis

40 Hubschlitten

41 unteres Teil des Hubschlittens

42 erster Linearstellantrieb

44 zweiter Linearstellantrieb

46 oberes Teil des Hubschlittens

48 erste Schraubverbindung

50 zweite Schraubverbindung

52 Schwenklager

53 Verschiebestrecke

54 erste Offnung

56 zweite Offnung

58 dritte Offnung

60 vierte Offnung

62 erste Tellerfeder

64 erstes Innengewinde

66 zweite Tellerfeder

68 zweites Innengewinde

70 Fihrungsoffnung

72 Durchgangsoéffnung

74 weiteres FUhrungsmittel

76 erster Steg

78 zweiter Steg

80 weiteres Chassis

81 weitere Fihrungsbuchse

82 weitere Operationstischsaule

L1 Langsachse der Hauptfiihrung

L2 Langsachse des Hubzylinders

X, Y X-Achse und Y-Achse

E Ebene

z Drehachse

S1, 82 erster und zweiter Schnittpunkt

P1, P2 erste und zweite Position des zweiten Schnitt-
punkts

L2’ Langsachse des Hubzylinders



PX, PY

15 EP 2 962 674 A1 16

parallel verschobene Y-Achse

Projektion auf die X-Achse und Projektion auf
die Y-Achse

Radialachse

Patentanspriiche

1.

Vorrichtung zur Héhenverstellung eines Operations-
tischs (10),

mit einem relativ zu einem Chassis (38) des Opera-
tionstischs (10) bewegbaren Hubschlitten (40),

mit einer Hauptfihrung (32, 33) mit einer ersten
Langsachse (L1), um die der Hubschlitten (40) dreh-
bar ist,

mit einer Nebenfiihrung (34a) mit einer zweiten
Langsachse (L2), und

mit einem FUhrungsmittel (36), das mit dem Chassis
(38) des Operationstischs (10) verbunden ist und
das einen Kontaktbereich hat, in dem das Fihrungs-
mittel (36) die Nebenfuhrung (34a) in einem Kontakt-
bereich der Nebenfiihrung (34a) kontaktiert,

wobei die Hauptfiihrung (32, 33) und die Nebenflh-
rung (34a) zum Fuhren einer Hubbewegung des
Hubschlittens (40) in einem Verstellbereich des Hub-
schlittens (40) parallel zu der ersten Langsachse
(L1) dienen,

wobei eine senkrecht zur ersten Langsachse (L1)
und durch das Fuihrungsmittel (36) verlaufende Ebe-
ne (E) mit der ersten Léangsachse (L1) einen ersten
Schnittpunkt (S1) und mit der zweiten Langsachse
(L2) einen zweiten Schnittpunkt (S2) hat,

wobei sich die Position (P1, P2) des zweiten Schnitt-
punkts (S2) beider Hubbewegung des Hubschlittens
(40) innerhalb seines Verstellbereichs um eine Ver-
schiebestrecke (53) éndert, und

wobei die Verbindung zwischen dem Fiihrungsmittel
(36) und dem Chassis (38) eine Ausgleichsbewe-
gung des Fuhrungsmittels (36) derart zuldsst, dass
der Kontaktbereich des Flihrungsmittels (36) um die
Verschiebestrecke (53) verschiebbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich die Position (P1, P2) des zwei-
ten Schnittpunkts (S2) von einer ersten Position (P1)
vor der Hubbewegung des Hubschlittens (40) zu ei-
ner zweiten Position (P2) nach der Hubbewegung
des Hubschlittens (40) &ndert, und

dass der Kontaktbereich des Flhrungsmittels (36)
beider Ausgleichsbewegung zusammen mitder Ne-
benflihrung (34a) bei einer Verschiebung des zwei-
ten Schnittpunkts (S2) von der ersten Position (P1)
zur zweiten Position (P2) verschoben wird.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in der Ebene (E) eine X-Achse (X)
und in der Ebene (E) orthogonal zur X-Achse (X)
eine Y-Achse (Y) liegen, wobei die X-Achse (X) die
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erste Langsachse (L1) und die Nebenfiihrung (34a)
schneidet, und

dass die Verbindung zwischen dem Fiihrungsmittel
(36) und dem Chassis (38) die Ausgleichsbewegung
entlang einer Bahnkurve (53) zwischen der ersten
Position (P1) und der zweiten Position (P2) derart
zulasst, dass die Lange der Projektion (PY) der Stre-
cke zwischen der ersten Position (P1) und der zwei-
ten Position (P2) auf die Y-Achse (Y) kleiner ist als
die Lange der Projektion (PX) der Strecke zwischen
der ersten Position (P1) und der zweiten Position
(P2) auf die X-Achse (X).

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Ver-
bindung zwischen dem Fiihrungsmittel (36) und dem
Chassis (38) die Ausgleichsbewegung des Fuh-
rungsmittels (36) nur derart zuldsst, dass sich der
zweite Schnittpunkt (S2) bei der Hubbewegung des
Hubschlittens (40) innerhalb seines Verstellbereichs
auf einer vorgegebenen Trajektorie (53) in der Ebe-
ne (E) bewegt.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Hauptfiihrung (32, 33) einen Fiihrungsstab (32) und
eine im Chassis (38) angeordnete Fiihrungsbuchse
(33) umfasst,

wobei die erste Langsachse (L1) die Langsachse
(L1) des Fuhrungsstabs (32) ist,

wobei der Fiilhrungsstab (32) an einem ersten Ende
und an einem dem ersten Ende gegeniberliegenden
zweiten Ende jeweils fest mit dem Hubschlitten (40)
verbunden ist und mit diesem bei der Hubbewegung
des Hubschlittens (40) verschoben wird, und
wobei der Fihrungsstab (32) durch die Flihrungs-
buchse (33) gleitend hindurchgefiihrt ist,

wobei die Nebenfiihrung (34a) ein als Stab oder Zy-
linderrohr ausgefiihrtes Fiihrungselement (34a) um-
fasst,

wobei ein erstes Ende des Fiihrungselements (34a)
und ein dem ersten Ende gegeniiberliegendes zwei-
tes Ende des Fihrungselements (34a) jeweils fest
mit dem Hubschlitten (40) verbunden sind,

wobei das Fihrungselement (34a) gleitend durch
den Kontaktbereich des Fihrungsmittels (36) hin-
durchgefihrt ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Fiih-
rungsstab (32) einen kreisrunden Querschnitt mit ei-
nem Durchmesser im Bereich 25 mm bis 80 mm,
vorzugsweise 50 mm, hat.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 oder 6, da-
durch gekennzeichnet, dass die Hauptfiihrung
(32, 33) mindestens einen Kontaktbereich hat, tiber
den die Fihrungsbuchse (33) den Fuhrungsstab
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(32) kontaktiert,

wobei der Kontaktbereich der Hauptfiihrung (32, 33)
parallel zur ersten Langsachse (L1) eine Lange im
von Bereich 120 mm bis 210 mm, vorzugsweise von
170 mm, hat.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Ne-
benflihrung durch ein Zylinderrohr (34a) eines als
Hubschlittenantrieb dienenden Hubzylinders (34)
gebildet ist, und

dass ein Ende einer Kolbenstange (34b) des Hub-
zylinders (34) fest mit dem Chassis (38) des Opera-
tionstischs (10) verbunden ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Fih-
rungsmittel (36) eine den Kontaktbereich des Fiih-
rungsmittels (36) bildende erste Offnung (70) hat,
durch die ein Abschnitt der Nebenfiihrung (34a) glei-
tend geflhrt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die erste Offnung (70) des Fiih-
rungsmittels (36) und ein Abschnitt der der Neben-
fuhrung (34a) ein Gleitlager bilden, Gber das die Ne-
benflihrung (34a) entlang der ersten Langsachse
(L1) relativ zum Fihrungsmittel (36) bewegbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, dass der Hubschlittenan-
trieb (34) ein Hubzylinder, vorzugsweise ein doppelt
wirkender und/oder hydraulischer Hubzylinder, ist,
und

dass ein Abschnitt der Mantelflache des Zylinder-
rohrs (34a) durch die erste Offnung (70) des Fiih-
rungsmittels (36) gleitend hindurchgeflhrt ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Fih-
rungsmittel (36) um eine zur ersten Langsachse (L1)
parallele Drehachse schwenkbar mit dem Chassis
(38) des Operationstischs (10) verbunden ist, und
dass in einer Neutralstellung des Fihrungsmittels
(36) eine in der Ebene (E) liegende und die Dreh-
achse und die zweite Langsachse (L2) jeweils recht-
winklig schneidende Radialachse (R) senkrecht zur
X-Achse (X) ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die ein-
zige Ausgleichsbewegung, die die Verbindung des
Fihrungsmittels (36) mit dem Chassis (38) bei einer
Hubbewegung des Hubschlittens (40) in der Ebene
(E) zulasst, entlang einer Verbindungslinie zwischen
dem ersten Schnittpunkt (S1) und dem zweiten
Schnittpunkt (S2) verlauft.
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Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Hub-
schlitten (40) jeweils mit einem ersten Ende eines
ersten Linearstellantriebs (42) und eines zweiten Li-
nearstellantriebs (44) zur Verstellung der Hoéhe
und/oder Neigung eines Saulenkopfs (18) des Ope-
rationstischs (10) verbunden ist.

Operationstisch (10) mit einer Vorrichtung zur H6-
henverstellung einer Patientenlagerfliche (12) nach
einem der vorhergehenden Anspriiche,

bei dem die Patientenlagerflache (12) mit einem
Saulenkopf (18) des Operationstischs (10) verbun-
den ist und

bei dem mit Hilfe des Hubschlittens (40) die Héhe
des Saulenkopfs (18) anderbar ist.
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