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Description

[0001] La présente invention se rapporte d’'une fagon
générale a un élément de traverse de chemin de fer,
comportant un bloc en béton et une coque. Plus préci-
sément, I'invention concerne un élément de traverse de
chemin de fer, comportant un bloc en béton présentant
une face supérieure destinée a recevoir au moins un rail,
une face inférieure opposée a ladite face supérieure, et
des faces périphériques qui raccordent la face supérieu-
re a la face inférieure; une coque enveloppant la face
inférieure et les parties inférieures des faces
périphériques ; et un joint d’étanchéité entre le bloc en
béton et la coque, assurant I'étanchéité entre ledit bloc
et ladite coque. L'invention concerne également un pro-
cédé de fabrication d’un tel élément de traverse.

[0002] Comme expliqué dans le brevet FR2771760,
les traverses a chausson permettent d’effectuer la pose
d’une voie ferrée sans ballast, par exemple dans ou sur
un ouvrage tel qu’un tunnel ou un viaduc, offrant comme
support aux traverses un radier ou une dalle. Le chaus-
son est réalisé en une piéce d'un matériau présentant
I'élasticité du caoutchouc, dans des dimensions telles
qu’il vienne s’appliquer fermement, par les faces internes
de son rebord, sur les parties inférieures des faces pé-
riphériques du bloc en béton, étant entendu que la pous-
sée appliquée par le béton raffermit cet appui.

[0003] Lestraverses sontamenées sur le site de pose
déja munies de leurs chaussons, retenus provisoirement
au bloc de béton par des liens tels que des sangles ou
des cordes. On les place ensuite dans leur position dé-
finitive par rapport au support, notamment en les posant
par les chaussons sur un radier provisoire et en réglant
leur position au moyen de dispositifs appropriés.
[0004] On comble enfin d’'un béton ou analogue un jeu
subsistant entre les chaussons et le support ainsi que
d’un chausson a l'autre sans dépasser toutefois leur bord
supérieur.

[0005] Apres la prise du béton, les liens de retenue
provisoire des chaussons sont coupés a ras du béton et
les chaussons assurent seuls une liaison mécanique en-
tre les blocs des traverses et le support en autorisant,
conjointement avec la semelle élastique généralement
prévue, une possibilité de débattement élastique relatif.
[0006] Cependant, cette technique de pose de voie
sans ballast n’est pas satisfaisante, notamment du point
de vue de la fabrication, ainsi qu’au moment de la mise
en place du béton de remplissage puis de la prise de
celui-ci, comme détaillé dans le brevet FR2771760. Ce-
lui-ci propose une coque rigide, qui résout ces proble-
mes.

[0007] Dans un élément de traverse tel que présenté
dans le brevet FR2771760, dont la figure 1 montre sché-
matiquement une vue de profil, un joint d’étanchéité 5 en
caoutchouc est collé a 'aide d’'une colle polyuréthane
sur’élément de traverse 1 afin d’assurer I'étanchéité en-
tre le bloc en béton 2 et la coque rigide 3. La figure 2
montre plus en détail le joint 5, qui est collé a la jonction
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entre le bloc en béton 2 et la coque rigide 3.

[0008] Cependant, une telle solutiond’étanchéité, bien
que globalement satisfaisante, peut encore étre perfec-
tionnée. Ainsi, les contraintes environnementales (tem-
pératures hautes et basses, rayonnement ultraviolet, ...)
auxquelles est exposé I'élément de traverse peuvent en-
trainer une incertitude sur la durée de vie du collage. De
plus, cette durée de vie, ainsi que la qualité de I'étan-
chéité, dépendent du soin appliqué lors de la mise en
place du joint, par exemple de la propreté des surfaces
a coller.

[0009] Lamise enplace d’unetelle solution d’étanchéi-
té prend du temps, et est onéreuse en termes de main
d’'oeuvre. D’autre part, si des conditions adéquates peu-
vent étre obtenues lors de I'assemblage des traverses
en usines, celles-ci sont en revanche beaucoup plus dif-
ficiles a rassembler lors d’'une intervention de mainte-
nance, une fois les traverses mises en voie.

PRESENTATION DE L’INVENTION

[0010] L’invention a pour butde pallier au moins un de
ces défauts, préférentiellement tous. A cet effet, on pro-
pose un élément de traverse de chemin de fer,
comportant :

- un bloc en béton présentant une face supérieure
destinée a recevoir au moins un rail, une face infé-
rieure opposée aladite face supérieure, et des faces
périphériques qui raccordent la face supérieure a la
face inférieure ;

- une coque enveloppant la face inférieure et les par-
ties inférieures des faces périphériques ;

- unjoint d’étanchéité entre le bloc en béton et la co-
que, assurant I'étanchéité entre ledit bloc et ladite
coque,

dans lequel le bloc en béton présente une cavité ouverte
dans laquelle est logé au moins en partie un organe de
retenue pour le jointd’étanchéité, ladite cavité présentant
un rétrécissement de sa section, et 'organe de retenue
présentant, au niveau de sa partie logée dans ladite ca-
vité, une section plus grande que celle du rétrécissement
de la cavité.

[0011] L’élément de traverse selon I'invention permet
lintégration de I'organe de retenue du joint dans I'élé-
ment de traverse dés la phase de moulage du bloc en
béton. Il n’y a plus besoin d’étape de collage, d’'ou un
gaindetempslors delaposedelatraverse, etune qualité
plus réguliere.

[0012] Cet élément de traverse est avantageusement
complété par les caractéristiques suivantes, prises seu-
les ou en une quelconque de leurs combinaisons tech-
niquement possibles :

- lorgane de retenue est une partie du joint d’étan-
chéité;
- lejoint d’étanchéité présente une excroissance éva-
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sée, du type queue d’aronde, constituant I'organe
de retenue ;

- lorgane de retenue est un insert distinct du joint
d’étanchéité ;

- linsert présente une cavité ouverte dans laquelle est
logé une partie du joint d’étanchéité, ladite cavité
présentant un rétrécissement de sa section, et le
joint d’étanchéité présentant, au niveau de sa partie
logée dans ladite cavité, une section plus grande
que celle du rétrécissement de la cavité ;

- linsert présente une saillie hors du bloc en béton, le
joint d’étanchéité étant fixé sur ladite saillie ;

- lejointd’étanchéité présente une extrémité adaptée
pour coopérer par complémentarité de forme avec
une zone de retenue de la coque ;

- lejointd’étanchéité présente une excroissance éva-
sée, du type queue d’aronde, adaptée pour étre en-
veloppée par le béton du radier lors du coulage de
celui-ci ;

- lejointd’étanchéité recouvre la jonction entre le bloc
et la coque, I'excroissance évasée faisant saillie
dans la direction opposée a I'élément de traverse,
au niveau d’'une partie de la coque destinée a étre
immergée dans le béton du radier.

[0013] L’invention concerne également un procédé de
fabrication d’un bloc en béton pour un élément de traver-
se selon l'invention, caractérisé en ce qu’'un organe de
retenue pour un jointd’étanchéité est disposé au moment
du moulage du bloc en béton de sorte a créer, dans ledit
bloc en béton, une cavité ouverte dans laquelle est logé
au moins en partie I'organe de retenue, ladite cavité pré-
sentant un rétrécissement de sa section, et I'organe de
retenue présentant, au niveau de sa partie logée dans
ladite cavité, une section plus grande que celle du rétré-
cissement de la cavité.

PRESENTATION DES FIGURES

[0014] L’invention sera mieux comprise, grace a la
description ci-aprés, qui se rapporte a des modes de réa-
lisations et des variantes selon la présente invention,
donnés atitre d’exemples non limitatifs et expliqués avec
référence aux dessins schématiques annexés, dans les-
quels:

- lafigure 1, déja commentée, représente schémati-
quement une vue de profil d’'un élément de traverse
de chemin de fer ;

- lafigure 2, déja commentée, est un agrandissement
de la figure 1 détaillant le joint d’étanchéité entre le
bloc de béton et la coque, selon I'état de la
technique ;

- les figures 3 et 4 sont des vues schématiques dé-
taillant le joint d’étanchéité entre le bloc de béton et
la coque selon deux modes de réalisation possibles
de I'invention ;

- les figures 5 et 6 sont des schémas illustrant diffé-
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rentes configurations pour I'organe de retenue pour
le joint d’étanchéite.

DESCRIPTION DETAILLEE

[0015] L’invention porte donc sur un élément de tra-
verse tel que celuiillustré par la figure 1, qui présente un
mode de réalisation possible d’un élément de traverse 1
selon I'état de la technique. Ainsi, de fagon similaire a
I'état de la technique, I'élément de traverse 1 de chemin
de fer selon l'invention un bloc en béton 2 présentantune
face supérieure 20 destinée a recevoir au moins un rail,
une face inférieure 21 opposée a ladite face supérieure,
et des faces périphériques 22, 23, 24 qui raccordent la
face supérieure a la face inférieure ;

- une coque 3 enveloppant la face inférieure 21 et les
parties inférieures des faces périphériques 22, 23,
24

- unjoint d’étanchéité 5 entre le bloc en béton 2 et la
coque 3, assurant I'étanchéité entre ledit bloc et la-
dite coque.

[0016] De fagon connue, le joint d’étanchéité est par
exemple en caoutchouc. Cependant, I'élément de traver-
se selon I'invention est toutefois muni d’'un organe de
retenue pour le joint d’étanchéité 5 qui estintégre au bloc
en béton 2.

[0017] Les figures 3 et 4 illustrent schématiquement
des exemples de modes de réalisation possibles de I'in-
vention, dans lequel le bloc en béton 2 présente une ca-
vité ouverte 6 sur I’extérieur dudit bloc en béton 2, dans
laquelle est logée une partie 50 du joint d’étanchéité 5.
On entend par cavité ouverte une partie creuse dans le
béton du bloc en béton 2, qui comporte une ouverture
sur I'extérieur dudit bloc en béton 2 et communique par
conséquent avec I'extérieur dudit bloc en béton 2, par
opposition avec une cavité fermée, qui serait compléete-
ment entourée de béton.

[0018] Le joint d’étanchéité 5 est disposé sur le pour-
tour des faces périphériques 22, 23, 24 du bloc de béton
2. Lesfaces périphériques du bloc de béton 2 présentent
un ressaut dans leur partie centrale, entre la partie su-
périeure desdites faces périphériques et leurs parties in-
férieures qui sont enveloppées par la coque 3. Une face
25 du bloc en béton 2 est ainsi en surplomb de la coque
3, et lui fait face. Cette face en surplomb 25 relie les
parties supérieures et inférieures des faces périphéri-
ques 22, 23, 24. La cavité ouverte 6 s’étend le long de
la face en surplomb 25, avec une ouverture débouchant
dans ladite face en surplomb 25, et donc débouchant en
direction de la coque 3.

[0019] La cavité 6 présente un rétrécissement 61 de
sa section, et le joint d’étanchéité 5 présente, au niveau
de sa partie 50 logée dans la cavité 6, une section plus
grande 51 que celle du rétrécissement 61 de la cavité 6.
Le rétrécissement 61 de la section de la cavité 6 est situé
entre la section plus grande 51 de la partie 50 du joint 5
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logée dans la cavité 6, et I'ouverture de ladite cavité 6
hors du bloc en béton 2. La section plus grande 51 s’en-
tend du fait que la forme de celle-ci empéche le passage
de la partie 50 a travers le rétrécissement 61.

[0020] Gréace a ce rétrécissement 61 et a la section
plus grande 51, le joint 5 est maintenu en position vis-a-
vis du bloc de béton 2, sans qu'il soit nécessaire de pro-
céder a un collage du joint d’étanchéité 5.

[0021] Plus précisément, le joint d’étanchéité 5 pré-
sente une excroissance évasée 50, du type queue
d’aronde, constituant I'organe de retenue et la partie du
joint d’étanchéité logée dans la cavité 6.

[0022] Dans le mode de réalisation illustré parla figure
3, le jointd’étanchéité 5 présente une extrémité 52 adap-
tée pour coopérer par complémentarité de forme avec
une zone de retenue 30 de la coque 3. Cette zone de
retenue 30 est constituée par une gouttiére ouverte dans
sa partie supérieure, c’est-a-dire en direction du bloc en
béton 2. La coopération entre cette zone de retenue 30
et de I'extrémité 52 du joint 5, notamment grace a I'élas-
ticité de celle-ci, permet un coingage de I'extrémité 52
dans cette zone de retenue 30, qui maintien en position
le joint 5 par rapport a la coque 3.

[0023] L’extrémité 52 est constituée d’'un élargisse-
ment du joint d’étanchéité 5 comprenant des évidements
internes 54 afin d’améliorer I'élasticité du joint 5 permet-
tant une meilleure coopération de forme de celui-ci avec
la zone de retenue 30 de la coque 3.

[0024] Le joint d’étanchéité 5 peut présenter, comme
illustré dans la figure 3, au moins une inflexion 55 entre
sa partie 50 logée dans la cavité 6 et I'extrémité 52 du
joint 5, c’est-a-dire au niveau de la jonction entre le bloc
en béton 2 et la coque 3. L’inflexion 55 forme un coude
dirigé vers I'élément de traverse 1. Une telle inflexion 55
permet notamment une déformation a ce niveau du joint
d’étanchéité 5 afin d’absorber les déplacements relatifs
entre le bloc en béton 2 et la coque 3.

[0025] Dans le mode de réalisation illustré parla figure
4, le joint d’étanchéité 5 présente une excroissance éva-
sée 53, du type queue d’aronde, adaptée pour étre en-
veloppée par le béton du radier lors du coulage de celui-
ci. Le joint d’étanchéité 5 recouvre la jonction entre le
bloc 2 et la coque 3, I'excroissance évasée 53 faisant
saillie dans la direction opposée a I'élément de traverse
1, au niveau d’une partie de la coque 3 destinée a étre
immergée dans le béton du radier.

[0026] Delasorte,lorsdelamiseen placedelélément
de traverse 1, aprés que le radier en béton eut été coulé
jusqu’a envelopper les parties inférieures de la coque 3,
sans toutefois atteindre ses bords, I'excroissance éva-
sée 53 est alors noyée dans le béton, et constitue un
élément de retenue pour le joint d’étanchéité 5 similaire
a celui que constitue la partie 50 logée dans la cavité 6
du bloc en béton.

[0027] Les figures 5 et 6 proposent des alternatives
pour I'organe de retenue logé dans la cavité 6 du bloc
en béton 2. Dans ces modes de réalisation, I'organe de
retenue est constitué par un insert 7 distinct du joint
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d’étanchéité 5. Comme précédemment, Le bloc en béton
2 présente une cavité ouverte 6 sur I'extérieur dudit bloc
en béton 2, dans laquelle cette fois est logée une partie
de linsert 7.

[0028] La cavité 6 présente un rétrécissement 61 de
sa section, et I'insert 7 présente, au niveau de sa partie
logée dans la cavité 6, une section plus grande 71 que
celle du rétrécissement 61 de la cavité 6. Le rétrécisse-
ment 61 de la section de la cavité 6 est situé entre la
section plus grande 71 de la partie de linsert 7 logée
dans la cavité 6, et I'ouverture de ladite cavité 6 hors du
bloc en béton 2. La section plus grande 71 s’entend du
fait que la forme de celle-ci empéche le passage de la
partie de l'insert 7 logée dans la cavité 6 a travers le
rétrécissement 61.

[0029] Dansle mode de réalisation illustré par la figure
5, linsert 7 présente une cavité 70 ouverte dans laquelle
estlogée une partie 50 du joint d’étanchéité, ladite cavité
70 présentant un rétrécissement 71 de sa section, et le
joint d’étanchéité 5 présentant, au niveau de sa partie 50
logée dans ladite cavité 70, une section plus grande 51
que celle du rétrécissement de la cavité 70 de l'insert 7.
La section plus grande 51 du joint d’étanchéité 5 s’entend
du fait que la forme de celle-ci empéche le passage de
la partie 50 du joint d’étanchéité 5 logée dans la cavité
70 de l'insert 7 a travers le rétrécissement 71 dudit insert
7.

[0030] Le rétrécissement 71 de la section de la cavité
70 est situé entre la section plus grande 51 de la partie
50 du joint 5 logée dans la cavité 70, et 'ouverture de
ladite cavité 70. Grace a ce rétrécissement 71 de lacavité
70 de linsert 7 et a la section plus grande 51 du joint 5,
le joint d’étanchéité 5 est maintenu en position vis-a-vis
du bloc de béton 2, sans qu’il soit nécessaire de procéder
a un collage du joint d’étanchéité 5.

[0031] Dansle mode de réalisation illustré par la figure
6, I'insert 7 présente une saillie 72 hors du bloc en béton,
le joint d’étanchéité 5 étant fixé sur ladite saillie 72. La
fixation du joint 5 sur l'insert 7 se fait de préférence par
complémentarité de forme, en tirant parti de I'élasticité
du joint d’étanchéité 5.

[0032] L’invention concerne égalementun procédé de
fabrication d’'un bloc en béton pour un élément de traver-
se 1, dans lequel un organe de retenue 7, 50 pour un
joint d’étanchéité 5 est disposé au moment du moulage
du bloc en béton 2 de sorte a créer, dans ledit bloc en
béton 2, une cavité ouverte 6 dans laquelle est logé au
moins en partie I'organe de retenue 7, 50, ladite cavité
6 présentant un rétrécissement de sa section, et 'organe
de retenue présentant, au niveau de sa partie logée dans
ladite cavité, une section plus grande que celle du rétré-
cissement de la cavité.

[0033] Comme vu précédemment 'organe de retenue
peut étre une partie 50 du joint d’étanchéité 5 ou uninsert
7 distinct du joint d’étanchéité. Dans le cas ou I'organe
de retenue qui est disposé dans le bloc en béton au mo-
ment du coulage de celui-ciestun insert 7, le joint d’étan-
chéité peut étre rapporté aprés la prise du béton du bloc



7 EP 2 963 180 A1 8

en béton 2.

[0034] L’élémentde traverse 1 n’a plus alors qu’a étre
assemblé par la réunion du bloc en béton 2 muni de I'or-
gane de retenue, du joint d’étanchéité 5 et de la coque
3. L’élément de traverse 1 peut constituer une traverse
en elle-méme, ou, plus couramment, estreliée a un autre
élément de traverse 1 similaire par une entretoise pour
constituer une traverse bi-bloc. L’élément de traverse
peut aussi constituer tout ou partie d’'un support pour
appareil de voie.

[0035] La mise en place se fait par le positionnement
et le réglage de la traverse sur un support, puis par le
coulage du béton du radier, en noyant la coque 3 sans
dépasser toutefois son bord supérieur.

[0036] Bien entendu, I'invention n’est pas limitée aux
modes de réalisation décrits et représentés aux figures
annexées. Des modifications restent possibles, notam-
ment du point de vue de la constitution des divers élé-
ments ou par substitution d’équivalents techniques, sans
sortir pour autant du domaine de protection de I'invention.

Revendications

1. Elément de traverse (1) de chemin de fer,
comportant :

- un bloc en béton (2) présentant une face su-
périeure (20) destinée a recevoir au moins un
rail, une face inférieure (21) opposée a ladite
face supérieure, et des faces périphériques (22,
23, 24) qui raccordent la face supérieure a la
face inférieure ;

- une coque (3) enveloppant la face inférieure
(21) et les parties inférieures des faces périphé-
riques (22, 23, 24) ;

- un joint d’étanchéité (5) entre le bloc en béton
(2) et la coque (3), assurant I'étanchéité entre
ledit bloc et ladite coque,

caractérisé en ce que le bloc en béton (2) présente
une cavité ouverte (6) s’étendant le long d’'une face
(25) du bloc en surplomb de la coque (3) dans la-
quelle est logé au moins en partie un organe de re-
tenue (7, 50) pour le joint d’étanchéité, ladite cavité
(6) présentant un rétrécissement (61) de sa section,
et 'organe de retenue (7, 5a) présentant, au niveau
de sa partie logée dans ladite cavité, une section
plus grande (71, 51) que celle du rétrécissement de
la cavité.

2. Elément de traverse selon la revendication 1, dans
lequel'organe de retenue est une partie (50) du joint
d’étanchéité (5).

3. Elément de traverse selon la revendication 2, dans
lequel le joint d’étanchéité (5) présente une excrois-
sance évasée (50), du type queue d’aronde, consti-
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10.

tuant I'organe de retenue.

Elément de traverse selon la revendication 1, dans
lequel 'organe de retenue est un insert (7) distinct
du joint d’étanchéité.

Elément de traverse selon la revendication 4, dans
lequel linsert (7) présente une cavité (70) ouverte
dans laquelle est logé une partie (50) du joint d’étan-
chéité, ladite cavité (70) présentant un rétrécisse-
ment (71) de sa section, et le joint d’étanchéité (5)
présentant, au niveau de sa partie (50) logée dans
ladite cavité (70), une section plus grande (51) que
celle du rétrécissement de la cavité.

Elément de traverse selon la revendication 5, dans
lequel linsert (7) présente une saillie (72) hors du
bloc en béton, le joint d’étanchéité (5) étant fixé sur
ladite saillie (72).

Elément de traverse selon 'une des revendications
précédentes, dans lequel le joint d’étanchéité (5)
présente une extrémité (52) adaptée pour coopérer
par complémentarité de forme avec une zone de re-
tenue (30) de la coque (3).

Elément de traverse selon 'une des revendications
1 a 6, dans lequel le joint d’étanchéité (5) présente
une excroissance évasée (53), du type queue
d’aronde, adaptée pour étre enveloppée par le béton
du radier lors du coulage de celui-ci.

Elément de traverse selon la revendication précé-
dente, dans lequel le joint d’étanchéité (5) recouvre
la jonction entre le bloc (2) et la coque (3), I'excrois-
sance évasée (53) faisant saillie dans la direction
opposée al’élémentde traverse (1), au niveau d’'une
partie de la coque (3) destinée a étre immergée dans
le béton du radier.

Procédé de fabrication d’un bloc en béton pour un
élément de traverse (1) selon I'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce
qu’un organe de retenue (7, 50) pour un joint d’étan-
chéité (5) est disposé au moment du moulage du
bloc en béton (2) de sorte a créer, dans ledit bloc en
béton (2), une cavité ouverte (6)) s’étendant le long
d’une face (25) du bloc en surplomb de la coque (3)
et dans laquelle est logé au moins en partie 'organe
de retenue (7, 50), ladite cavité (6) présentant un
rétrécissement de sa section, et 'organe de retenue
présentant, au niveau de sa partie logée dans ladite
cavité, une section plus grande que celle du rétré-
cissement de la cavité.
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