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(67)  Die vorliegende Erfindung betrifft eine Befesti-
gungsvorrichtung fir eine Feuerfestauskleidung und ei-
ne Feuerfestauskleidung als solches und will eine ver-
besserte Feuerfestauskleidung angeben, in welcher in-
nere Spannungen bestmdglich abgebaut werden, und
eine hierzu geeignete Befestigungsvorrichtung. Geman
lhrem ersten Aspekt schlagt die vorliegende Erfindung
eine Befestigungsvorrichtung fiir eine Feuerfestausklei-
dung mit einem ein Auge (8) ausbildenden Befestigungs-
element (2) und einem durch das Auge (8) hindurchfihr-
baren Ankerelement (20) vor, bei dem der Innendurch-
messer des Auges um den Faktor 1,5 bis 3,3 groRer ist
als der AuRendurchmesser des Ankerelementes (10;
20).

Die vorliegende Erfindung betrifft ferner ein Fixiere-

lement (52) zur Halterung des Ankerelementes (10; 20)
in dem Auge, wobei das Fixierelement (52) zur exzent-
rischen Halterung des Ankerelementes (10; 20) inner-
halb des Auges (8) angepasst ausbildet ist. Die erfin-
dungsgemale Feuerfestauskleidung fir eine metalli-
sche Wandung (62) hat eine VerschleiRschicht (60) und
eine zwischen der VerschleiRschicht (60) und der metal-
lischen Wandung (62) vorgesehene Isolierschicht (64)
und weist eine Befestigungsvorrichtung (2; 10) mit einem
Ankerelement (10; 20) und einem Befestigungselement
(2) auf, welches mitder Wandung (62) verbunden ist und
ein Auge (8) ausbildet. Dieses Auge (8) ist von dem An-
kerelement (10; 20) durchgriffen und befindet sich im Be-
reich der Phasengrenze (68) zwischen der Isolierschicht
(54) und der VerschleilRschicht (66).

(12)
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Befesti-
gungsvorrichtung fir eine Feuerfestauskleidung und ei-
ne Feuerfestauskleidung als solches.

[0002] In Hochtemperaturanwendungen werden me-
tallische GefaRe Ublicherweise mit einer Feuerfestaus-
kleidung versehen. Diese Feuerfestauskleidung ist auf
der Innenseite der metallischen Wandung vorgesehen.
Die Feuerfestauskleidung hat Ublicherweise eine Ver-
schleilRschicht, die unmittelbar der hohen Temperatur
ausgesetzt ist und regelmafig mit der Schmelze in Kon-
takt kommt. Zwischen dieser sich verschleiRenden Iso-
lierung mit der metallischen Wandung ist ferner eine Iso-
lierschicht vorgesehen, die auch als Dauerisolierung be-
zeichnet wird, und welche eine gegeniber der Ver-
schleiflschicht hbhere Standzeit hat. Bei der Erneuerung
der Feuerfestauskleidung wird mehrfach die
VerschleilRschicht erneuert, bevor schliel3lich mit einer
Erneuerung der VerschleilRschicht auch die Isolier-
schicht ausgetauscht werden muss.

[0003] Die verschiedenen Schichten der Feuerfest-
auskleidung werden Ublicherweise Uber eine Befesti-
gungsvorrichtung an der metallischen Wandung gehal-
ten. Eine solche Befestigungsvorrichtung offenbart bei-
spielsweise die US 3,657,851. Die Befestigungsvorrich-
tung hat ein Ankerelement und ein Befestigungselement,
welches als Bolzen ausgebildet und mit der Wandung
verbunden ist, regelmafig durch Schweillen oder Léten.
Das Befestigungselement bildet ein Auge aus, welches
von dem Ankerelement durchgriffen ist. Als Auge im Sin-
ne der vorliegenden Erfindung soll jede im Wesentlichen
umfénglich geschlossene Offnung verstanden werden,
welche geeignet ist, das Ankerelement im Befestigungs-
bereich zu umgreifen, so dass das Ankerelement jeden-
falls in Radialrichtung, bezogen auf die Langserstre-
ckung des Auges, nicht aus dem Auge entfernt werden
kann. Zur Montage der Befestigungsvorrichtung wird tib-
licherweise zunachst das Befestigungselement mit der
Wandung verbunden. Danach wird das Ankerelement,
welches Ublicherweise aus einem langlichen, regelma-
Rig mehrfach umbogenen Zylinderstab gebildet ist, ein-
seitig in das Auge eingefiihrt, bis dessen Befestigungs-
bereich in dem Auge aufgenommen ist.

[0004] Das Ankerelement kann danach normalerwei-
se noch in dem Auge verschwenkt werden. Gewlinscht
ist aber Uiblicherweise eine Ausrichtung, bei welcher das
Ankerelement maximal von der Wandung abragt. Um
diese Stellung zu sichern, kann das Ankerelement durch
Schweilien oder Léten relativ zu dem Befestigungsele-
ment im Bereich des Auges fixiert werden. Es ist auch
bekannt, nach der Montage des Ankerelements eine
Kappe aufzubringen, welche das Ankerelement und das
Befestigungselement jeweils formschlissig Ubergreift,
um die gewtlinschte Ausrichtung des Ankerelements re-
lativ zu dem Befestigungselement zu fixieren. Danach
wird das die Verschlei3schicht und/oder die Isolier-
schicht ausbildende Feuerfestmaterial innen auf die
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Wandung aufgetragen, welches nach Aushéarten bzw.
Abbinden durch die Befestigungsvorrichtung gegeniiber
der metallischen Wandung fixiert ist.

[0005] Die zuvor erwahnte Kappe kann aus einem Ma-
terial gebildet sein, welches bei Temperaturen schmilzt,
die im Innern der Feuerfestauskleidung unter Betriebs-
bedingungen derselben vorherrschen. Damit soll eine
gewisse Beweglichkeit zwischen den Elementen der Be-
festigungsvorrichtung erméglicht werden, um beim Auf-
heizen und Abkuhlen der isolierenden Schichten der
Feuerfestauskleidung thermische Spannungen mdg-
lichst gut abbauen zu kénnen, ohne dass es zu einer
UbermaRigen Beanspruchung der Befestigungsvorrich-
tung und/oder der isolierenden Schichten kommt. Zwi-
schen der metallischen Wandung des Anlagenteils und
der feuerfesten Auskleidung entstehen immer entspre-
chende Relativbewegungen beim Aufheizen und Abkiih-
len im Prozess, da das Durchwarmen und Abkihlen der
verschiedenen Schichten der Isolierung zeitlich versetzt
erfolgt. Die zuvor beschriebenen MalRnahmen kénnen
unerwinschte Spannungen nicht vollstandig eliminieren,
die zu einer frihzeitigen Rissbildung in der Isolierschicht,
d. h., regelmaRig dem Feuerbeton und gegebenenfalls
zu einer Beschadigung der Verankerung jedenfalls aber
zu einer reduzierten Nutzungsdauer der mit der feuer-
festen Auskleidung versehenen Anlage insgesamt flih-
ren.

[0006] Dabeiist zu beachten, dass sich insbesondere
im Bereich zwischen Verschleilschicht und Isolier-
schicht sowohl durch einen starken Temperaturwechsel
als auch durch das unterschiedliche Warmeausdeh-
nungsverhalten der feuerfesten Schichten Spannungen
von der Verankerung, d. h., dem zuvor erwahnten Be-
festigungselement, aufgefangen werden muissen. Die
Befestigungsvorrichtung fir die Feuerfestschichten
missen dem entsprechend besonders haltbar sein.
Grundsatzlich sollten hohe Biegeradien von mehr als 90
° vermieden werden, die den umbogenden Rundstab
schwachen kénnen. Gefordert wird ferner eine gewisse
Beweglichkeit der Befestigungsvorrichtung insgesamt.
[0007] Der vorliegenden Erfindung liegt das Problem
zugrunde, eine Feuerfestauskleidung fir eine metalli-
sche Wandung vorzusehen, die in verbesserter Weise
den zuvor erwdhnten Anforderungen gerecht wird. Dabei
soll die erfindungsgemafe Feuerfestauskleidung eine
hohe Standzeit ermdglichen, indem innere Spannungen
innerhalb der feuerfesten Beschichtung der Feuerfest-
auskleidung bestméglich abgebaut werden. Desweite-
ren will die vorliegende Erfindung eine Befestigungsvor-
richtung fiir eine solche Feuerfestauskleidung angeben.
SchlieBlich will die vorliegende Erfindung ein Fixierele-
ment zur Halterung eines Ankerelements in einem Auge
eines Befestigungselements einer Befestigungsvorrich-
tung fur eine Feuerfestauskleidung angeben. Das Fixier-
element entspricht dabei im Wesentlichen der zuvor als
aus dem Stand der Technik beschriebenen Kappe.
[0008] GemaR ihrem ersten Aspektstelltdie vorliegen-
de Erfindung eine Befestigungsvorrichtung fiir eine Feu-
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erfestauskleidung mit einem Befestigungselement be-
reit, welches ein Auge ausbildet. Die Befestigungsvor-
richtung hat ferner ein Ankerelement, das in an sich be-
kannter Weise durch das Auge hindurchfiihrbar ist. Er-
findungsgemaR ist der Innendurchmesser des Auges zu-
mindest um den Faktor 1,5 gréRer als der AulRendurch-
messer des Ankerelements.

[0009] Durchdiese Ausgestaltungwird eine erhebliche
Beweglichkeit zwischen dem Ankerelementund dem Be-
festigungselement im Befestigungsbereich des Ankere-
lements geschaffen. Dieser Befestigungsbereich wird
Ublicherweise durch einen U-férmig umbogenen Befes-
tigungsful® gebildet, der das Auge umgreift, d. h., in axi-
aler Richtung des Auges das das Auge umgebende Ma-
terial-Befestigungselements beidseitig einschliet. Der
U-férmige Befestigungsful} ist Uiblicherweise so ausge-
bildet, dass der Befestigungsanker innerhalb des Auges
frei radial bewegt werden kann, bis das Ankerelement
gegen eine den Innenumfang des Auges begrenzende
Randflache des Befestigungselements stoft.

[0010] Sofern zur Darstellung der folgenden Erfindung
auf den Innendurchmesser des Auges abgestellt wird,
soll hiermit nicht zum Ausdruck gebracht werden, dass
sich zur Verwirklichung der vorliegenden Erfindung le-
diglich Augen mit einer kreisrunden Grundform eignen.
Vielmehr kdnnen durchaus herzférmige, ovale oder po-
lygonale Augen zur Verwirklichung der vorliegenden Er-
findung vorgesehen sein. Jede Ausgestaltung des Auges
ist im Grunde denkbar. Fir das Verhaltnis vom Innen-
durchmesser des Auges zum AuRendurchmesser des
Ankerelements kommt es dabei insbesondere auf dieje-
nige Erstreckung des Auges an, die nach Montage der
Befestigungsvorrichtung sich rechtwinklig zu der metal-
lischen Wandung erstreckt. Da das Befestigungselement
Ublicherweise bolzenférmig ausgebildet und an seinem
der Wandung gegenuberliegenden Ende mit dem Auge
versehen ist, entspricht diese Erstreckungsrichtung der
Langserstreckungsrichtung eines Bolzenabschnitts des
Befestigungselements. So will die vorliegende Erfindung
durch das relativ groRe Verhaltnis der Durchmesser ins-
besondere eine Beweglichkeit des Ankerelements in
Richtung auf die metallische Wandung ermdglichen.
[0011] Gleiches gilt fiur die Grundform des Ankerele-
ments, wobei darauf hinzuweisenist, dass Ankerelemen-
te Ublicherweise aus einem Zylinderstab, regelmaRig ei-
nem Rundstab, gebogen werden. Es ist aber moglich,
die Ankerelemente auch aus einem Stab mit ovalem,
oder elliptischem oder polygonalem Querschnitt auszu-
formen. Der AuRendurchmesser des Ankerelements
kann dabei auch durch eine kreisrunde und an dem Au-
Renumfang des Ankerelements angelegte Hullflache be-
stimmt werden. Maf3geblich ist allein der Bereich des U-
férmigen Befestigungsfulles, der in dem Auge aufge-
nommen ist. Ublicherweise sind Ankerelemente aller-
dings als Zylinder aus einem zylindrischen Halbzeug ge-
bogen.

[0012] Das erfindungsgemaRe Verhaltnis zwischen
dem Innendurchmesser des Auges und dem Aufen-
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durchmesser des Ankerelement ist vorzugsweise > 1,7,
besonders bevorzugt > 1,9, weiterhin besonders bevor-
zugt > 2,1. GemaR einer besonders bevorzugten Wei-
terbildung betragt das Verhaltnis zwischen dem Innen-
durchmesser des Auges und dem AuRendurchmesser
des Ankerelements zumindest 2,5. GemaR einer bevor-
zugten Ausgestaltungist das Verhéltnis in einem Intervall
von zwischen 1,7 und 3,3, besonders bevorzugt 2,2 bis
2,8 festgelegt.

[0013] GemaR einer bevorzugten Weiterbildung der
vorliegenden Erfindung ist ein an sich bekanntes Fixier-
element vorgesehen, welches aus einem Material gebil-
det ist, das bei im Bereich des Fixierelements unter Be-
triebsbedingungen wirkenden Temperaturen schmilzt.
Diese Temperaturen sind zwar gegenuber der Ofentem-
peratur aufgrund der feuerfesten Isolierschicht reduziert.
Sie liegen aber regelmaRig tber 300 °C. Das Fixierele-
ment soll bei solchen Temperaturen schmelzen. Das Fi-
xierelement dient dementsprechend lediglich der Fest-
legung des Ankerelements relativ zu dem Befestigungs-
element bei dem Aufbau der Feuerfestauskleidung d. h.,
der so genannten Zustellung. Nachdem die Isolierschicht
ausgehartet bzw. abgebunden ist, wird das Fixierele-
ment nicht mehr bendtigt, um diese Ausrichtung zu be-
wirken. Nach erfolgter Zustellung der feuerfesten Aus-
kleidung wird das Ankerelement relativ zu dem Befesti-
gungselement durch das Isolierschichtmaterial in einer
vorgegebenen Ausrichtung fixiert.

[0014] Das Fixierelement ist so ausgebildet, dass es
eine exzentrische Halterung des Ankerelements inner-
halb des Auges erlaubt. Das Fixierelement weist dem-
entsprechend Funktionsflachen auf, die einerseits mit
dem Ankerelement zusammenwirken, um dieses in ra-
dialer Richtung in Bezug auf das Auge zu halten. Des-
weiteren hat das Fixierelement Funktionsflachen, die mit
dem Befestigungselement zusammenwirken, um auch
insofern eine formflissige Anlage zwischen dem Fixier-
element und dem Befestigungselement zu ermdglichen.
Diese Funktionsflachen sind relativ zueinander so aus-
gebildet, dass nach der Montage des Fixierelements an
dem Befestigungselement und dem Ankerelement das
Ankerelement exzentrisch in dem Auge des Befesti-
gungselements fixiert ist. Die Exzentrizitat betragt dabei
vorzugsweise zumindest 4 mm. MaRgeblicher Bezugs-
punkt ist der Mittelpunkt des Auges.

[0015] GemaR einer bevorzugten Weiterbildung der
vorliegenden Erfindung umgibt das Fixierelement das
Auge aullenumfanglich. Hierzu deckt das Fixierelement
die AuBenumfangsflache des Auges zumindest teilum-
fanglich ab. In diesem teilumfanglich abgedeckten Be-
reich des Auges besteht fiir die den entsprechenden Be-
reich umgebende isolierende Schicht die Mdglichkeit,
Dehnungen auszugleichen, ohne dass die Schicht un-
mittelbar im Bereich des Auges gegen das Befestigungs-
element st6f3t. So schafft das Fixierelement beim Zustel-
len der Isolierschicht einen gewissen radialen Abstand
zwischen der AulRenumfangsflache eines das Auge um-
gebenden Ringabschnitts und der isolierenden Schicht,
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diein verbesserter Weise thermische Spannungen durch
Bewegung ausgleichen kann. Das Fixierelement umgibt
dabei das Auge vorzugsweise mit einem Umschlin-
gungswinkel von zwischen 180 ° und 250 °, besonders
bevorzugt von zwischen 190 ° und 230 °. Zumindest soll-
te der Umschlingungswinkel mehr als 170 ° betragen.
[0016] Mit einem zweiten Aspekt der vorliegenden Er-
findung wird ferner ein Fixierelement angegeben, mit
welchem das Ankerelement in einem Auge eines Befes-
tigungselements einer Befestigungsvorrichtung fir eine
Feuerfestauskleidung gehalten werden kann. Wie zuvor
erwahnt, ist das Fixierelement aus einem Material gebil-
det, das bei im Bereich des Fixierelements unter Be-
triebsbedingungen wirkenden Temperaturen schmilzt,
wenn das Fixierelement bei der Zustellung in die isolie-
rende Schicht mit eingeschlossen ist. Das Fixierelement
ist zur exzentrischen Halterung des Ankerelements in-
nerhalb des Auges angepasst ausgebildet. Die exzent-
rische Halterung erfolgt dabei mdglichst so, dass die zu-
vor erwahnte radiale Beweglichkeit in Langserstre-
ckungsrichtung des Bolzenabschnitts des Befestigungs-
elements in Richtung auf die Wand mdglich ist.

[0017] Das Fixierelement hat gemaf einer bevorzug-
ten Weiterbildung der vorliegenden Erfindung vorzugs-
weise ein Schalenelement und ein Schalengegenele-
ment, die gegeneinander festlegbar sind. Diese Festle-
gung erfolgt Ublicherweise durch eine Rastverbindung.
Die Schalenelemente bilden im gegeneinander festge-
legten Zustand vorzugsweise einen Ringkanal aus, der
zur Aufnahme eines das Auge umgebenden Ringab-
schnittes des Befestigungselements angepasst ausge-
bildet ist. Dieser Ringabschnitt ist Uiblicherweise durch
Biegen eines im Querschnitt runden Halbzeugs gebildet.
Ein Ringabschnitt im Sinne der vorliegenden Erfindung
ist dabei jedes Material des Befestigungsabschnitts, wel-
ches das Auge im Wesentlichen vollumfanglich umgibt
und dieses dementsprechend definiert. Durch die Aus-
gestaltung der Schalenelemente derart, dass diese ei-
nen Ringkanal ausbilden, wird das Auge au3enumfang-
lich umgriffen, um den zuvor erwdhnten Radialspalt zwi-
schen dem das Auge umgebenden Ringabschnitt und
den isolierenden Schichten zu bewirken, der einen Ab-
bau von Warmedehnungen ermdglicht, ohne dass die
isolierende Schicht gegen das Befestigungselement
stoRt.

[0018] Vorzugsweise bilden das Schalenelement und
das Schalengegenelement jeweils das Ankerelement
befestigungsseitig umfassende Auslasskanéle aus. Die-
se Auslasskanéle erstrecken sich Ublicherweise recht-
winklig zu dem Ringkanal. Die Auslasskanéle umfassen
das Ankerelement, d. h., hillen das Ankerelements in
seinem Befestigungsbereich umfanglich ein, so dass
auch insofern nach dem Schmelzen bzw. pyrolisieren
des das Fixierelement bildenden Materials ein Spalt zwi-
schen dem Ankerelement und der isolierenden Schich-
ten der Feuerfestauskleidung zumindest im Befesti-
gungsbereich des Ankerelements verbleibt, der dem Ab-
bauvon Warmedehnungen ohne Behinderung durch das
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Ankermaterial dient.

[0019] Durch das erfindungsgemalie Fixierelement
werden dementsprechend zwischen dem Ankerelement
und dem Befestigungselement im Bereich der Befesti-
gung der beiden Elemente relativ zueinander eine unter
den Betriebsbedingungen aufschmelzende bzw. sich py-
rolisierende Umhiillung geschaffen, die einen im We-
sentlichen allseitigen, umfanglichen Abstand zwischen
dem Befestigungselement und dem Ankerelement im
Bereich des Auges bewirkt. Warmedehnungen kénnen
dementsprechend besser abgebaut werden, ohne dass
es zu einer erheblichen Rissbildung innerhalb der isolie-
renden Schichten beim Durchwarmen bzw. Abkuhlen der
Schichten kommit.

[0020] GemaR einer bevorzugten Weiterbildung der
vorliegenden Erfindung durchsetzt der Auslasskanal den
Ringkanal des zugeordneten Schalenelements bzw.
Schalengegenelements in etwa mittig. So wird eine
gleichmaRige Umhiillung des Auges durch das Fixiere-
lement beidseitig des von diesem abragenden Ankere-
lements geschaffen.

[0021] Zur exzentrischen Halterung des Ankerele-
ments relativ zu dem Befestigungselement hat das Fi-
xierelement gemaR einer bevorzugten Weiterbildung der
vorliegenden Erfindung einen an die Innenkontur des Au-
ges angepassten Formschluss-Vorsprung. Das Fixiere-
lement kann dementsprechend in das Auge eingesetzt
und hierin Uber den Formschluss-Vorsprung so fixiert
werden, dass die exzentrische Ausrichtung des Ankere-
lements relativ zu dem Auge in radialer Richtung dessel-
ben durch Formschluss gesichert werden kann.

[0022] GemaR einem weiteren nebengeordneten As-
pekt der vorliegenden Erfindung schlagt diese eine Feu-
erfestauskleidung fir eine metallische Wandung mit ei-
ner VerschleiRschicht und einer zwischen der Ver-
schleilRschicht und der metallischen Wandung vorgese-
hene Isolierschicht vor. Die Feuerfestauskleidung hat zu-
mindest eine Befestigungsvorrichtung der eingangs ge-
nannten Art mit einem Ankerelement und einem Befes-
tigungselement, welches mit der Wandung verbunden
ist und an dem ublicherweise der Wandung gegeniber-
liegenden Ende ein Auge ausbildet, welches von dem
Ankerelement durchgriffen ist. Dabei befindet sich das
Auge erfindungsgemaR im Bereich einer Phasengrenze
zwischen der Isolierschicht und der VerschleifRschicht.
Bei dieser Anordnung durchsetzt das Auge Ublicherwei-
se die Phasengrenze, d. h., befindet sich teilweise in der
Isolierschicht und teilweise in der Verschleischicht.
Dies bedeutet nicht notwendigerweise, dass das Auge
bzw. ein das Auge begrenzender Ringabschnitt des Be-
festigungselements unmittelbar mit dem jeweiligen Ma-
terial der Isolierschicht bzw. der VerschleiRschicht in Be-
rihrung kommt. Vielmehr durchragt der Ringabschnitt
die Phasengrenze, d. h., Trennebene zwischen der Iso-
lierschicht und der VerschleiRschicht, die in erster Na-
herung als jedenfalls parallel zu der metallischen Wan-
dung verlaufend angesehen werden kann. Regelmafig
liegt die Befestigungsvorrichtung in die Isolierschicht
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bzw. die VerschleiRschicht bildenden Stampfmassen
frei. Die Befestigungsvorrichtung ist regelmaRig nicht in
einem gesonderten feuerfesten Stein ganz oder teilweise
eingebracht, der von der Isolierschicht und/oder der Ver-
schleiflschicht ganz oder teilweise umgeben wird.
[0023] Dabei kann die Isolierschicht eine Aussparung
aufweisen, in welcher das Auge, lblicherweise das Auge
mit dem das Auge umgebenden Ringabschnitt freiliegt
und welche in Richtung auf die Wandung versetzt aus-
gebildet ist. Bei einer im Grunde gradlinig verlaufende
Phasengrenze zwischen der Isolierschicht und der Ver-
schleiflschicht springt das die Isolierschicht ausbildende
Material dementsprechend im Bereich der Ausnehmung
von der Phasengrenze in Richtung auf die Wandung zu-
rick. Diese Ausgestaltung erlaubt das einfache Einfa-
deln des Ankerelements in das Auge. Die Ausnehmung
wird Ublicherweise im Rahmen der Zustellung mit Isolier-
wolle verfillt, bevor die VerschleiRschicht gegen die Iso-
lierschichtoberflache aufgebracht wird. Das zuvor er-
wahnte Fixierelement ist bevorzugt so ausgebildet, dass
dieses den Ringabschnitt wie auch den U-férmigen Be-
festigungsabschnitt des Ankerelements jenseits der
Phasengrenze im Wesentlichen umfanglich umgibt, so
dass die Verschleiflschicht mit einem durch das Fixier-
element vorgegebenen umfénglichen Abstand um das
Auge herum aufgetragen wird. So kann das Befesti-
gungselement in der dauerhaften Isolierschicht einge-
bettet werden, wahrend es der VerschleiRschicht mog-
lich ist, Relativbewegungen gegeniber der Befesti-
gungsvorrichtung auszugleichen, ohne dass diese Aus-
gleichsbewegung durch eine dichte Einsiegelung des
Ankerelements in der VerschleiBschicht im Befesti-
gungsbereich des Ankerelements behindert wird. Dabei
ist die exzentrische Ausrichtung des Ankerelements in
dem Auge vorzugsweise so gestaltet, dass das Ankere-
lement ausschlieBlich in der VerschleiRschicht befindlich
ist. Etwaige erhebliche Warmespannungen dieser Ver-
schleiBschicht kann das Ankerelement insbesondere
durch radiales Wandern innerhalb des Auges und in
Richtung auf die metallische Wandung ausgleichen, wo-
durch gewahrleistet wird, dass UbermaRige mechani-
sche Spannungen in der Verschleifschicht beim Durch-
warmen bzw. Abkuhlen der Schichten nicht auftreten.
[0024] Weitere Einzelheiten und Vorteile der vorlie-
genden Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden
Beschreibung eines Ausflihrungsbeispiels in Verbin-
dung mit der Zeichnung. In dieser zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Seitenansicht eines
Ausfiihrungsbeispiels eine Befestigungse-
lements in Form einer Ankerschlaufe;

verschiedene Ansichten eines ersten Aus-
fuhrungsbeispiels eines Ankerelements in
Form eines Schlaufenankers;

Fig. 2a-c

verschiedene Ansichten eines zweiten Aus-
fuhrungsbeispiels eines Ankerelements in

Fig. 3a-c
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Form eines Schlaufenankers;
Fig. 4 eine perspektivische Draufsicht auf ein
Schalenelement eines Ausflihrungsbei-
spiels eines Fixierelements;
Fig. 5 eine perspektivische Draufsicht auf ein
Schalengegenelement eines Ausflihrungs-
beispiels eines Fixierelements;
Fig. 6 eine perspektivische Draufsicht auf den Be-
reich des Auges eines Ausflihrungsbei-
spiels einer Befestigungsvorrichtung mit
dem in Fig. 1 gezeigten Befestigungsele-
ment und in den Fig. 3a-c gezeigten Anker-
element vor dem Fiigen der Schalenele-
mente gemaf den Fig. 4 und 5;
Fig. 7 eine Schnittansicht entlang einer Teilungs-
ebene der gefligten Schalenelemente;
Fig. 8a eine Schnittansicht rechtwinklig zu der An-
sicht nach Fig. 7 der gefligten Schalenele-
mente;
Fig. 8b eine perspektivische Darstellung der Schnit-
tansicht gemaR Fig. 8a mit teilweise wegge-
nommenen Wanden des Ringkanals;
Fig. 9a-f  Phasen eines Verfahrens zur Herstellung
der Feuerfestauskleidung unter Verwen-
dung der zuvor vorgestellen Ausflihrungs-
beispiele;
Fig. 10 eine perspektivische Langsschnittansicht
verschiedener Elemente der Feuerfestaus-
kleidung und
Fig. 11 eine Querschnittsdarstellung des in Fig. 10
verdeutlichten Ausflihrungsbeispiels ent-
lang der Linie XI-XI gemafR der Darstellung
in Fig. 10.

[0025] Die Fig. 1 zeigt eine perspektivische Seitenan-
sicht eines Befestigungselements 2 in Form einer Anker-
schlaufe. Das Befestigungselement 2 hat einen stabfor-
migen Bolzenabschnitt 4 und einen sich daran anschlie-
Renden Ringabschnitt 6. Vorliegend ist das Befesti-
gungselement 2 aus einem Rundstab durch Biegen ge-
bildet und der Ringabschnitt 6 umgibt dabei ein Auge 8.
Das Auge 8 kann umfénglich dadurch geschlossen sein,
wozu das umbogende Stabmaterial endseitig ver-
schweifldt ist. Ebensogut kann die durch den Ringab-
schnitt 6 gebildete Ankerschlaufe auch endseitig offen
bleiben.

[0026] Das Befestigungselement 2 kann durch Hand-
schweillen oder BolzenschweilRen mit einer metallischen
Wandung eines feuerfesten Gefalles oder Einhausung
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verbunden sein. Das Bolzenschweifl3en erfolgt tblicher-
weise unter Zuhilfenahme der an sich bekannten Hilfs-
mittel, die ebenfalls zum Befestigungsmittel der vorlie-
genden Erfindung gehéren kénnen. Das in Fig. 1 gezeig-
te Befestigungelement kann aus einem Draht mit einem
Durchmesser von 8, 10 oder 12 mm gefertigt sein.
[0027] Die Figuren 2a-c verdeutlichen ein erstes Aus-
fuhrungsbeispiel eines Ankerelements 10. Dieses Anker-
element 10 hat zwei mehrfach umbogene Schenkel 12,
14, die sich in parallelen Ebenen erstrecken, jedoch ver-
setzt zueinander vorgesehen sind. Die Schenkel 12, 14
erstrecken sich in einer Ebene, die rechtwinklig zu einer
Ebene ausgerichtet ist, die durch einen U-férmig umbo-
genen Befestigungsful? 16 definiert ist. Durch mehrfa-
ches Umbiegen ist das Ankerelement 10 so ausgebildet,
dass die Schenkel 12, 14 mit zunehmendem Abstand
von dem Befestigungsfu 16 einen zunehmenden Ab-
stand relativ zueinander haben. Wie die Seitenansicht
gemal Fig. 2b verdeutlicht, definieren die beiden Schen-
kel 12, 14 im Wesentlichen eine V-formige Ausgestal-
tung. Die Ausrichtung der Schenkel 12, 14 in parallelen
Ebenen ergibt sich insbesondere aus Fig. 2a.

[0028] Die Fig. 3a-c verdeutlichen ein zweites Ausfih-
rungsbeispiel eines Ankerelements 20, dessen Schenkel
22, 24 ebenfalls V-férmig relativ zueinander vorgesehen
sind. Der gréRte Querabstand der Schenkel 22, 24 ist
am freien Ende der Schenkel 22, 24 vorgesehen. Die
Schenkel 22, 24 sowie ein U-féormiger Befestigungsful}
26 befinden sich in einer einzigen Ebene, was durch Fig.
3b verdeutlicht wird.

[0029] DieindenFig.2und 3 gezeigten Ankerelemen-
te 10, 20 sind aus einem Draht mit einem Durchmesser
von 6, 8 oder 10 mm gefertigt. Der innere Radius der
jeweiligen Befestigungsfiiie 16, 26 betragt Uiblicherwei-
se 10 mm. So ist der jeweilige Befestigungsfull 16, 26
der Ankerelemente in jedem Fall so ausgebildet, dass
dieser das Drahtelement des Ringabschnitts 6 mit Spiel
umgreift.

[0030] Die Fig. 4 und 5 zeigen Ausfiihrungsbeispiele
des Schalenelements 30 und des Schalengegenele-
ments 32. Diese Elemente 30, 32 sind im Wesentlichen
komplementar ausgebildet und unterscheiden sich im
Wesentlichen lediglich dadurch, dass das Schalenele-
ment 30 einen Rastvorsprung 34 mit einer Rastnase 36
aufweist, welcher in einer korrespondierend hierzu an
dem Schalengegenelement 32 ausgeformten Rastoff-
nung 38 rastend in Eingriff gebracht werden kann. Die
Rastnase 36 und der Rastvorsprung 34 ragen ab von
einem Formschluss-Vorsprung 40, dessen Aullenum-
fang im Wesentlichen an die Innenkontur des Auges 8
angepasst ist, um die Elemente 30, 32 formschlissig
durch Einpassen des Formschluss-Vorsprungs 40 in das
Auge 8 zu positionieren. Radial auBerhalb des Form-
schluss-Vorsprungs 40 befindet sich ein Ringkanalseg-
ment 42. Das Ringkanalsegment 42 hat eine Breite, die
unter Berlcksichtigung von Fertigungstoleranzen beim
Umbiegen des Ringabschnitts 6 des Befestigungsele-
ments 2 zur Aufnahme dieses Ringabschnitts 6 ange-
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passt dimensioniert ist. Bei dem gezeigten Ausfliihrungs-
beispiel ist das Befestigungselement 2 aus einem Draht
mit einem Durchmesser von 10 mm ausgeformt. Das
Ringkanalsegment hat einen Innenradius von etwa 10,4
und einen AuRenradius von etwa 20,5. Die Breite des
Ringkanalsegments 42 erlaubt dementsprechend die
Aufnahme des 10 mm starken Drahtmaterials des Be-
festigungsabschnitts 2 im Wesentlichen ohne Spiel.
[0031] Das Ringkanalsegment 42 wird auRenseitig
Uberragt von einer Ringsegmentwand 44, die mittig
durchbrochen wird von einem rinnenférmigen Auslass-
kanal 46, dessen Hohe der H6he des Formschluss-Vor-
sprungs 40 und in etwa dem halben Durchmesser des
Drahtmaterialbefestigungselements 2 entspricht. Die
Ringsegmentwand 44 ist mit einem Umschlingungswin-
kel von etwa 240 ° ausgebildet und wird mittig durch den
Auslasskanal 46 durchsetzt und unterbrochen. Der Aus-
lasskanal 46 hat eine lichte Weite, die geeignet ist, das
Material des Ankerelements mit geringem Spiel umfang-
lich zu fassen. Dabei umgibt der Auslasskanal 46 den U-
férmigen Befestigungsful® 16 bzw. 26 des jeweiligen An-
kerelements 10, 20. Wie ersichtlich, endet der Auslass-
kanal 46 randseitig an dem Formschluss-Vorsprung 40.
Der radiale Mittelpunkt des Formschluss-Vorsprungs 40
liegt auf Héhe eines Steges 48, der den Auslasskanal 46
von der Rastéffnung 38 des Schalengegenelements 32
bzw. den Rastvorsprung 34 des Schalenelements 30
trennt. So miindet der Auslasskanal 46 exzentrisch zu
diesem Mittelpunkt der jeweiligen Elemente 30, 32 in Be-
zug auf diesen Mittelpunkt. Der Mittelpunkt ist dabei der
Ausgangspunkt von Radien, die den Verlauf der AuRen-
umfangsflache des Formschluss-Vorsprungs 40 und die
diesen umgebenden Ringsegmentwand 44 definieren.
Der Mittelpunkt liegt in dem Steg 48, genauer gesagt an
derjenigen Kante des Stegs 48, der die Rast6ffnung 38
begrenzt. Der Mittelpunkt des rinnenférmigen Auslass-
kanals 46 ist dazu um etwa 5 bis 9 mm beabstandet. Der
Formschluss-Vorsprung 40 lauft unterseitig spitz aus, um
der durch Biegen gebildeten Kontur des Ringabschnitts
6 bestmaoglich zu entsprechen und daran angepasst zu
sein. Die Spitze dieses Bereiches fallt in etwa mit einem
ringférmigen Flansch 49 zusammen, der konzentrisch
zu dem Mittelpunkt des Formschluss-Vorsprungs 40 vor-
gesehen ist und jedenfalls teilweise auch den Boden des
Ringkanalsegments 42 ausbildet ndmlich dessen radia-
len inneren Bereich.

[0032] Esergibtsich,dass nachdem Aneinanderlegen
der beiden Elemente 30, 32 durch die Ringkanalsegmen-
te 42 ein Ringkanal 50 ausgebildet wird, der zur Aufnah-
me des Ringabschnitts 6 des Befestigungselements 2
angepasst ausgebildetist. In diesem Ringkanal 50 ist der
Ringabschnitt 6 im Wesentlichen spielfrei und form-
schlissig gehalten. Das den Ringkanal 50 umgebende
Material der Elemente 30, 32, die ein Fixierelement 52
im Sinne der vorliegenden Erfindung ausbilden, umhdllt
jedenfalls teilumfanglich den Ringabschnitt 6. Dabei ist
insbesondere der Umfangsbereich des Ringabschnitts 6
umhillt, der den Bolzenabschnitt 4 des Befestigungse-
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lements 2 Gberragt. Mit anderen Worten Uberdeckt das
Fixierelement 52 Uber einen relativ groRen Umfangsbe-
reich von 240 ° den am weitesten vorspringenden Be-
reich des Ringabschnitts 6.

[0033] Dieser Zusammenhang ergibt sich bereits aus
Fig. 6, welche das Fixierelement 52 vor dem Gegenein-
anderlegen der Elemente 30, 32 verdeutlicht. Der Sach-
verhalt ist dabei insbesondere verdeutlicht durch die Fig.
4 und 5 in Verbindung mit den Fig. 7 und 8. Diese zeigen
ferner, dass auch das Ankerelement 10 bzw. 20 im Be-
reich des BefestigungsfulRes 16 bzw. 26 durch das den
Auslasskanal 46 begrenzende Material der beiden Ele-
mente 30, 32 auBenumfanglich umfasstist. Die Ringseg-
mentwand 44 bzw. die den Auslasskanal 46 begrenzen-
den Wandungen des Fixierelements 52 haben eine Star-
ke von etwa 2 bis 3 mm. Diese Starke gibt den Abstand
zwischen den metallischen Elementen 2, 10 bzw. 20 der
durch diese gebildeten Befestigungsvorrichtung und ei-
ner gegen die Befestigungsvorrichtung angeformten Iso-
liermasse einer feuerfesten Auskleidungsisolierung vor.
[0034] Die Fig. 9a-f verdeutlichen die Schritte bei der
Herstellung eines Ausfiihrungsbeispiels einer Feuerfest-
auskleidung, die in Fig. 10 insgesamt mit Bezugszeichen
60 gekennzeichnet ist. Die Feuerfestauskleidung 60 hat
im Wesentlichen zwei funktionale isolierende Schichten,
namlich zum einen eine dulere nahe einer metallischen
Wandung 62 vorgesehene Isolierschicht 64, die auch als
Dauerisolierschicht bezeichnet werden kann, und eine
dieser vorgelagerte Verschleilschicht 66. Wie die
Schnittdarstellung geman Fig. 11 verdeutlicht, befinden
sich das Ankerelement 10 bzw. 20 ausschlief3lich in der
VerschleiRschicht 66. Das Auge 8 bzw. der dieses Auge
8 umgebende Ringabschnitt 6 befindet sich teilweise in
der VerschleiRschicht 66 und teilweise in einem Bereich,
der gegenlber einer Phasengrenze 68 in Richtung auf
die metallische Wandung 66 versetzt vorgesehenist und
der Isolierschicht 64 zuzuordnen ist. Soweit der Ringab-
schnitt 6 und das Auge 8 innerhalb der Verschleil3schicht
66 vorgesehen sind, werden diese Bereiche durch das
Fixierelement 62 im Wesentlichen eingehaust, so dass
auf Hohe der Phasengrenze 68 ein umfanglicher Ab-
stand zwischen dem Befestigungselement 2 bzw. dem
Ankerelement 10, 20 im Bereich des BefestigungsfulRes
16 bzw. 26 eingestellt wird. Das die Verschleil3schicht
66 ausbildende Isoliermaterial kann allerhdchstens zwi-
schen die den U-féormigen Befestigungsfull 16 bzw. 26
ausbildenden Segmente gelangen, d. h., von oben und
in Verlangerung des Bolzenabschnitts 6 in das geschlos-
sene Fixierelement 32 eindringen. Hierdurch wird aber
die Fahigkeit der gezeigten Lésung nicht wesentlich be-
eintrachtigt, unterschiedliche Warmedehnungen durch
Ausgleichsbewegungen abzubauen, ohne dass diese
Ausgleichsbewegung durch das Befestigungselement 2
bzw. das Ankerelement 10 bzw. 20 substaniell beein-
trachtigt wird, jedenfalls soweit diese Ausgleichsbewe-
gung durch eine Bewegung der Verschleiflschicht 66 re-
lativ zu der Isolierschicht 64 erfolgt.

[0035] In Fig. 9a ist die metallische Wandung 62 mit
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einem mittels Bolzenschweil3en aufgebrachten Befesti-
gungselement 2 gezeigt. Der Bolzenabschnitt 4 ragt
rechtwinklig von der metallischen Wandung 62 ab. An
dem dem befestigungsseitigen Ende des Bolzenab-
schnitts 4 gegenlberliegenden Ende ist der Ringab-
schnitt 4 mit dem Auge 8 vorgesehen.

[0036] Nachdem Aufschweilien des Bolzenabschnitts
4 gegen die metallische Wandung 62 wird eine ein- oder
mehrschichtige Isolierung aufgebracht, um die Daueri-
solierung 64 herzustellen. Dieses Material wird um den
Ringabschnitt 6 herum ausgespart, wodurch eine Aus-
nehmung 70 gebildet ist, die in Richtung auf die metalli-
sche Wandung 62 versetzt ausgebildet ist und gegeni-
ber einer die Phasengrenze 68 definierenden Isolier-
schichtoberflache 72 zurtick springt.

[0037] Uber diese Ausnehmung 70 kann auf einfache
Weise das Ankerelement 10 bzw. 20 eingefadelt werden.
Fig. 9c zeigt die Situation nach diesem Verfahrensschritt.
Das Ankerelement 10 hangt im Schwerefeld der Erde
nach unten, wobei der Befestigungsful? 16 in dem Auge
8 vorgesehen ist und den Ringabschnitt 6 umgreift.
[0038] Danach wird - wie die Figuren 9d und 9e ver-
deutlichen - das Fixierelement 52 montiert. Ublicherwei-
se wird eines der Elemente 30 bzw. 32 von unten gegen
den Ringabschnitt 6 angelegt, um hierbei auch das An-
kerelement 10 mitzunehmen und in der in den Fig. 9c-
9d gezeigten Weise auszurichten, so dass eine gedachte
Mittellangsachse des Ankerelements 10, 20 sich im We-
sentlichen in Verldngerung der Langsachse des Bolzen-
abschnitts 4 erstreckt. Nachdem die beiden Elemente
30, 32 gegeneinander verrastet sind, wird die Ausneh-
mung 70 durch Isolierwolle ausgefillt. Danach wird die
Verschlei3schicht 66 unter Einschlul des Ankerele-
ments 10 bzw. 20 aufgetragen.

[0039] Danach ist das in den Fig. 10 und 11 gezeigte
Ausfihrungsbeispiel der Feuerfestauskleidung 60 ver-
wirklicht.

[0040] Fig. 10 verdeutlicht die konkrete Ausgestaltung
des Ausflihrungsbeispiels mit mehreren Reihen I, 1l von
Befestigungselementen 2, die an der metallischen Wan-
dung 62 befestigt sind. Sdmtliche Reihen I, 1l haben je-
weils in gleicher Richtung ausgerichtete Augen 8. Vor-
liegend liegend die Ringabschnitte 6 in der horizontalen
Richtung, d. h., die mit Ld&ngsachsen samtlicher Augen
8 erstrecken sich in Vertikalrichtung. Hierauf kommt es
allerdings nicht an. Wesentlich fiir die angemessene Ver-
wendung der beiden unterschiedlichen Ankerelemente
10, 20 ist lediglich die Tatsache, dass samtliche Augen
moglichst in gleicher Richtung ausgerichtet sind.
[0041] Jedes erste Auge 8 der ersten Reihe | ist mit
einem Ankerelement 10 versehen, dessen Schenkel 12,
14 sich im Wesentlichen in Erstreckungsrichtung der je-
weiligen Reihe | erstrecken, wohingegen jedes zweite
Auge 8 ein Ankerelement halt, dessen Schenkel 22, 24
sich rechtwinklig zu der Erstreckungsrichtung der Reihe
| erstrecken. Die darunterliegende Reihe Il ist in identi-
scher Weise mit Ankerelementen 10, 20 bestlickt, wobei
die Bestlickung in der Reihe Il jeweils versetzt zu der
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Bestiickung in der Reihe | erfolgt, so dass sich eine best-
mégliche Uberdeckung der Grundflaiche der metalli-
schen Wandung 62 durch die jeweiligen Schenkel 12,
14, 22, 24 ergibt.

BEZUGSZEICHENLISTE

[0042]

2 Befestigungselement

4 Bolzenabschnitt

6 Ringabschnitt

8 Auge

10  Ankerelement

12 Schenkel

14  Schenkel

16  U-férmiger Befestigungsfuly

20  Ankerelement

22 Schenkel

24 Schenkel

26  U-férmiger Befestigungsful®

30 Schalenelement

32  Schalengegenelement

34  Rastvorsprung

36 Rastnase

38 Rastoffnung

40  Formschluss-Vorsprung

42  Ringkanalsegment

44  Ringsegmentwand

46  Auslasskanal

48  Steg

49  Flansch

50 Ringkanal

52  Fixierelement

60 Feuerfestauskleidung

62  metallische Wandung

64  Isolierschicht

66  VerschleiBschicht

68 Phasengrenze

70  Ausnehmung

72  lIsolierschichtoberflache I-Reihe

74 Isolierschichtoberflache Il-Reihe

Patentanspriiche

1. Befestigungsvorrichtung fir eine Feuerfestausklei-
dung mit einem ein Auge (8) ausbildenden Befesti-
gungselement (2) und einem durch das Auge (8) hin-
durchfiihrbaren Ankerelement (20), dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Auge (8) einen Innen-
durchmesser hat, der um den Faktor 1,5 gréRer und
nicht mehr als um den Faktor 3,3 grof3er ist als der
AuBendurchmesser des Ankerelementes (10; 20).

2. Befestigungsvorrichtung nach Anspruch 1 dadurch

gekennzeichnet, dass das Verhaltnis von Innen-
durchmesser Auge (8) zu AuRendurchmesser An-
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3.

10.

kerelement (10; 20) bei zwischen 2,2 und 2,8 liegt.

Befestigungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2 mit
einem Fixierelement (52), welches aus einem Mate-
rial gebildetist, das beiim Bereich des Fixierelemen-
tes (52) unter Betriebsbedingungen wirkenden Tem-
peraturen schmilzt, dadurch gekennzeichnet,
dass das Fixierelement (52) zur exzentrischen Hal-
terung des Ankerelementes (10; 20) innerhalb des
Auges (8) ausgebildet ist.

Befestigungsvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass das Fixierelement (52) das
Auge (8) auBenumfanglich umgibt.

Fixierelement zur Halterung eines Ankerelementes
(10; 20) in einem Auge (8) eines Befestigungsele-
mentes (2) einer Befestigungsvorrichtung fiir eine
Feuerfestauskleidung, das aus einem Material ge-
bildet ist, das bei im Bereich des Fixierelementes
(52) unter Betriebsbedingungen herrschenden Tem-
peraturen schmilzt, dadurch gekennzeichnet,
dass das Fixierelement (52) zur exzentrischen Hal-
terung des Ankerelementes (10; 20) innerhalb des
Auges (8) angepasst ausgebildet ist.

Fixierelement nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Fixierelement (52) ein Schalen-
element (30) und ein Schalengegenelement (32)
aufweist, die gegeneinander festlegbar sind und da-
bei einen Ringkanal (50) ausbilden, der zur Aufnah-
me eines das Auge (8) begrenzenden Ringab-
schnitts (6) des Befestigungselementes (2) ange-
passt ausgebildet ist.

Fixierelement nach Anspruch 5 oder 6, gekenn-
zeichnet durch ein Schalenelement (30) und ein
Schalengegenelement (32), die jeweils das Anker-
element (10; 20) befestigungsseitig umfassende
Auslasskanéle (46) ausbilden.

Fixierelement nach Anspruch 6 oder 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Auslasskanal (46) den zu-
gehdrigen Ringkanal (50) in etwa mittig durchsetzt.

Fixierelement nach einem der Anspriiche 5 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass das Fixierelement
(52) einen an die Innenkontur des Auges (8) ange-
passten Formschluss-Vorsprung (40) aufweist.

Feuerfestauskleidung fiir eine metallische Wandung
(62) mit einer VerschleiRschicht (60) und einer zwi-
schen der Verschlei3schicht (60) und der metalli-
schen Wandung (62) vorgesehenen Isolierschicht
(64) und zumindest einer Befestigungsvorrichtung
(2; 10) mit einem Ankerelement (10; 20) und einem
Befestigungselement (2), welches mit der Wandung
(62) verbunden ist und ein Auge (8) ausbildet, wel-
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ches von dem Ankerelement (10; 20) durchgriffen
istund sich im Bereich einer Phasengrenze (68) zwi-
schen der Isolierschicht (64) und der
VerschleiRschicht (66) befindet.

Feuerfestauskleidung nach Anspruch 10, dadurch
gekennzeichnet, dass das Auge (8) eine durch die
Isolierschicht (64) gebildete Isolierschichtoberflache
(72) zumindest teilweise Uberragt.

Feuerfestauskleidung nach Anspruch 10 oder 11,
dadurch gekennzeichnet, dass das Auge (8) in ei-
ner in der Isolierschicht (64) ausgesparten Ausneh-
mung (70) freiliegt, die gegeniber der Isolier-
schichtoberflache (72) in Richtung auf die Wandung
(62) versetzt ausgebildet ist.

Feuerfestauskleidung nach einem der Anspriiche 10
bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass das Anker-
element (10; 20) ausschlieBlich in der
VerschleiRschicht (66) vorgesehen ist.

Feuerfestauskleidung nach einem der Anspriiche 10
bis 13, gekennzeichnet durch mehrere Reihen (I;
II) von Befestigungselementen (21) mit in gleicher
Richtung ausgerichteten Augen (8), wobei das jedes
erste Auge (8) einer Reihe (I; Il) von einem Ankere-
lement (20) durchgriffen ist, dessen Arme (22; 24)
sich allein in einer Ebene erstrecken, die durch ei-
nen U-formigen und das Auge (8) durchsetzenden
Befestigungsfuld (26) des entsprechenden Ankere-
lementes (20) definiert ist, und dass jedes zweite
Auge (8) von einem Ankerelement (10) durchgriffen
ist, dessen Arme (12; 14) sich allein in einer Ebene
erstrecken, die rechtwinklig zu der durch den U-for-
migen und das Auge durchsetzenden Befestigungs-
full (16) des entsprechenden Ankerelementes (10)
definiert ist.
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