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(54) STAPELSCHEIBENKUHLER

(67)  Die Erfindung betrifft einen Stapelscheibenkiih-
ler (1) mit einer Mehrzahl von aufeinander zu einem Sta-
pel angeordneten Warmetauscherplatten (2) und einer
am Ende des Stapels angeordneten Grundplatte (3). Er-

findungswesentlich ist dabei, dass die Grundplatte (3)

eine ebene Platte (4) und eine dartiber angeordnete Rah-
menplatte (5) mit einem sickenférmigen Innenrand (6)

aufweist, der bei montiertem Stapelscheibenkihler (1)
zumindest linienférmig mit einer der Warmetauscherplat-
ten (2) stoffschllssig verbunden ist.

Hierdurch kénnen leichtere Stapelscheibenkiihler
(1) mit weniger Material aber gleicher Festigkeit erzielt
werden.

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Stapel-
scheibenkihler mit einer Mehrzahl von aufeinander zu
einem Stapel angeordneten Warmetauscherplatten und
einer am Ende des Stapels angeordneten Grundplatte
gemal dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Die Erfindung
betrifft auRerdem eine Grundplatte fir einen derartigen
Stapelscheibenkihler sowie ein Kraftfahrzeug mit einem
solchen Stapelscheibenkihler.

[0002] Stapelscheibenkihler, insbesondere Stapel-
scheibendlklhler bestehen aus einer Grundplatte, even-
tuell einer Verstarkungsscheibe sowie den einzelnen in-
einander gestapelten und warmeiibertragenden Warme-
tauscherplatten mit oder ohne Turbulenzeinlagen. Dar-
Uber hinaus sind eine Abdeckscheibe sowie entspre-
chende Anschlisse, insbesondere Ol- bzw. Kiihimittel-
anschlissel, vorgesehen. Eine kritische Stelle fir die
Druckwechselfestigkeit des Stapelscheibenkiihlers ist
die Anbindung des Blocks bzw. der Verstarkungsscheibe
an die Grundplatte. Durch die Druckwechselbeaufschla-
gung und die Verschraubung am Rand der Grundplatte
kommt es zu einem sogenannten "Atmen" bzw. "Verfor-
men" der Grundplatte was zu Spannungen in der Anbin-
dung des Blocks bzw. der Verstarkungsscheibe an die
Grundplatte fihren kann. Die Spannungen in diesem Be-
reich kénnen durch steife/biegefeste Grundplatten ver-
ringert werden, was jedoch nur durch vergleichsweise
groRen Materialeinsatz, das heilt dicke Bleche, bzw. Ma-
terialien mit hoher Festigkeit und damit teuren Materia-
lien erreicht werden kann.

[0003] Aus der DE 10 2010 001 828 A1 ist ein gat-
tungsgemalier Stapelscheibenkihler mit von einer ers-
ten Grundplatte getragenem Stapel von Warmetau-
scherplatten bekannt, wobei neben einer ersten ebenen
Grundplatte dariiber eine zweite Grundplatte mit einer
von einem rahmenartigen Auflagerand mit Auflage auf
der ersten umgebenden Vertiefung vorgesehen ist und
der Stapel bis zur tragenden rahmenseitigen Anlage in
der Vertiefung eintaucht. Hierdurch soll unter Einsparung
von Material bei gleichbleibender bzw. sogar gesteiger-
ter Festigkeit eine reduzierte Bauhdhe erreicht werden
kénnen.

[0004] Ausder DE 102009 030 095 A1 ist ein weiterer
gattungsgemaRer Stapelscheibenkihler, insbesondere
ein Stapelscheibendlkihler bekannt, der eine Mehrzahl
von aufeinander zu einem Stapel angeordneten Warme-
tauscherplatten und eine an einem Ende des Stapels an-
geordnete Grundplatte besitzt. Die Grundplatte weist da-
beieinenin Richtung des Stapels aufgestellten Rand auf,
der zumindest abschnittsweise einem Umriss des Sta-
pels folgt. Hierdurch soll eine formsteife und zugleich
kostengtinstige Grundplatte hergestellt werden kénnen.
[0005] Wie eingangs erwahnt, ist bei den aus dem
Stand der Technik bekannten Stapelscheibenkihler die
gewiinschte hohe Steifigkeit im Bereich der Grundplatte
lediglich durch teure und dicke Materialien zu erreichen,
welche nicht nur ein hohes Gewicht aufweisen, sondern
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auch zum Verléten einen vergleichsweise hohen Ener-
gieeinsatz erfordern.

[0006] Die vorliegende Erfindung beschaftigt sich da-
her mitdem Problem, fliir einen Stapelscheibenkiihler der
gattungsgemaRen Art eine verbesserte Ausflihrungs-
form anzugeben, welche insbesondere leichter und kos-
tenguinstiger ist.

[0007] Dieses Problem wird erfindungsgemaf durch
den Gegenstand des unabhangigen Anspruchs 1 geldst.
Vorteilhafte Ausfiihrungsformen sind Gegenstand der
abhangigen Anspriiche.

[0008] Die vorliegende Erfindung beruht auf dem all-
gemeinen Gedanken, bei einem an sich bekannten Sta-
pelscheibenkiihler, insbesondere bei einem Stapel-
scheibenodlkihler, mit einer Mehrzahl von aufeinander zu
einem Stapel angeordneten Warmetauscherplatten und
einer am Ende des Stapels angeordneten Grundplatte,
letztere zweiteilig, ndmlich aus einer ebenen Platte und
einer darliber angeordneten Rahmenplatte mit einem si-
ckenférmigen Innenrand aufzubauen, wobei dieser In-
nenrand bei montiertem Stapelscheibenkihler zumin-
dest linienférmig mit einer Warmetauscherplatten stoff-
schlissig verbunden ist und diese randseitig abstiitzt.
Durch den sickenférmigen Innenrand kann eine deutli-
che Aussteifung der Rahmenplatte und dartiber auch der
ebenen Platte bzw. der Grundplatte erzielt werden, ohne
dass hierfir der bislang erforderliche hohe und damit
auch teure und schwere Materialaufwand erforderlich ist.
Die Rahmenplatte mit dem sickenférmigen Innenrand
lasst sich dabei vergleichsweise kostenginstig als
Blechstanzteil herstellen, wobei selbst das Aufstellen
bzw. Auffalten des sickenférmigen Innenrandes ferti-
gungstechnisch einfach, beispielsweise durch einen ent-
sprechenden Stauchprozess oder Biegeprozess dar-
stellbar ist. Der sickenférmige Innenrand steift dabei die
Rahmenplatte und Uiber diese auch die gesamte Grund-
platte derart aus, dass auf die hierfir bislang erforderli-
che Materialdicke verzichtet werden kann. Hierdurch
lasst sich nicht nur die Grundplatte, sondern Uber diese
auch der gesamte Stapelscheibenkiihler deutlich leichter
aufbauen, was insbesondere beim Einsatz in modernen
Kraftfahrzeugen im Hinblick auf einen Kraftstoffver-
brauch von groRem Vorteil ist. Auch bei einem Verldten
der Rahmenplatte mitder Platte der Grundplatte wird auf-
grund der verringerten Materialstarke weniger Energie
gefordert, wodurch sich die Herstellung der Grundplatte
umweltfreundlicher gestalten I&sst.

[0009] Zweckmé&Rig weist die Platte eine Dicke d4 von
ca. 1 bis 6 mm auf. Bislang war die Platte der Grundplatte
aus Vollmaterial hergestellt und besal eine Dicke von
ca. 4 bis 12 mm und war somit im ungiinstigsten Fall 12
mal so schwer wie die erfindungsgemale Platte, verbun-
den mit den damit einhergehenden hohen Materialkos-
ten und dem hohen Gewicht.

[0010] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungs-
form der erfindungsgemaRen Losung weist die Rahmen-
platte eine Dicke d, von ca. 1 bis 4 mm auf. Im Vergleich
zu bisherigen Verstarkungsscheiben ist auch die erfin-
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dungsgemafie Rahmenplatte deutlich diinner ausgebil-
det, da die erforderliche Steifigkeit erfindungsgeman
nicht mehr Uber die Materialdicke, sondern tber den si-
ckenférmig verlaufenden Innenrand erzielt wird. Der In-
nenrand kann dabei vollstandig umlaufend ausgebildet
sein, oder lediglich einen Teil der spateren Warmetau-
scherplatte umrunden.

[0011] ZweckmaBig entspricht ein Flankenwinkel o
des sickenférmigen Innenrandes einem Bordwinkel 3 der
Warmetauscherplatte, so dass der sickenférmige Innen-
rand bei montiertem Stapelscheibenkiihler flachig mitder
Warmetauscherplatte verbunden werden kann. In die-
sem speziellen Fall kann somit eine flachige Verlétung
zwischen dem sickenférmigen Innenrand und dem Bord,
das heil’t dem aufgestellten Rand der Warmetauscher-
platte, erreicht werden, wodurch eine besonders dichte
Verbindung erzielbar ist. Uber die flachige Verlétung las-
sen sich auch die auftretenden Druckpulsationen besser
aufnehmen.

[0012] ZweckmaRBig gilt fir eine H6he h der der War-
metauscherplatte zugewandten Flanke des sickenférmi-
gen Innenrandes folgende Bedingung: b < h < a, wobei
a die maximale Héhe des sickenférmigen Innenrandes
darstellt und b den Abstand des sickenférmigen Innen-
randes von der Platte beschreibt. Der Abstand b liegt
dabei zwischen der maximalen Hohe a des sickenformi-
gen Innenrandes und null. Bereits die zuvor beschriebe-
ne Bedingung lasst dabei erahnen, welche mannigfalti-
gen Ausfiihrungsformen bei dem erfindungsgemafen
Stapelscheibenkihler méglich sind, so dass von einer
Verlotung der Flanke Uber die gesamte Hohe bis hin zu
lediglich einer linienférmigen Verlétung sdmtliche Aus-
fuhrungsformen darstellbar sind.

[0013] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungs-
form der erfindungsgemafRen Ldsung sind die Platte
und/oder die Rahmenplatte als Blechstanzteile ausge-
bildet. Dies ermdglicht eine kostenglinstige und ferti-
gungstechnisch einfache, aber dennoch genaue Herstel-
lung der Grundplatte, wobei zum Verbinden der Platte
mit der Rahmenplatte zumindest eine der beiden Platten
lotplatiert ist oder eine entsprechend darauf aufgebrach-
te Lotfolie aufweist. Hierdurch ist ein Verl6ten in einem
entsprechenden Létofen vergleichsweise einfach mog-
lich.

[0014] Weitere wichtige Merkmale und Vorteile der Er-
findung ergeben sich aus den Unteranspriichen, aus den
Zeichnungen und aus der zugehérigen Figurenbeschrei-
bung anhand der Zeichnungen.

[0015] Es versteht sich, dass die vorstehend genann-
ten und die nachstehend noch zu erlauternden Merkmale
nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, son-
dern auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstel-
lung verwendbar sind, ohne den Rahmen der vorliegen-
den Erfindung zu verlassen.

[0016] Bevorzugte Ausflihrungsbeispiele der Erfin-
dung sind in den Zeichnungen dargestellt und werden in
der nachfolgenden Beschreibung naher erldutert, wobei
sich gleiche Bezugszeichen auf gleiche oder ahnliche
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oder funktional gleiche Komponenten beziehen.

[0017] Es zeigen, jeweils schematisch,

Fig. 1 eine erfindungsgemal ausgebildete Grund-
platte in einer Explosionsdarstellung,

Fig. 2  eine Schnittdarstellung durch einen erfindungs-
gemalen Stapelscheibenkihler,

Fig. 3 eine Detaildarstellung des Details A aus Fig. 2
in modifizierter Ausfihrungsform,

Fig.4 die Detaildarstellung A aus Fig. 2,

Fig. 5 eine Darstellung wie in Fig. 3, jedoch bei wie-
derum modifizierter Ausfiihrungsform des In-
nenrandes.

[0018] Entsprechend den Fig. 2 bis 5, weist ein erfin-

dungsgemaler Stapelscheibenkiihler 1, beispielsweise
ein Stapelscheibendlkihler fir ein Kraftfahrzeug, eine
Mehrzahl von aufeinander zu einem Stapel angeordne-
ten Warmetauscherplatten 2 sowie eine am Ende des
Stapels angeordnete Grundplatte 3 auf. Nicht dargestellt
ist dabei eine oben auf dem Stapel angeordnete Deck-
scheibe mit entsprechenden Anschliissen fir Kiihimittel
bzw. Ol. ErfindungsgeméR ist nun die Grundplatte 3
zweiteilig aufgebaut, ndmlich aus einer ebenen Platte 4
sowie einer darliber angeordneten Rahmenplatte 5 mit
einem sickenférmigen Innenrand 6. Durch den aufge-
stellten und sickenférmigen Innenrand 6 kann eine deut-
liche verbesserte Aussteifung der Rahmenplatte 5 und
dartber auch der gesamten Grundplatte 3 erreicht wer-
den, so dass die erfindungsgemaRe Grundplatte 3 im
Vergleich zu aus dem Stand der Technik bekannten
Grundplatten deutlich diinner, das heil3t mit deutlich we-
niger Material und damit auch deutlich leichter ausgebil-
det werden kann.

[0019] Die Platte 4 weist dabei erfindungsgemaR eine
Dicke d von lediglich noch einem bis 6 mm auf, was eine
deutliche Reduzierung zu aus dem Stand der Technik
bekannten Platten mit einer Dicke von bis zu 12 mm be-
deutet. Die Rahmenplatte 5 besitzt erfindungsgeman ei-
ne Dicke d, zwischen ca. 1 und 4 mm und ist dadurch
erfindungsgeman ebenfalls deutlich diinner und damit
auch deutlich leichter ausgebildet als vergleichbare aus
dem Stand der Technik bekannte Verstarkungsschei-
ben. Insgesamt kann somit bei dem erfindungsgemaRen
Stapelscheibenkiihler 1 eine hinsichtlich ihrer Dicke und
hinsichtlich ihres Gewichts reduzierte Grundplatte 3 ein-
gesetztwerden, die jedoch eine vergleichbare oder sogar
bessere Steifigkeit aufweist als bisher aus dem Stand
der Technik bekannte Grundplatten aus Vollmaterial.
Durch den reduzierten Materialeinsatz muss auch bei
einem Verléten der Rahmenplatte 5 mit der Platte 4 der
Grundplatte 3 deutlich weniger Energie aufwendet wer-
den, was sich positiv auf eine Okobilanz auswirkt.
[0020] Generellist es mdglich, die Rahmenplatte 5 als
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kostengtinstiges Blechstanzteil auszubilden und den si-
ckenférmigen Innenrand 6 entweder einfach zu pragen
bzw. zu stanzen, wie dies beispielsweise gemal der Fig.
3 dargestellt ist, oder aber entsprechend umzuformen,
wie dies gemal den Fig. 2 sowie 4 und 5 dargestellt ist.
Zum miteinander Verléten sind die Rahmenplatte 5
und/oder die Platte 4 mit einer Lotplatierung bzw. einer
entsprechenden Lotfolie versehen.

[0021] Betrachtet man die Fig. 3, so kann man erken-
nen, dass der sickenférmige Innenrand 6 linienférmig mit
einem Bord 7, das heifl3t mit einem Rand der Warmetau-
scherplatte 2, verbunden und damit auch lediglich linien-
férmig mit diesem verlétet ist. Demgegentiber ist bei den
gemal den Fig. 2 und 4 dargestellten Ausflihrungsfor-
men des sickenférmigen Innenrandes 6 ein Flankenwin-
kel a des sickenférmigen Innenrandes 6 so gewahlt, dass
dieser einem Bordwinkel  der Warmetauscherplatte 2,
das heil’t einem Bord 7 der Warmetauscherplatte 2, ent-
spricht und dadurch der sickenférmige Innenrand 6 bei
montiertem Stapelscheibenkuhler 1 flachig mit dem Bord
7 der Warmetauscherplatte 2 verbunden, insbesondere
verlotet ist. Hierdurch lassen sich unter Umstéanden die
in diesem Bereich auftretenden Druckpulsationen be-
sonders gut aufnehmen bzw. in die Grundplatte 3 einlei-
ten.

[0022] Betrachtet man hingegen die Fig. 5, so kann
man erkennen, dass fir eine Hohe h der der Warmetau-
scherplatte 2 zugewandten Flanke des sickenférmigen
Innenrandes 6 folgende Bedingung gilt:

b<h<a mit 0<b<a

wobei a die maximale Héhe des sickenférmigen Innen-
randes 6 darstellt und b den Abstand des sickenférmigen
Innenrandes 6 von der Platte 4 bezeichnet, wobei b zwi-
schen 0 und a liegt. Generell ist dabei der sickenférmige
Innenrand 6 derart ausgebildet, dass er die Warmetau-
scherplatten 2 voll umfénglich umlauft, wobei selbstver-
sténdlich auch denkbar ist, dass dieser lediglich teilweise
am Innenrand der Platte 4 angeordnet ist. Generell kann
durch den erfindungsgemaRen sickenférmigen Innen-
rand 6 die kritische Stelle fir eine Druckwechselbean-
spruchung von der Verlétung der Warmetauscherplatte
2 mitder Grundplatte 3 an eine steifere und festere Stelle
verlagert werden, was insgesamt zu einer Festigkeits-
steigerung fiihrt. Eine weitere Funktion des sickenférmi-
gen Innenrandes 6 ist die Erhdhung der Wandstérke im
Bereich des Bordes 7 der untersten Warmetauscherplat-
te 2, wodurch die bislang in diesem Bereich erforderliche
Verstarkungsscheibe entfallen kann, da diese Funktion
jetzt von der Rahmenplatte 5 bzw. deren sickenférmigen
Innenrand 6 Gbernommen wird.

[0023] Mit der erfindungsgeméafien Grundplatte 3 und
insbesondere auch mit dem erfindungsgemafen Stapel-
scheibenkuhler 1 1asst sich zudem die erforderliche Bau-
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raumhoéhe des Stapelscheibenkiihlers 1 reduzieren,
durch  gleichem Leistungs-/Druckverlustverhaltnis.
Durch den Entfall der bislang erforderlichen Verstar-
kungsscheiben ist auch das hierfur bislang erforderlich
Herstellungswerkzeug nicht mehr von Néten, wodurch
der insgesamte Fertigungsaufwand reduziert werden
kann. Zudem l&sst sich eine Gewichtsreduzierung sowie
eine Reduzierung des Materialaufwandes erreichen, wo-
durch sich die erfindungsgemafe Grundplatte 3 und da-
mit auch der erfindungsgeméafe Stapelscheibenkihler 1
kostengiinstig und umweltbewusst herstellen 1asst.

Patentanspriiche

1. Stapelscheibenkiihler (1) mit einer Mehrzahl von
aufeinander zu einem Stapel angeordneten Warme-
tauscherplatten (2) und einer am Ende des Stapels
angeordneten Grundplatte (3),
dadurch gekennzeichnet,
dass die Grundplatte (3) eine ebene Platte (4) und
eine dartiber angeordnete Rahmenplatte (5) mit ei-
nem sickenférmigen Innenrand (6) aufweist, der bei
montiertem Stapelscheibenkuhler (1) zumindest li-
nienférmig mit einer der Warmetauscherplatten (2)
stoffschllssig verbunden ist.

2. Stapelscheibenkihler nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Platte (4) eine Dicke d4 von ca. 1 bis 6 mm auf-
weist.

3. Stapelscheibenkihler nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Rahmenplatte (5) eine Dicke d, von ca. 1 bis 4
mm aufweist.

4. Stapelscheibenkihler nach einem der Anspriiche 1
bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass
ein Flankenwinkel o des sickenférmigen Innenran-
des (6) einem Bordwinkel 3 eines Bordes (7) der
Warmetauscherplatte (2) entspricht, so dass der si-
ckenférmigen Innenrand (6) bei montiertem Stapel-
scheibenkuhler (1) flachig mit der Warmetauscher-
platte (2) verbunden ist.

5. Stapelscheibenkihler nach einem der Anspriiche 1
bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass
fir eine Hohe h der der Warmetauscherplatte (2) zu-
gewandten Flanke des sickenférmigen Innenrandes
(6) folgende Bedingung gilt b < h < a, mit

- a=maximale Hohe des sickenférmigen Innen-
randes (6),

- b = Abstand des sickenférmigen Innenrandes
(6) von der Platte (4), wobei gilt 0 <b < a.
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Stapelscheibenkihler nach einem der Anspriiche 1
bis 5,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Platte (4) und/oder die Rahmenplatte (5) als
Blechstanzteil ausgebildet sind.

Stapelscheibenkihler nach einem der Anspriiche 1
bis 6,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Platte (4) und/oder die Rahmenplatte (5) lotplat-
tiert sind.

Grundplatte (3) fur einen Stapelscheibenkihler (1)
nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Grundplatte (3) eine ebene Platte (4) und
eine darliber angeordnete Rahmenplatte (5) mit ei-
nem sickenférmigen Innenrand (6) aufweist.

Grundplatte nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet, dass

fur eine Hohe h der der Warmetauscherplatte (2) zu-
gewandten Flanke des sickenférmigen Innenrandes
(6) folgende Bedingung gilt b < h < a, mit

- a=maximale Hohe des sickenférmigen Innen-
randes (6),

- b = Abstand des sickenférmigen Innenrandes
(6) von der Platte (4), wobei gilt 0 <b < a.

Kraftfahrzeug mit einem Stapelscheibenkihler (1)
nach einem der Anspriiche 1 bis 9.
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In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten européaischen Recherchenbericht angefiuhrten
Patentdokumente angegeben.

Die Angaben Gber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europaischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.

23-10-2015
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefuhrtes Patentdokument Veréffentlichung Patentfamilie Veréffentlichung
WO 2007038871 Al 12-04-2007 CA 2624672 Al 12-04-2007
CN 101317069 A 03-12-2008
EP 1931932 Al 18-06-2008
US 2007084809 Al 19-04-2007
US 2012205069 Al 16-08-2012
WO 2007038871 Al 12-04-2007
US 2011024095 Al 03-02-2011 CA 2769136 Al 03-02-2011
CN 102498362 A 13-06-2012
DE 112010003096 T5 06-06-2012
US 2011024095 Al 03-02-2011
WO 2011011861 Al 03-02-2011
EP 1855074 A2 14-11-2007 DE 102006022445 Al 15-11-2007
EP 1855074 A2 14-11-2007
US 2007289724 Al 20-12-2007
EP 2466241 Al 20-06-2012 CN 102564177 A 11-07-2012
DE 102010063141 Al 21-06-2012
EP 2466241 Al 20-06-2012
JP 2012127645 A 05-07-2012
US 2012152506 Al 21-06-2012
WO 2011006825 A2 20-01-2011 AT 508537 Al 15-02-2011
CN 102483310 A 30-05-2012
EP 2454547 A2 23-05-2012
JP 5675802 B2 25-02-2015
JP 2012533047 A 20-12-2012
US 2012175092 Al 12-07-2012
WO 2011006825 A2 20-01-2011

Fur nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr.12/82
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EPA tibernimmt jedoch keinerlei Haftung fiir etwaige Fehler oder Auslassungen.
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