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(54) Barillet pour piéce d’horlogerie

(67)  Barillet pour mouvement d’horlogerie, compre-
nant un arbre de barillet (20) autour duquel est agencé
de maniére mobile en rotation un ensemble comprenant
un tambour (30) et un couvercle (40) délimitant un loge-
ment (50) pour recevoir un ressort de barillet (51), le tam-
bour (30) et le couvercle (40) présentant chacun une pa-
roi (31, 41) s’étendant depuis une extrémité périphérique

(34, 44) du barillet jusqu’a une extrémité centrale du ba-
rillet au niveau de I'arbre de barillet (20), caractérisé en
ce qu’au moins une partie d’au moins une desdites parois
(31, 41) présente une épaisseur variable qui augmente
continument en s’éloignant de I'extrémité périphérique
du barillet.
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Description
Introduction

[0001] L’invention concerne un barillet pour mouve-
mentd’horlogerie, un mouvement d’horlogerie etune pié-
ce d’horlogerie intégrant un tel barillet, notamment une
montre bracelet. Elle concerne aussi un procédé de fa-
brication d’un barillet pour mouvement d’horlogerie.

Etat de I’Art

[0002] Lafigure 1illustre un barillet selon I'architecture
traditionnelle de I'état de la technique. Il comprend un
arbre de barillet 1 autour duquel est agencé de maniére
mobile en rotation un ensemble comprenant un tambour
2 et un couvercle 3 délimitant un logement 4 dans lequel
est disposé le ressort de barillet 15, partiellement repré-
senté. Ce ressort transmet I'énergie nécessaire au fonc-
tionnement d’'un mouvement d’horlogerie et détermine
donc sa réserve de marche. Au niveau de ses deux ex-
trémités, I'arbre comprend des portions extrémes 5 et
des portées 6, qui coopérent avec les composants des
deux ébauches 10 du mouvement horloger, comme par
exemple un pont et une platine, entre lesquels est monté
I'arbre de barillet. Ces portions extrémes 5 et ces portées
6 définissent le guidage radial et axial du barillet dans
son mouvement, et minimisent son ébat radial et axial.
[0003] Letambour 2 etle couvercle 3 forment des dis-
ques plats agencés autour de I'arbre de barillet 1, s’éten-
dant perpendiculairement a cet arbre. lls comprennent
dans leur partie centrale des saillies annulaires 7 qui for-
ment une premiére surface de contact 8 sur des portées
del'arbre de barillet 1, perpendiculaire a'axe A de I'arbre
de barillet. Ces saillies annulaires forment de plus une
seconde surface de contact 9 avec 'arbre de barillet,
paralléle a I'axe de cet arbre, agencée sur la circonfé-
rence sensiblement cylindrique de I'arbre de barillet 1.
Cette approche permet de garantir une rotation fiable et
un ébat réduit au minimum de I'ensemble tambour/cou-
vercle.

[0004] Pourobtenirlaréserve de marche la plus gran-
de possible, il faut utiliser le ressort 15 le plus haut pos-
sible et donc notamment maximiser la hauteur h du lo-
gement 4, délimitée par les surfaces intérieures respec-
tives du tambour 2 et du couvercle 3. Ces derniers com-
posants, du fait de leur forme décrite ci-dessus, sont en
général fabriqués par enlévement de matiére, notam-
ment par décolletage, ce qui impose des épaisseurs e
minimales de leurs parois respectives de I'ordre de 0,2
mm, pour garantir des planéités compatibles avec le bon
fonctionnement du barillet.

[0005] Ainsi, une telle solution de I'état de la technique
permet d’obtenir un barillet performant. Toutefois, elle ne
permet pas d’augmenter le volume du logement prévu
pour le ressort de barillet au sein du mouvement horloger
et donc ne permet pas 'augmentation de la réserve de
marche du mouvement horloger.
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[0006] Le document EP2570861 décrit un barillet se-
lon une architecture alternative, dans laquelle I'ébat du
barillet dans une direction paralléle a I'axe de I'arbre de
barillet est obtenu au moins partiellement par une coo-
pération directe du tambour et du couvercle avec un pont
et une platine du mouvement horloger. Une telle appro-
che permet d’augmenter la hauteur du ressort de barillet
par rapport a I'architecture traditionnelle décrite précé-
demment. Toutefois, cette approche entraine un jeu axial
important du barillet et augmente le risque d’usure. Elle
n’est donc pas acceptable.

[0007] Ainsi, I'invention a pour objet de maximiser la
réserve de marche d’'un mouvementhorloger tout en pré-
sentant un barillet performant et fiable.

Bréve description de I'invention

[0008] A ceteffet, l'invention repose surun barillet pour
mouvementd’horlogerie, comprenantun arbre de barillet
autour duquel est agencé de maniére mobile en rotation
un ensemble comprenant un tambour et un couvercle
délimitant un logement pour recevoir un ressort de ba-
rillet, le tambour et le couvercle présentant chacun une
paroi s’étendant depuis une extrémité périphérique du
barillet jusqu’a une extrémité centrale du barillet au ni-
veau de l'arbre de barillet, caractérisé en ce qu’au moins
une partie d’au moins une desdites parois présente une
épaisseur variable qui augmente continument en s’éloi-
gnant de I'extrémité périphérique du barillet.

[0009] L’invention est précisément définie par les re-
vendications.

Bréve description des figures

[0010] Ces objets, caractéristiques et avantages de la
présente invention seront exposés en détail dans la des-
cription suivante d’'un mode de réalisation particulier fait
atitre non-limitatif en relation avec les figures jointes par-
mi lesquelles :

Lafigure 1 représente une vue en coupe d’une partie
de barillet selon une construction traditionnelle de
I'état de la technique.

Lafigure 2 représente une vue en coupe d’une partie
de barillet selon un mode de réalisation de 'inven-
tion.

[0011] La figure 2 illustre un barillet selon un mode de
réalisation de l'invention. Il comprend un arbre de barillet
20 autour duquel est agencé de maniere mobile en ro-
tation un ensemble tournant comprenant un tambour 30
et un couvercle 40 délimitant un logement 50 dans lequel
est disposé le ressort de barillet 51. L’arbre de barillet 20
comprend un axe A de révolution et est destiné a étre
monté entre deux ébauches d’un mouvement horloger,
non représentées. Chaque ébauche est par exemple un
pont ou une platine. Comme dans la solution tradition-
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nelle de I'état de la technique, cet arbre de barillet guide
le mouvement de rotation de 'ensemble tournant etlimite
I'ébat axial et radial du barillet par rapport au mouvement
horloger, par ses liaisons au niveau de ses deux extré-
mités qui sont prévues pour coopérer avec les ébauches.
L’axe A est donc aussi I'axe de rotation du barillet.
[0012] Le tambour 30 et le couvercle 40 comprennent
une premiére extrémité que nous appellerons extrémité
périphérique 34, 44 et une seconde extrémité au niveau
de l'arbre de barillet 20 qui forme leur axe de rotation,
que nous appellerons extrémité centrale. Au niveau ou
sensiblement au niveau de leur extrémité périphérique,
ils peuvent former un coude pour se rejoindre et fermer
le logement 50. Entre ces deux extrémités, les parois 31,
41 du tambour 30 et du couvercle 40 présentent préfé-
rentiellement des formes similaires, symétriques par rap-
port a un plan médian perpendiculaire a I'axe de I'arbre
de barillet.

[0013] La paroi 31 du tambour 30, qui s’étend entre
I'arbre de barillet 20 et son extrémité périphérique 34,
comprend une surface intérieure 32, orientée vers l'inté-
rieur du logement 50, et une surface extérieure 33 op-
posée. La surface intérieure 32 est sensiblement per-
pendiculaire al'axe de I'arbre de barillet, forme un disque
plat dans un plan sensiblement perpendiculaire a I'axe
de I'arbre de barillet, ce qui permet de délimiter un loge-
ment 50 de section sensiblement rectangulaire, et qui
forme une portion de cylindre autour de I'arbre de barillet.
La surface extérieure 33 est [égérementinclinée par rap-
port a la direction perpendiculaire a I'axe de I'arbre de
barillet, de sorte que I'épaisseur de la paroi 31 du tam-
bour, mesurée entre la surface intérieure 32 et la surface
extérieure 33, diminue de maniére continue dans le sens
du centre vers la périphérie.

[0014] Au niveau de son extrémité centrale, la paroi
31 du tambour 30 s’épaissit pour former une saillie 35
en forme de portion de cylindre. La surface centrale 36
de cette saillie, sensiblement paralléle a I'axe de I'arbre
de barillet 20, vient en contact contre cet arbre, sur tout
le pourtour de I'arbre, et guide ainsi la rotation autour de
I'arbre en minimisant I'ébat radial. La surface intérieure
37 de la saillie 35, sensiblement perpendiculaire a I'axe
de l'arbre de barillet 20, vient en appui sur une surface
correspondante aménagée par une portion centrale de
plus grand diamétre 21 de I'arbre de barillet. Ainsi, cette
surface minimise I'ébat axial de 'ensemble tournant. Fi-
nalement, cette saillie 35, agencée dans I'extrémité cen-
trale du tambour 30, permet le guidage axial et radial a
moindre jeu de I'ensemble tournant. Pour cela, la saillie
présente une hauteur hs, mesurée entre sa surface in-
térieure 37 et la surface extérieure 38 du tambour 30 au
niveau de la saillie 35. Cette hauteur hs est au moins
deux fois plus grande que I'épaisseur la plus large de la
paroi du tambour, hors de la saillie 35, voire au moins
trois fois plus grande que son épaisseur minimale.
[0015] En remarque, cette solution particuliere com-
prend donc un tambour 30 et un couvercle 40 qui ne
participent pas au maintien axial du barillet vis-a-vis des
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ébauches du mouvement horloger entre lesquelles le ba-
rillet est monté. Ainsi, le tambour et le couvercle ne pré-
sententaucune surface de contact ou de guidage en con-
tact avec les ébauches, notamment une platine ou un
pont. L’arbre de barillet remplit seul cette fonction.
[0016] Au-dela de cette saillie 35, la paroi 31 présente
une épaisseur fortement réduite, minimisée pour offrir le
logement 50 le plus grand possible agencé dans le vo-
lume restreint non extensible imposé par le mouvement
horloger, notamment ses deux ébauches entre lesquel-
les le barillet est monté, pour naturellement utiliser le
ressort de barillet le plus grand possible, induisant la ré-
serve de marche la plus importante possible. La paroi 31
comprend une épaisseur minimale €2 au niveau de son
extrémité périphérique 34. Ensuite, la surface extérieure
33 de cette paroi est inclinée et s’éloigne de maniere
continue de la surface intérieure 32, jusqu’au niveau de
sa frontiére avec la saillie 35 du tambour 30, pour aug-
menter continument I'épaisseur de la paroi 31 jusqu’a
une épaisseur maximale e1 au niveau de son extrémité
centrale a la frontiére avec la saillie 35. Préférentielle-
ment, le profil de la surface extérieure 33 est linéaire
selon une vue de coupe axiale du barillet telle que celle
illustrée sur la figure 2.

[0017] Cette partie de paroi du tambour 30, qui pré-
sente une épaisseur qui varie continument, permet d’uti-
liser une paroi moins épaisse que la paroi habituelle d’'un
barillet selon I'état de la technique traditionnel, tout en
étant suffisamment rigide pour garantir un bon assem-
blage du couvercle et du tambour, et en permettant sa
fabrication précise et répétable par un procédé d’enlé-
vement de matiére de type décolletage. Ainsi, le tambour
et/ou le couvercle sont avantageusement dans un ma-
tériau adapté pour une fabrication par enlévement de
matiére, comme un alliage a base de cuivre comme le
laiton.

[0018] Il en ressort que pour un volume donné imposé
a un barillet par les dimensions d’'un mouvement horlo-
ger, la hauteur intérieure Hi du logement 50 du ressort
de barillet 51 est augmentée par rapport a I'état de la
technique, puisque I'épaisseur la paroi 31 est réduite. En
pratique, les essais et les calculs montrent que la solution
permetun gain de I'ordre de 10% en termes d’autonomie
de fonctionnement d’'un mouvement horloger en regard
d’un barillet conventionnel de méme diameétre.

[0019] Selon un exemple de réalisation, I'inclinaison
de la surface extérieure 33 de la paroi 31 du tambour 30
est de I'ordre de 0,5 degré. Plus généralement, cette in-
clinaison peut étre comprise entre 0.5 et 5 degrés inclus,
voire entre 0,5 et 2 degrés inclus, plus préférentiellement
entre 0.5 et 1.5 degrés inclus.

[0020] En remarque, la section de la paroi 31 se pré-
sente ainsi comme une section de demi-céne tronqué
dont I'axe de révolution est perpendiculaire a I'axe de
rotation du barillet et passe par la surface intérieure de
la paroi 31 du tambour.

[0021] Cette géométrie de la paroi du tambour est par-
ticulierement adaptée a une montre, et tout mouvement
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horloger de diametre inférieur ou égal a 40 mm, voire
inférieur ou égal a 35 mm, voire inférieur ou égal a 30
mm, ou inscrit dans un tel cercle. Elle est donc adaptée
par exemple a un tambour de diametre inférieur ou égal
a 20 mm. A titre d’exemple, une réalisation peut reposer
sur un tambour dont le diamétre est de I'ordre de 12 mm,
dont I'épaisseur minimale e2 de la paroi est de 0,1 mm
et I'épaisseur maximale e1 hors de la saillie est de 0,15
mm. La saillie peut présenter une hauteur hs de 0,45
mm. En variante, cette épaisseur minimale e2 pourrait
étre inférieure ou égale a 0,1 mm, par exemple étre de
0,09 ou 0,08 mm. Une telle géométrie permet de définir
un logement 50 de hauteur Hi supérieure ou égale a 1,6
mm. Plus généralement, I'épaisseur maximale e1 de la
partie de paroi d’épaisseur variable est inférieure ou éga-
le 2 0,18 mm, voire 0,15 mm, et I'épaisseur minimale e2
de la partie de paroi d’épaisseur variable est inférieure
ou égale a 0,13 mm, voire 0,1 mm.

[0022] Naturellement, la paroi 31 dutambour peut pré-
senter d’autres géométries sans sortir du conceptde I'in-
vention. D’abord, la partie avec une surface inclinée,
d’épaisseur variable, s’étend depuis I'extrémité périphé-
riqgue du tambour et peut ne pas s’étendre jusqu’a I'ex-
trémité centrale (jusqu’a la frontiere immédiate avec la
saillie). Elle peut en effet s’étendre sur une partie seule-
ment du rayon r du tambour. Elle peut étre alors étre
complétée par des parois complémentaires d’épaisseurs
constantes. Avantageusement, elle s’étend sur au moins
la moitié, voire les deux tiers, du rayon r du tambour.
[0023] De plus, cette partie de paroi d’épaisseur varia-
ble peut étre obtenue par une autre forme qu’une surface
extérieure plane inclinée linéairement, cette surface peut
par exemple étre courbée Dans tous les cas, cette partie
de surface est continue. Elle présente avantageusement
une épaisseur minimale e2 vers I'extrémité périphérique
et une épaisseur maximale e1 vers I'extrémité centrale.
[0024] Plus généralement, la paroide tambour présen-
te avantageusement une partie d’épaisseur variable, di-
minuant d’'une épaisseur maximale e1 vers une épais-
seur minimale e2, avec un rapport e1/e2 supérieur ou
égala 1,4. En complément, la paroi présente avantageu-
sement une saillie de hauteur hs au niveau de son ex-
trémité centrale, avec un rapport hs/e2 entre cette hau-
teur et I'épaisseur minimale susmentionnée supérieure
ou égal a 3.

[0025] Comme mentionné précédemment, le couver-
cle 40 présente avantageusement une forme identique
et symeétrique a celle du tambour 30. Ainsi, tout ce qui
été détaillé ci-dessus a propos du tambour peut s’appli-
quer au couvercle. Seuls les coudes des deux compo-
sants, au niveau de leurs extrémités périphériques, peu-
vent différer : ils forment avantageusement des parois
respectives 39, 49, sensiblement paralléles a I'axe de
I'arbre du barillet, qui viennent coopérer par tout moyen,
pour fermer le logement 50.

[0026] Ainsi, le couvercle 40 présente aussi une saillie
45 a son extrémité centrale, avec deux surfaces 46, 47
en contact avec des surfaces correspondantes de I'arbre
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du barillet 20 pour assurer son maintien axial et radial,
avec un minimum d’ébat, comme pour le tambour. De
plus, sa paroi 41, en dehors de la saillie, présente aussi
une surface extérieure 43 inclinée, dont le profil est pré-
férentiellement linéaire selon une coupe axiale du ba-
rillet, ce qui permet de réduire continument son épaisseur
de I'épaisseur maximale e1 au niveau de lafrontiére avec
la saillie 45 vers une épaisseur minimale e2 a I'extrémité
périphérique 44 de cette surface supérieure. La surface
intérieure 44 de la paroi 41 reste plane et perpendiculaire
a l'axe de l'arbre de barillet.

[0027] Naturellement, d’autres modes de réalisation
peuvent étre imaginés, dans lesquels une seule des deux
parois 31, 41 de respectivement le tambour 30 et le cou-
vercle 40 présente la géométrie explicitée précédem-
ment. Selon une autre variante, ces deux parois mettent
en oeuvre des géométries selon le conceptde I'invention,
mais avec des géométries différentes, non symétriques.

Revendications

1. Barillet pour mouvement d’horlogerie, comprenant
un arbre de barillet (20) autour duquel est agencé
de maniére mobile en rotation un ensemble compre-
nant un tambour (30) et un couvercle (40) délimitant
un logement (50) pour recevoir un ressort de barillet
(51), le tambour (30) et le couvercle (40) présentant
chacun une paroi (31, 41) s’étendant depuis une ex-
trémité périphérique (34, 44) du barillet jusqu’a une
extrémité centrale du barillet au niveau de I'arbre de
barillet (20), caractérisé en ce qu’au moins une par-
tie d’au moins une desdites parois (31, 41) présente
une épaisseur variable qui augmente continument
en s’éloignant de I'extrémité périphérique du barillet.

2. Barillet pour mouvement d’horlogerie selon la reven-
dication précédente, caractérisé en ce que la partie
de paroi (31, 41) du tambour (30) ou du couvercle
(40) présente une surface intérieure (32, 42) sensi-
blement perpendiculaire a 'axe (A) de I'arbre de ba-
rillet (20) et une surface extérieure (33, 43) inclinée
par rapport a I'axe (A) de I'arbre de barillet (20) de
sorte de s’éloigner de la surface intérieure (32, 42)
et d’augmenter I'épaisseur de la paroi (31, 41) en se
rapprochant de I'arbre de barillet (20).

3. Barillet pour mouvement d’horlogerie selon la reven-
dication 1 ou 2, caractérisé en ce que la partie de
paroi (31, 41) du tambour (30) ou du couvercle (40)
qui présente une épaisseur variable qui s’étend de-
puis son extrémité périphérique (34, 44) jusqu’a son
extrémité centrale, et/ou s’étend sur une distance
d’au moins la moitié du rayon (r) du tambour (30),
voire sur une distance d’au moins les deux tiers du
rayon (r) du tambour (30).

4. Barillet pourmouvementd’horlogerie selon 'une des
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revendications précédentes, caractérisé en ce que
la partie de paroi (31, 41) du tambour (30) ou du
couvercle (40) comprend une paroi extérieure (33,
43) qui présente une inclinaison d’angle supérieur
ou égal a 0,5 degré par rapport a un plan perpendi-
culaire a I'axe (A) de I'arbre de barillet (20), ou d’an-
gle compris entre 0,5 et 5 degrés inclus, ou entre 0,5
et 2 degrés inclus, ou entre 0,5 et 1,5 degré inclus.

Barillet pour mouvementd’horlogerie selon 'une des
revendications précédentes, caractérisé en ce que
le rapport entre I'épaisseur maximale e1 de la partie
de paroi et son épaisseur minimale e2 est supérieur
ou égal a 1,4, et/ou en ce que I'épaisseur maximale
e1 de la partie de paroi est inférieure ou égale a 0,18
mm, voire 0,15 mm, et/ou en ce que I'épaisseur mi-
nimale e2 est inférieure ou égale a 0,13 mm, voire
0,1 mm.

Barillet pour mouvement d’horlogerie selon la reven-
dication précédente, caractérisé en ce que le tam-
bour (30) et/ou le couvercle (40) comprend une
saillie (35, 45) au niveau de son extrémité centrale,
présentant au moins une surface de contact (36, 37,
46, 47) avec I'arbre de barillet (20) pour son guidage
en rotation autour de I'arbre de barillet (20).

Barillet pour mouvement d’horlogerie selon la reven-
dication précédente, caractérisé en ce que le rap-
portentre la hauteur hs de la saillie (35, 45) et I'épais-
seur minimale e2 de la partie de paroi est supérieur
ou égal a 3.

Barillet pour mouvementd’horlogerie selon 'une des
revendications précédentes, caractérisé en ce que
le diamétre du tambour (30) est inférieur ou égal a
20 mm.

Barillet pour mouvementd’horlogerie selon'une des
revendications précédentes, caractérisé en ce que
le tambour (30) et/ou le couvercle (40) ne comprend
pas de surface de guidage radial ou axial en contact
avec le mouvement horloger en dehors du barillet.

Barillet pour mouvementd’horlogerie selon 'une des
revendications précédentes, caractérisé en ce que
le tambour (30) et/ou le couvercle (40) sont dans un
matériau adapté pour une fabrication par enléve-
ment de matiére, comme un alliage a base de cuivre
comme le laiton.

Mouvement d’horlogerie caractérisé en ce qu’il
comprend un barillet selon I'une des revendications
précédentes.

Mouvement d’horlogerie selon la revendication pré-
cédente, caractérisé en ce qu’il comprend un dia-
meétre inférieur ou égal a 40 mm.
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13.

14.

15.

Piece d’horlogerie comme une montre, notamment
une montre-bracelet, caractérisée en ce qu’elle
comprend un barillet selon I'une des revendications
1 a 10 ou un mouvement d’horlogerie selon l'une
des revendications 11 ou 12.

Piece d’horlogerie selon la revendication précéden-
te, caractérisée en ce qu’elle comprend deux ébau-
ches, comme un pont et une platine, entre lesquelles
est monté I'arbre de barillet (20), qui comprend au
niveau de ses extrémités des surfaces de guidage
radial et axial du barillet coopérant avec les ébau-
ches, et caractérisée en ce que l'arbre de barillet
(20) comprend des surfaces de guidage axial (37,
47) et radial (36, 46) de la rotation du tambour (30)
et du couvercle (40) de barillet.

Procédé de fabrication d’un barillet pour mouvement
d’horlogerie, comprenant une étape de fabrication
par enlevement de matiére d’'un tambour (30) et/ou
d’un couvercle (40) de barillet destiné(s) a délimiter
un logement (50) pour recevoir un ressort de barillet
(51), le tambour (30) et le couvercle (40) présentant
chacun une paroi (31, 41) s’étendant depuis une ex-
trémité périphérique (34, 44) du barillet jusqu’a une
extrémité centrale du barillet au niveau de I'arbre de
barillet (20), caractérisé en ce qu’il engendre une
épaisseur variable qui augmente continument en
s’éloignant de I'extrémité périphérique du barillet
d’au moins une partie d’au moins une desdites parois
(31, 41).
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