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Description

[0001] La présente invention concerne un élément
d’'un conteneur, en particulier d’'une poubelle, compre-
nant un dispositif d’analyse, une poubelle comprenant
au moins I'élément de la présente invention, un systéme
de collecte de déchets comprenant ladite poubelle et un
procédé de collecte de déchets utilisant une ou plusieurs
poubelles de la présente invention.

[0002] La collecte de déchets représente un objectif
important, celui de conserver la propreté d’'une agglomé-
ration. Actuellement, I'optimisation des colts de collecte
estalafoisimportante pourles consommateurs, les com-
munes, les autorités locales, et pour l'industrie en géné-
ral. Pour faciliter cette collecte et optimiser le travail des
éboueurs, des éléments de signalisation installés sur les
poubelles ont été mis en place afin d’éviter aux éboueurs
d’avoir a ouvrir les poubelles pour savoir si elles sont
pleines, entrainant ainsi un gain de temps.

[0003] Parexemple, EP 2388 210 A1 décritun bac de
collecte de déchets avec avertisseur de collecte. Le bac
comprend un organe d’indication relié a la paroi du cou-
vercle ou de la cuve. Ainsi le producteur de déchets va
pouvoir indiquer que le bac doit étre collecté en plagant
I'organe d’indication en position d’indication ou en posi-
tion de repos signifiant alors que la poubelle n’est pas
pleine. L’éboueur n'a plus a descendre du camion pour
vérifier le contenu de la poubelle. Cependant, le produc-
teur de déchets ayant un réle a jouer dans le processus
de collecte, des questions de fiabilité peuvent se poser
notamment en cas d’oublie du producteur de déchets.
[0004] C’est ainsi que d’autres poubelles ont été deé-
veloppées, celles-ci sont équipées de systemes électro-
niques mesurantle niveau de remplissage de la poubelle.
Le niveau de remplissage est ensuite communiqué a un
ou plusieurs centres de collecte de déchets pour amé-
liorer la planification des interventions sans demander
de contribution au(x) producteur(s) de déchets. Cepen-
dant ces types de dispositif requiérent des sources
d’énergie pour fonctionner, comme des batteries, par
exemple, qui ont besoin d’étre rechargées régulierement
du a leur fonctionnement en continu. De plus, ces nou-
velles poubelles devront remplacer toutes les anciennes
actuellement en service, entrainant ainsi une augmenta-
tion du colt de la maintenance pour les autorités locales
et/ou les entreprises.

[0005] Ainsi, il existe un réel besoin d’améliorer ces
moyens de contrble et de gestion des déchets en rédui-
sant les colts a la fois en énergie et pour la mise en place
de ces systémes.

[0006] C’est pourquoi, le premier objet de la présente
invention est de fournir un élément d’un conteneur, en
particulier d’une poubelle, comprenant un dispositif
d’analyse et un moyen pour réduire la consommation
d’énergie du dispositif.

[0007] De plus, il est connu que les poubelles ne con-
tiennent pas seulement des déchets solides mais aussi
des déchets liquides, comme des eaux usées. Cepen-
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dant, ces déchets liquides requiérent des traitements
spécifiques, traitement des eaux usées, représentant
ainsi des colts supplémentaires pour les collectivités lo-
cales. Par conséquent, il existe aussi un besoin d’amé-
liorer le contréle et la gestion des déchets liquides, com-
me les eaux usées, dans les conteneurs. C’est pourquoi,
le deuxieme objet de la présente invention est de fournir
un élément de conteneur permettant d’analyser le volu-
me de liquide, en particulier d’eau, dans un conteneur
afin de pouvoir rééquilibrer les codts en imposant le/ ou
les utilisateurs.

[0008] Le premier objet de la présente invention est
atteint par un élément d’un conteneur, en particulier
d’'une poubelle, caractérisé en ce que I'élémentcompren-
ne un dispositif d’analyse et au moins un capteur confi-
guré pour détecter 'ouverture et/ou la fermeture du con-
teneur. La présence d’au moins un capteur de ce type
permet de gérer l'activation du dispositif d’analyse et
donc de gérer la consommation en électricité.

[0009] Il peut étre en outre préférable, selon n’importe
quels des modes de réalisation qui précédent ou qui sui-
vent, que I'au moins un capteur comprenne au moins un
accélérométrefixé surl’élément pour détecter 'ouverture
et/ou la fermeture du conteneur. Ainsi une mesure fiable
de l'ouverture et de fermeture peut étre obtenue.
[0010] Il peut étre en outre préférable, selon n'importe
quels des modes de réalisation qui précédent ou qui sui-
vent, que le dispositif d’analyse comprenne un module
pour émettre et recevoir des signaux pour analyser le
contenu et/ou le niveau de remplissage du conteneur.
Ainsi la personne en charge du ramassage du ou des
conteneurs n’aura pas besoin de s’approcher ni d’ouvrir
le conteneur pour vérifier son contenu, ceci permettant
de gagner du temps.

[0011] |l peut étre en outre préférable, selon n'importe
quels des modes de réalisation qui précédent ou qui sui-
vent, que les signaux soient des signaux d’onde électro-
magnétique en particulier optiques, et/ou IR et/ou audio
pour analyser le contenu du conteneur. Ainsi une mesure
fiable du contenu ou du niveau de remplissage peut étre
obtenue.

[0012] Il peut étre en outre préférable, selon n’importe
quels des modes de réalisation qui précédent ou qui sui-
vent, que le dispositif d’analyse comprend en outre un
module de communication sans fil configuré pour en-
voyer une information sur le contenu et/ou I'état de rem-
plissage du conteneur a un/ou des utilisateurs via un/ ou
des réseaux sans fil, en particulier Bluetooth et/ou RFID
et/ou RSSI et/ou Wi-Fi et/ou Wimax et/ou ZigBee et/ou
SigFox.

[0013] |l peut étre en outre préférable, selon n’importe
quels des modes de réalisation qui précédent ou qui sui-
vent, que le module de communication sans fil utilise un
systéme sans fil configuré pour envoyer des signaux de
plus en plus rapprochés suivantle niveau de remplissage
du conteneur. L'utilisateur sera régulierement informé
sur le niveau de remplissage et I'urgence concernant le
ramassage indiqué. Ceci facilitera I'organisation du ra-
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massage.
[0014] Il peut étre en outre préférable, selon n’importe
quels des modes de réalisation qui précédent ou qui sui-
vent, que le dispositif d’analyse comprenne en outre au
moins un détecteur de biogaz. Il devient possible de dé-
tecter la présence d’odeurs désagréables et un ramas-
sage plus rapide du conteneur pourra étre planifié.
[0015] Il peut étre en outre préférable, selon n'importe
quels des modes de réalisation qui précédent ou qui sui-
vent, que I'élément comprenne en outre au moins un
atténuateur pour absorber des chocs dus a I'ouverture
et la fermeture du conteneur pour améliorer sa durée de
vie.

[0016] Il peut étre en outre préférable, selon n’importe
quels des modes de réalisation qui précédent ou qui sui-
vent, que I'élément comprenne un dispositif de récupé-
ration d’énergie comprenant au moins un dispositif de
production d’électricité photovoltaique, thermoélectrique
ou mécanique par vibration et que le dispositif d’analyse
soitalimenté partiellement par de I'électricité produite par
le dispositif de récupération d’énergie. Ainsi, le systeme
peut devenir autonome en énergie.

[0017] Il peut étre en outre préférable, selon n’importe
quels des modes de réalisation qui précédent ou qui sui-
vent, que I'élément soit le couvercle du conteneur et/ou
la cuve du conteneur. Ainsi, I'élément de la présente in-
vention pourra étre installé directement a la place d’un
couvercle ou d’'une cuve d’'un conteneur quelconque, en
particulier, une poubelle municipale, collective. De plus,
cela permettrait d’utiliser les avantages de l'invention
avec des poubelles déja existantes et également de ré-
duire le budget de remplacement des poubelles pour
mettre en place un systéeme de ramassage intelligent.
[0018] En outre, le deuxiéme objet de la présente in-
vention est atteint par un élément d’un conteneur, en
particulier selon n'importe quels des modes de réalisa-
tion qui précédent ou qui suivent, comprenant un dispo-
sitif d’analyse qui comprend en outre au moins un capteur
configuré pour mesurer le volume d’un liquide dans le
conteneur. De préférence, le capteur est placé dans la
cuve du conteneur. Ainsi, il est possible de mesurer le
niveau d’eau dans la cuve du conteneur améliorant I'ana-
lyse du contenu du conteneur.

[0019] Il est en outre préférable que le capteur soit un
composant électronique, comprenant par exemple une
résistance électrique. Ainsi, la mesure du volume de li-
quide, comme I'eau, se fait en mesurant la valeur de la
résistance dans la cuve du conteneur. Selon un autre
mode de réalisation, le capteur peut étre un radar.
[0020] En effet, le dispositif d’analyse pourra transmet-
tre par le module communication les informations con-
cernant le niveau d’eau dans la/ou les poubelles a un/ou
des utilisateurs, par exemple aux collectivités locales.
Ce qui peut étre intéressant pour les collectivités locales,
car le traitement de I'eau dans les poubelles engendre
des frais de gestion des déchets supplémentaires. Grace
a ce dispositif, les colts pour les collectivités pourront
diminuer notamment en faisant payer a/ou aux utilisa-
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teurs un supplément lorsque I'analyse du contenu de la
poubelle montre la présence d’eau.

[0021] Il peut étre en outre préférable, selon n'importe
quels des modes de réalisation qui précédent ou qui sui-
vent, que I'au moins un composant électrique soit inclus
dans la cuve du conteneur. De préférence, le composant
estinclus dans I'épaisseur de la cuve ou dans une jauge
al'intérieur de la cuve. Ainsi, le composant électrique ne
dépasserapas de I'épaisseur de la cuve, permettant ainsi
d’éviter que le composant ne soit arraché et/ou abimé.
De préférence, le composant électrique est une résistan-
ce linéique et/ou une résistance circulaire. De préféren-
ce, la résistance linéique s’étend du rebord au fond de
la cuve vers le haut de la cuve et/ou plusieurs résistances
périphériques sont disposées paralléles dans la cuve. Le
terme « périphérique » signifie que la résistance est dis-
posée de fagon a entourer l'intérieur de la cuve.

[0022] La présente invention se rapporte, en outre, a
une poubelle comprenant au moins un élément selon
n’'importe quels des modes de réalisation qui précédent
ou qui suivent.

[0023] De plus, la présente invention se rapporte a un
systéme de collecte de déchets comprenant une ou plu-
sieurs poubelles selon un mode de réalisation de la pré-
sente invention et un module de réception pour recevoir
un ou plusieurs parameétres concernant le contenu de la
ou des poubelles.

[0024] Il peut étre en outre préférable, selon n’importe
quels modes de réalisation qui précédent ou qui suivent,
que le module de communication sans fil d’'une poubelle
puisse communiquer avec un ou plusieurs autres modu-
les de communication sans fil d’une ou plusieurs autres
poubelles avoisinantes en utilisant un ou des réseaux
sans fil. Ainsi, I'information de chacun des ces modules
de communication sans fil peut étre centralisée seule-
ment surun des modules de communication sans fil. Ceci
permet alors d’utiliser un seul des modules de commu-
nication sans fil pour transmettre le niveau de remplis-
sage et/ ou la présence d'odeurs désagréables a un ou
plusieurs modules de réception. De cette maniére, la
consommation d’énergie est optimisée.

[0025] Enfin, la présente invention se rapporte a un
procédé de collecte de déchets utilisant une ou plusieurs
poubelles selon n’importe quels des modes de réalisation
qui précédent ou qui suivent comprenant les étapes de :

(a) détection de I'ouverture et de la fermeture de la
poubelle ;

(b) activation d’'un dispositif d’analyse comprenant
un module pour émettre et recevoir des signaux per-
mettant d’analyser le contenu et/ou le niveau de ra-
massage de la poubelle et/ ou un ou plusieurs dé-
tecteurs de biogaz.

Avec ces informations les tournées de ramassage peu-
vent étre optimisées.

[0026] De préférence, le procédé de collecte de dé-
chets comprend en outre I'étape ;
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(c) d’envoie des résultats de I'analyse de I'étape b)
par un module de communication sans fil indiquant
le contenu et/ou I'état de remplissage de la poubelle.

Le service de ramassage connait ainsi a distance le ni-
veau de remplissage pour mieux organiser les tournées
de ramassage.

[0027] De préférence I'étape c) peut prévoir I'envoie
du signal de remplissage de plus en plus rapproché en
fonction du niveau de remplissage. Ceci dont une indi-
cation a l'utilisateur sur I'urgence du ramassage.
[0028] Il peut étre en outre préférable que le procédé
de collecte de déchets comprenne en outre I'étape :

(d) d’envoie des résultats par un module de commu-
nication sans fil indiquant de collecter la poubelle
quand le détecteur de biogaz se déclenche.

Ainsi, la présence de mauvaises odeurs peut étre détecté
et méme si la poubelle n’est que partiellement pleine, le
ramassage de la poubelle peut étre fait.

[0029] La présente invention sera décrite plus en dé-
tails, a titre d’exemples ci-aprés, a I'aide des modes de
réalisation avantageux faisant référence auxfigures. Les
modes de réalisation décrits ne sont possibles que pour
certaines configurations dans lesquelles les caractéris-
tiques individuelles peuvent étre mises en oeuvre indé-
pendamment les unes des autres ou peuvent étre omi-
ses. En outre, les éléments identiques a chacune des
figures sont mentionnés avec des signes de référence
identiques.

Fig. 1 représente un élément de conteneur selon un
premier mode de réalisation de la présente inven-
tion.

Fig. 2 représente schématiquement un mode com-
munication selon un deuxiéme mode de réalisation
de la présente invention.

Fig. 3 représente une poubelle selon un troisieme
mode de réalisation de la présente invention.

Fig. 4 (4a, 4b, 4c) représente schématiquement une
cuve d’une poubelle selon un quatrieme mode de
réalisation de la présente invention.

Fig. 5 représente schématiquement la mesure du
volume d’un liquide selon le quatrieme mode de réa-
lisation de la présente invention.

Fig. 6 représente un procédé de collecte de déchets
selon un cinquieme mode de réalisation de la pré-
sente invention.

[0030] La figure 1 montre schématiquement un élé-
mentselon un premier mode de réalisation de la présente
invention. L'élément 1 sur la figure représente un cou-
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vercle de conteneur, mais il pourrait aussi étre une cuve
de conteneur selon un autre mode de réalisation ou un
module aintégrer dansle couvercle oulacuve. L’élément
1 comprend un dispositif d’analyse 3. Ce dispositif d'ana-
lyse 3 est relié a un ou plusieurs capteurs 5 configurés
de fagon a détecter I'ouverture et la fermeture d’'un con-
teneur, non représenté sur la figure. Le capteur 5 peut
étre un accélérométre fixé sur I'élément et/ou des cap-
teurs de lumiére.

[0031] Une fois, que le ou les capteurs 5 ont détecté
que le conteneur est fermé, le dispositif d’'analyse 3, qui
est en mode de veille, va se déclencher pour I'analyse
du contenu et/ou du niveau de remplissage du conteneur.
Dans la suite le conteneur est une poubelle.

[0032] Le dispositif d’analyse 3 comprend pour I'ana-
lyse un module 7 capable d’émettre et de recevoir des
signaux d’ondes électromagnétiques en particulier opti-
ques, et/ou IR et/ou audio. Le module 7 est en outre relié
a un module de communication sans fil 9 configuré pour
transmettre I'état de remplissage et/ou du contenu du
conteneur. Le dispositif d’analyse 3 peut en plus com-
prendre un détecteur de biogaz 13 configuré pour détec-
ter la présence de mauvaises odeurs.

[0033] La figure 2 représente schématiquement un
mode communication entre I'élément 1 et un module de
réception 11 selon un deuxi€me mode de réalisation de
la présente invention. La communication se fait entre le
dispositif d’analyse 3 de I'élément 1 et le module de ré-
ception 11.

[0034] Le ou les capteurs 5 sont configurés pour dé-
tecter quand le conteneur (non illustré) a été ouvert et
fermé, indiquant qu’un utilisateur a déposé des déchets
dans le conteneur. Un signal d’activation est ensuite en-
voyé au dispositif d’analyse 3. Ainsi les modules 7 et 13
vont analyser le contenu et/ou le niveau de remplissage
du conteneur et/ou la présence de mauvaises odeurs.
Une fois I'analyse terminée, les modules 7 et 13 vont
envoyer les résultats de leur analyse au module de com-
munication sans fil 9. Selon un autre mode de réalisation
le dispositif d’analyse 3 envoie les signaux directement
aumodule de communication sansfil 9 pour que I'analyse
soit faite a distance.

[0035] Selon un mode de réalisation de la présente
invention, le module de communication sans fil 9 trans-
met ses données par Bluetooth et/ou RFID et/ou RSSI
et/ou Wi-Fi et/ou Wimax et/ou ZigBee et/ou SigFox.
[0036] Lemodulederéception 11 peutétreinclusdans
un camion de collecte de conteneurs, ou dans un centre
de collecte pouvant ainsi gérer le taux de remplissage
et/ou I'émission biogaz d’un ou plusieurs conteneurs a
la fois.

[0037] Selon une variante de l'invention, le module de
communication sans fil 9 peut étre configuré pour en-
voyer des signaux de plus en plus rapprochés au module
de réception 11 enfonction du remplissage du conteneur.
Les signaux de plus en plus rapprochés illustrent que le
conteneur se remplit de plus en plus. Ainsi les services
de ramassage peuvent optimiser les tournées de ramas-
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sage.
[0038] La figure 3 représente schématiquement une
poubelle 15 selon un troisieme mode de réalisation de
la présente invention comprenant un élément 1 tel que
décrit dans les figures 1 et 2 et une cuve 17. L’élément
1 peut étre inclus dans le couvercle de la poubelle 15, il
peut selon un autre mode de réalisation étre inclus dans
la cuve de la poubelle.

[0039] Le couvercle de la poubelle 15 avec son élé-
ment 1 est fixé sur la cuve 17 par un de ses cotés avec
des gonds 19. Selon un autre mode, le couvercle 15 peut
coulisser vers le haut pour I'ouverture et le bas pour la
fermeture de la poubelle.

[0040] Comme décrit plus haut, le dispositif d’analyse
3 ne fonctionne une fois que I'élément 1 a été ouvert et
ensuite fermé. Pour alimenter les différents parts, le dis-
positif d’analyse 3 et les capteurs 5 sont alimentés en
électricité par une source d’énergie 21, comme des bat-
teries.

[0041] La source d’énergie 21 comprend, selon une
variante, un dispositif de récupération d’énergie 23 ali-
mentant partiellement le dispositif d’analyse 3. La source
d’énergie 21 peut en outre comprendre une batterie 25
de secours.

[0042] Le dispositif de récupération d’énergie 23 com-
prend un dispositif de production d’électricité a partir un
ou plusieurs éléments photovoltaiques 27 et/ou de cap-
teurs thermoélectriques 29 et/ou de capteurs de vibration
31.

[0043] Selon une variante, pour assurer la protection
du matériel au sein de I'élément 1, des atténuateurs de
chocs 33 sont placés sur I'élément 1 de la poubelle 15.
[0044] La Figure 4 (4a, 4b et 4c) représente schéma-
tiguement une cuve d’une poubelle 50 selon un quatrie-
me mode de réalisation de la présente invention et com-
prenant les références numériques correspondant aux
éléments tels que décrits dans les figures précédentes
1a3.

[0045] Lacuve 53 delapoubelle 50 comprend un fond
55 et un rebord 57. Le couvercle 27 de la poubelle 50,
lorsque la poubelle est fermée, repose sur le rebord 57.
[0046] Le dispositif d’'analyse 3 comprend en outre au
moins un capteur 51, 59, 61. L’au moins un capteur 51,
59, 61 est de préférence une résistance électrique. La
valeur de la/ou des résistances électriques est mesurée
afin d’analyser si la cuve contient des liquides comme
'eau. En effet, sila valeur de la résistance est maximale,
cela signifiera que la cuve ne contient pas d’eau. A I'in-
verse, cela signifiera que la cuve contient de I'eau. En
effet, les différentes valeurs calculées de la résistance
permettront d’établir le volume d’eau présent dans la cu-
ve. Plus les valeurs de la résistance vont décroitre plus
le volume d’eau sera élevé. Le dispositif d’analyse trans-
mettra alors les informations au module de communica-
tion et qui seront ensuite transmises au module de ré-
ception (non représenté sur la figure). Ainsi, lors de la
collecte des poubelles, les éboueurs pourront attribuer
a chaque poubelle un volume d’eau ce qui permettra
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d’ajuster les frais de traitement de déchets en ajoutant
un supplément. Plus la poubelle contiendra de liquide,
plus les frais de traitement des déchets seront élevés
pour I'utilisateur.

[0047] SelonlaFig. 4a, la cuve 53 comprend au moins
une résistance électrique 51 configurée pour mesurer le
niveau d’eau dans la cuve 53. L’au moins une résistance
électrique 51 est incluse dans I'épaisseur de la cuve 53.
De préférence, coulée dans le matériau de la cuve. La
résistance 51 est, de préférence, une résistance linéique.
Larésistance 51 s’étend du rebord 57 de la cuve jusqu’au
fond 55. De préférence, la résistance 51 s’étend jusqu’a
une hauteur h du fond 55 de la cuve. Cela permet d’éviter
la corrosion de la/ou des résistances.

[0048] Selon la Fig. 4b, la/ou les résistances peuvent
étre circulaires. Plusieurs résistances 59 circulaires sont
incluses dans le matériau de la cuve 53. Par exemple,
une premiére résistance 59a au niveau du rebord 55,
une deuxiéme résistance 59b au % de la cuve, ou au
milieu de la cuve (non représenté), et une troisieme ré-
sistance 59¢ au niveau du fond 55 de la cuve 53. De
préférence, la résistance 59c est a une hauteur h du fond
55 de la cuve.

[0049] Enfin, selon le mode de réalisation de la Fig.
4c, la ou/les résistances 61 sont positionnées dans une
jauge 63 dans la cuve 53 de la poubelle. La jauge 63 est
a l'intérieur de la cuve 53.

[0050] La Figure 5 illustre schématiquementla mesure
du volume d’un liquide dans la cuve 53. La mesure du
potentiel V, ; de dépend du niveau du liquide dans la
cuve, car la résistance effective change avec la hauteur
du liquide dans la cuve.

[0051] La figure 6 représente un procédé de collecte
de déchets selon un cinquieme mode de réalisation de
la présente invention. Dans une premiere étape (a), le
ou les capteurs de détection d’ouverture et de fermeture
vont pouvoir, une fois le conteneur ouvert et ensuite fer-
mé, activer 'analyse du contenu du conteneur selon I'éta-
pe (b).

[0052] L’analyse du contenu duconteneur se divise en
deux parties. D’un coté avec le module 7 capable d’émet-
tre et recevoir des signaux pour analyser le contenu et/ou
le niveau deramassage de la poubelle utilisantdes ondes
électromagnétiques, de préférence optiques et/ou IR
et/ou audio et de l'autre le ou les détecteurs biogaz 13
analysant I'émission de biogaz du contenu du conteneur,
indicateur de mauvaise odeurs.

[0053] Puis, dans I'étape (c) le module 7 envoie une
information sur le contenu et/ou le taux de remplissage
du conteneur, au module de communication sans fil 9.
De méme, le ou les détecteurs 13 suivant I'étape (d) en-
voient I'analyse d’émission biogaz, au module de com-
munication sans fil 9.

[0054] Enfin, suivant I'étape (e) le module de commu-
nication sans fil 9 transmettra au module de réception 11
des signaux de plus en plus rapprochés en fonction du
taux de remplissage indiquant I'urgence du ramassage.
[0055] La collecte du conteneur doit étre organisé soit
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lorsque le dispositif d’analyse 3 indique que le conteneur
est plein ou presque plein, soitlorsque le dispositif d’ana-
lyse 3 indique un taux élevé d’émission de biogaz, ou les
deux.

Revendications

1. Elémentd’un conteneur, en particulier d’'une poubel-
le, caractérisé en ce que I'élément 1 comprenne
un dispositif d’analyse (3) et au moins un capteur (5)
configuré pour détecter 'ouverture et/ou la fermeture
du conteneur.

2. Elément selon larevendication 1, caractérisé en ce
que I'au moins un capteur (5) comprenne au moins
un accélérométre fixé sur I'élément pour détecter
I'ouverture et/ou la fermeture du conteneur.

3. Elément 1 selon la revendication 1 ou 2 caractérisé
en ce que le dispositif d’analyse (3) comprenne un
module (7) pour émettre etrecevoir des signaux pour
analyser le contenu et/ou le niveau de remplissage
du conteneur.

4. Elément selon larevendication 3, caractérisé en ce
que les signaux soient des signaux d’onde électro-
magnétique en particulier optiques, et/ou IR et/ou
audio pour analyser le contenu du conteneur.

5. Elément selon les revendications précédentes, ca-
ractérisé en ce que le dispositif d’analyse (3) com-
prend en outre un module de communication sans
fil (9) configuré pour envoyer une information sur le
contenu et/ou un état de remplissage du conteneur
a un/ou des utilisateurs via un/ ou des réseaux sans
fil, en particulier Bluetooth et/ou RFID et/ou RSSI
et/ou Wi-Fi et/ou Wimax et/ou ZigBee et/ou SigFox.

6. Elément selon larevendication 5, caractérisé en ce
que le module de communication sans fil (9) utilise
un systéme sans fil configuré pour envoyer des si-
gnaux de plus en plus rapprochés suivant le niveau
de remplissage du conteneur a un/ou des utilisa-
teurs.

7. Elément selon une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que le dispositif
d’analyse (3) comprenne en outre au moins un dé-
tecteur de biogaz (13).

8. Elément selon une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce qu’il comprenne en
outre au moins un atténuateur (33) pour absorber
des chocs dus a l'ouverture et la fermeture du con-
teneur.

9. Elément selon les revendications précédentes, ca-
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

ractérisé en ce que I'élément comprenne un dispo-
sitif de récupération d’énergie (23) comprenant au
moins un dispositif de production d’électricité photo-
voltaique, thermoélectrique ou mécanique par vibra-
tion et que le dispositif d’analyse (3) soit alimenté
partiellement par de I'électricité produite par le dis-
positif de récupération d’énergie (23).

Elément d’un conteneur selon les revendications 1
a9 caractérisé en ce que I'élément soitle couvercle
du conteneur et/ou la cuve du conteneur.

Elément d’un conteneur, en particulier selon une
quelconque des revendications 1 a 9, caractérisé
en ce que le dispositif d’analyse (3) comprenne en
outre au moins un capteur (51, 59, 63), en particulier
un composant électronique comme une résistance
électrique, configuré pour mesurer le volume d’un
liquide dans le conteneur.

Elément selon la revendication 11, dans lequel 'au
moins un capteur (51, 59, 61) soit inclus de la cuve
du conteneur.

Elément selon la revendication 11 ou 12, dans lequel
I’'au moins un capteur (51, 59, 61) estune résistance
linéique et/ou une résistance périphérique.

Elément selon la revendication 13, dans lequel la
résistance linéique s’étend du rebord au fond de la
cuve vers le haut de la cuve et/ou plusieurs résis-
tances périphériques sontdisposées paralléles dans
la cuve.

Poubelle comprenant au moins un élément selon les
revendications 1 a 14.

Un systéme de collecte de déchets comprenant une
ou plusieurs poubelles 15 selon la revendication 15
et un module de réception (11) pour recevoir un ou
plusieurs paramétres concernant le contenu de la
ou des poubelles.

Un pocédé de collecte de déchets utilisant une ou
plusieurs poubelles 15 selon les revendications 15
et 16 comprenant les étapes de :

(a) détection de I'ouverture et de la fermeture
de la poubelle ;

(b) activation d’un dispositif d’analyse (3) com-
prenant un module (7) pour émettre et recevoir
des signaux permettant d’analyser le contenu
et/ou le niveau de remplissage de la poubelle
et/ouunou plusieurs détecteurs de biogaz (13) ;

Un procédé de collecte de déchets selon la reven-
dication 17 comprenant en outre I'étape :
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(c) envoie des résultats de I'analyse de I'étape
b) par un module de communication sans fil (9)
indiquant le contenu et/ou I'état de remplissage
de la poubelle.

19. Procédé selon la revendication 18, ou I'étape c) pré-
voitI’'envoie du signal de remplissage de plus en plus
rapproché en fonction du niveau de remplissage.

20. Un procédé de collecte de déchets selon la reven-
dication 17 ou 18 comprenant en outre I'étape :

(d) envoie des résultats par un module de com-
munication sans fil (9) indiquant de collecter la
poubelle quand le détecteur de biogaz (13) se
déclenche.
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