EP 2 977 145 A1

(19) Europdisches
Patentamt
European
Patent Office
Office européen
des brevets

(12)

(43) Veroffentlichungstag:
27.01.2016 Patentblatt 2016/04

(21) Anmeldenummer: 15174952.0

(22) Anmeldetag: 02.07.2015

(11) EP 2 977 145 A1

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(51) IntClL:

B25B 1/24(2006.01) B25B 1/10 (2006.01)

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AL AT BEBG CH CY CZDE DK EE ES FIFRGB
GRHRHUIEISITLILTLULVMC MKMT NL NO
PL PT RO RS SE SI SK SM TR
Benannte Erstreckungsstaaten:
BA ME
Benannte Validierungsstaaten:
MA

(30) Prioritat: 23.07.2014 DE 102014110352

(71) Anmelder: Gressel AG
8355 Aadorf (CH)

(72) Erfinder: SCHLUSSEL, Marcel
8303 Bassersdorf (CH)

(74) Vertreter: Charrier, Rapp & Liebau
Patentanwalte
Fuggerstrasse 20
86150 Augsburg (DE)

(54) ZENTRISCH-SPANNVORRICHTUNG

(57)  Die Erfindung betrifft eine Zentrisch-Spannvor-
richtung, die einen Grundkérper (1), zwei am Grundkor-
per (1) verschiebbar gefiihrte Spannbacken (2, 3) und
eine mittels einer Spindellagerung (18) drehbar am
Grundkoérper (1) gelagerte Verstellspindel (6) zur gegen-
laufigen Verstellung der beiden Spannbacken (2, 3) ent-

Fig. 4

halt. Eine gegen Verschmutzung optimal geschiitzte
Spindellagerung mit hoher Genauigkeit wird dadurch er-
reicht, dass die Spindellagerung (18) in einem Lager-
block (16) untergebracht ist und zwei innerhalb des La-
gerblocks (16) axial verstellbare Lagerhilsen (28, 29)
enthalt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Zentrisch-Spannvor-
richtung nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.
[0002] Zentrisch-Spannvorrichtungen weisen Ubli-
cherweise einen z.B. auf einem Maschinentisch auf-
spannbaren Grundkoérper, zwei an dem Grundkdrper
Uber Langsfihrungen verschiebbar geflihrte Spannba-
cken und eine Verstellspindel zur gegenlaufigen Verstel-
lung der beiden Spannbacken auf. Mit Hilfe der Verstell-
spindel kdnnen die am Grundkdrper verschiebbar ange-
ordneten Spannbacken gleichzeitig auseinander- und
zusammengefahren werden, wodurch eine zentrische
Spannung von Werkstlicken ermdglicht wird.

[0003] Aus der DE 10 2012 112 755 A1 ist eine gat-
tungsgemalle Zentrisch-Spannvorrichtung bekannt.
Diese weist einen Grundkorper, zwei am Grundkérper
verschiebbar geflihrte Spannbacken und eine mittels ei-
ner Spindellagerung drehbar am Grundkdrper gelagerte
Verstellspindel zur gegenladufigen Verstellung der beiden
Spannbacken auf. Die Spindelllagerung besteht bei die-
ser bekannten Spannvorrichtung aus einem mittels
Schrauben am Grundkérper befestigten Lagerstlick, das
einen schalenférmigen Lagersteg zum Eingriff in eine
Ringnut der Verstellspindel enthalt.

[0004] In der DE 20 2004 009 517 U1 ist eine Spann-
einrichtung mit einem Grundkdrper und zwei Spannba-
cken offenbart, die einander gegentberliegend an dem
Grundkoérper angeordnet und entlang einer gemeinsa-
men Achse aufeinander zu und voneinander weg ver-
stellbar geflihrt sind. Die Verstellung der Spannbacken
erfolgt Uber eine Stellspindel, die in einem zentralen La-
gergehause drehbar gelagert ist und an ihren Endberei-
chen AuRengewindeabschnitte gegenséatzlicher Stei-
gung aufweist, welche in die Spannbacken einge-
schraubt sind.

[0005] Die DE 10 2013 104 467 A1 offenbart einen
Zentrischspanner, bei dem an einem Grundkd&rper zwei
gegeneinander verstellbare Spannbacken verschiebbar
geflihrt sind. Die Spannbacken sind liber eine in einem
mittigen Lagerblock drehbar gelagerte Gewindespindel
verstellbar.

[0006] Die DE 297 23 435 U1 offenbart eine Zentrisch-
Spannvorrichtung mit zwei linear gefiihrt gegeneinander
bewegbaren Spannschlitten. Die Verstellung der Spann-
schlitten erfolgt durch eine innerhalb eines Lagerblocks
drehbar gelagerte Gewindespindel, die an ihren beiden
Enden gegenlaufige Gewindeabschnitte zum Eingriff in
Gewindemuttern zweier Kolben aufweist.

[0007] AusderEP 1688219 A1 isteine Spanneinrich-
tung mit einer an einem Grundkérper fest angeordneten
ersten Spannbacke und einer am Grundkorpers verstell-
bar gefiihrten zweiten Spannbacke bekannt. Die zweite
Spannbacke ist mittels einer in einer Spindelausneh-
mung des Grundkdrpers angeordneten Schraubspindel
verstellbar. Zur Vermeidung von Verschmutzungen ist
die Spindelausnehmung des Grundkoérpers zwischen
den beiden Spannbacken iber den gesamten Verstell-
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bereich der Spannbacken durch ein Deckelement abge-
deckt.

[0008] Die DE 102007 027 808 B3 betrifft eine Spann-
vorrichtung, bei der die Trager der Spannbacken als die
Verstellspindel umschlieRende Halbschalen ausgebildet
sind.

[0009] Aufgabe der Erfindung ist es, eine Zentrisch-
Spannvorrichtung der eingangs genannten Art zu schaf-
fen, die eine gegen Verschmutzung optimal geschitzte
Spindelllagerung mit hoher Genauigkeit enthalt.

[0010] Diese Aufgabe wird durch eine Zentrisch-
Spannvorrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 1
gelost. ZweckmaRige Weiterbildungen und vorteilhafte
Ausfihrungsformen der Erfindung sind Gegenstand der
Unteranspriiche.

[0011] Bei der erfindungsgemaflen Zentrisch-Spann-
vorrichtung ist die Spindellagerung in einem Lagerblock
untergebracht und weist zwei innerhalb des Lagerblocks
axial verstellbare Lagerhiilsen auf. Durch die axiale Ver-
stellung der beiden Lagerhilsen kann nicht nur axiale
Lage der Verstellspindel beziglich des Grundkoérpers
eingestellt werden, Uiber eine gegenseitige Verstellung
der beiden Lagerhilsen kann die Spindellagerung au-
Rerdem vorgespannt und spielfrei eingestellt werden.
Dadurch ist eine hohe Prazision und gute Wiederhol-
genauigkeit erreichbar. AuRerdem ist die Verstellspindel
Uber den Lagerblock im Bereich der Lagerung komplett
abgedeckt und abgedichtet. Die Zentrisch-Spannvor-
richtung ist somit unempfindlich gegen Spéne und die
Verstellspindel ist in einem geschlossenen System vor
Verschmutzungen geschtzt.

[0012] In einer besonders reibungsarmen und positi-
onsgenau einstellbaren Ausfiihrung kann die Spindella-
gerung als Rollenlagerung mit mehreren zwischen den
Lagerhilsen und der Verstellspindel gefihrten Walzkor-
pern ausgebildet sein. Die Verstellspindel kann hierzu z.
B. zwei voneinander beabstandete Ringnuten zur innen-
seitigen Lagerung der z.B. als Kugeln ausgebildeten
Walzkoper aufweisen. Die beiden Lagerhiilsen kénnen
an den einander zugewandten Stirnseiten jeweils eine
schulterférmige Lagerflaiche zur auflenseitigen Lage-
rung der Walzkoper enthalten. Durch gegenseitiges Ver-
spannen der beiden Lagerhilsen, kdnnen die schulter-
férmigen Lagerflachen zur Anlage an den Kugeln ge-
bracht und somit eine mdglichst spielfreie Einstellung er-
reicht werden. Die Spindellagerung kénnte aber auch als
Gleitlagerung mit axial verstellbaren Gleitlagerhilsen
ausgebildet sein.

[0013] Eine einfache axiale Verstellung der Lagerhuil-
sen kann dadurch erreicht werden, dass die beiden La-
gerhllsen jeweils ein AuRengewinde zum Eingriff in ein
entsprechendes Innengewinde einer durch den Lager-
block verlaufenden Durchgangséffnung aufweisen.
[0014] Ineiner besonders stabilen und vor Verschmut-
zung optimal geschiitzten Bauweise kann der Uber den
gesamten Umfang geschlossene Lagerblock einteilig mit
dem Grundkérper ausgebildet sein. Ein optimierter Spa-
neabfluss ist dadurch erreichbar, dass von Vertiefungen
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zwischen dem Lagerblock und zwei Seitenwangen des
Grundkoérpers nach auflen flihrende Durchgange mit
schrag nach unten filhrenden Bodenflachen angeordnet
sind.

[0015] GemalR einer weiteren vorteilhaften Ausfih-
rung kénnen die beiden Spannbacken Uber in dem
Grundkorper verschiebbar gefiihrte Schieber verstellbar
sein. Die Schieber kénnen so in den Grundkdrper einge-
baut sein, dass sich eine vor Verschmutzung geschitzte
und gegen Spane unempfindliche Bauweise ergibt. Die
Verstellspindel weist zweckmaBigerweise zwei als
Rechts- bzw. Linksgewinde ausgefiihrte Auflengewinde
zum Eingriff mit entsprechenden Innengewinden an
Durchgangsbohrungen der beiden Schieber auf.

[0016] Die Spannbacken sind vorzugsweise |6sbar auf
den Schiebern befestigt. Dadurch kénnen die Spannba-
cken bei Bedarf ausgetauscht und an die jeweilige
Spannaufgabe angepasst werden. Die Spannbacken
kénnen eine beliebige Form aufweisen.

[0017] Weitere Besonderheiten und Vorziige der Er-
findung ergeben sich aus der folgenden Beschreibung
eines bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels anhand der
Zeichnung. Es zeigen:

Figur1 eine erfindungsgemaRe Zentrisch-Spann-
vorrichtung in einer Perspektive von oben;

Figur 2 die Zentrisch-Spannvorrichtung von Figur 1
in einer Perspektive von unten;

Figur 3  die Zentrisch-Spannvorrichtung von Figur 1
in einer Draufsicht;

Figur 4 die Zentrisch-Spannvorrichtung von Figur 1
in einem Langsschnitt entlang der Linie A-A
von Figur 3;

Figur 5 eine vergroRerte Detailansicht des Bereichs
C von Figur 4;

Figur 6 die Zentrisch-Spannvorrichtung von Figur 1
in einer Seitenansicht;

Figur 7  einen Querschnitt entlang der Linie B-B von
Figur 6 und

Figur 8 eine vergroRerte Detailansicht des Bereichs
D von Figur 7.

[0018] Die in den Figuren 1 bis 4 in unterschiedlichen

Ansichten dargestellte Zentrisch-Spannvorrichtung ent-
halt einem Grundkdérper 1, an dem zwei Spannbacken 2
und 3 Uber Schieber 4 und 5 verschiebbar gefiihrt und
durch einen Verstellmechanismus mit einer Verstellspin-
del 6 gegenlaufig verstellbar sind. Der Grundkérper 1
weist zwei voneinander beabstandete Seitenwangen 7
und 8 mit oberen Fiihrungsflachen 9 und 10 auf. Bei der
gezeigten Ausfuhrungsform sind die beiden Fiihrungs-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

flachen 9 und 10 an einem geharteten und geschliffenen
oberen Teil der beiden Seitenwangen 7 und 8 des Grund-
korpers 1 ausgefiihrt. Die Fihrungsflachen 9 und 10 kdn-
nen aber auch an gesonderten und bei Bedarf auswech-
selbaren Fiihrungsschienen oder Flihrungsleisten ange-
ordnet sein. Zwischen den beiden Seitenwangen 7 und
8 des Grundkdorpers 1 sind die beiden Schieber 4 und 5
eingepasst und verschiebbar gefiihrt. Bei dem gezeigten
Ausflhrungsbeispiel weisen die Schieber 4 und 5 einen
stufenférmigen Querschnitt mit einer oberen Auflagefla-
che 11 auf.

[0019] Wie aus Figur 4 hervorgeht, sind in der oberen
Auflageflache 11 der beiden Schieber 4 und 5 jeweils
zwei in Langsrichtung des Grundkoérpers 1 gesehen hin-
tereinander liegende Vertiefungen 12 und 13 zum form-
schlissigen Eingriff eines von der Unterseite der Spann-
backen 2 und 3 nach unten vorstehenden Ansatzes 14
angeordnet. Dadurch kénnen die Spannbacken 2 und 3
nach innen oder auBen versetzt und durch in Figur 3
erkennbare Schrauben 15 an dem jeweiligen Schieber
4 bzw. 5 positionsgenau befestigt werden. Die Spann-
backen 2 und 3 kénnen eine beliebige, an die jeweilige
Spannaufgabe angepasste Form aufweisen. Bei der ge-
zeigten Ausflihrung sind die Spannbacken 2 und 3 als
Wendebacken mit unterschiedlichem Spannflachen aus-
gefuihrt. Durch Umdrehen der Spannbacken 2und 3 kann
so der Spannbereich auf einfache Weise erweitert bzw.
verandert werden.

[0020] In der Mitte des Grundkoérpers 1 ist zwischen
den beiden Seitenwangen 7 und 8 ein nach oben und
zur Seite geschlossener Lagerblock 16 zur Lagerung der
Verstellspindel 6 angeordnet. Die beiden Schieber 4 und
5weisenandeneinander zugewandeten Stirnseiten eine
Ausnehmung 17 oder eine Abdeckung zur Aufnahme des
Lagerblocks 16 und zur Abdeckung der Verstellspindel
6 auf. Dadurch kénnen die beiden Schieber 4 und 5 unter
Abdeckung der Verstellspindel 6 tiber dem Lagerblock
16 zusammengeschoben werden. Durch die Ausneh-
mungen 17 oder die Abdeckungen an den Schiebern 4
und 5 wird die Verstellspindel 6 abgedeckt und die Spane
werden abgelenkt. Innerhalb des Lagerblocks 16 ist die
Verstellspindel 6 durch eine im Folgenden noch naher
erlauterte Spindellagerung 18 um ihre Langsachse dreh-
bar und in Axialrichtung gesichert gelagert.

[0021] Aus Figur 4 ist ersichtlich, dass die innerhalb
des Lagerblocks 16 mittig gelagerte Verstellspindel 6 ei-
nen gegeniiber dem Grundkdper 1 und dem Schieber 5
nach auflen vorstehenden und hier mit einem Aufen-
sechskant versehenen Stellzapfen 19 sowie zwei als
Rechts- bzw. Linksgewinde ausgefiihrte Auengewinde
20 bzw. 21 zum Eingriff mit entsprechenden Innengewin-
den 22 bzw. 23 an Durchgangsbohrungen 24 und 25 der
beiden Schieber 4 und 5 enthalt. Durch Drehung des
Stellzapfens 19 mit Hilfe einer geeigneten Handkurbel
oder eines anderen Betatigungselements kdnnen so die
beiden Schieber 4 und 5 entgegengesetzt zueinander
verschoben und die Spannbacken 2 und 3 somit gleich-
zeitig zusammen- bzw. auseinander gefahren werden.
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Uber ringférmige Dichtelemente 26 sind die beiden
Schieber 4 und 5 an ihren einander zugewandten Stirn-
seiten gegenlber der Verstellspindel 6 abgedichtet.
[0022] DerinFigur 5im Detail dargestellte Lagerblock
16 ist bei der gezeigten Ausflihrung einteilig mit dem
Grundkérper 1 ausgefiihrt und enthalt eine in Langsrich-
tung des Grundkérpers 1 verlaufende Durchgangsoff-
nung 27, in der die Spindellagerung 18 fur die Verstell-
spindel 6 untergebracht ist. Die Spindellagerung 18 um-
fasstzweiinnerhalb der Durchgangsoffnung 27 axial ver-
stellbar angeordnete Lagerhiilsen 28 und 29, in denen
die Verstellspindel 6 drehbar gelagert ist. Die Verstell-
spindel 6 enthalt einen zentralen Ringbund 30 und zwei
rechts und links vom Ringbund 30 vorgesehene Ringnu-
ten 31 bzw. 32, in denen Uber den Umfang der Verstell-
spindel 6 verteilte Walzkdrper 33 gelagert sind. Die bei-
den Lagerhllsen 28 und 29 weisen jeweils ein Auflen-
gewinde 34 zum Eingriff in ein entsprechendes Innenge-
winde 35 der Durchgangséffnung 27 auf und enthalten
an den einander zugewandten Stirnseiten jeweils eine
schulterférmige Lagerflache 36, an der die innenseitig in
den beiden Ringnuten 31 und 32 gefiihrten und hier als
Kugeln ausgebildeten Walzkdrper 33 aulenseitig zur
Anlage gelangen. Durch eine gleichgerichtete Verstel-
lung der beiden Lagerhilsen 28 und 29 innerhalb des
Lagerblocks 16 kann die Lage der Verstellspindel 6 be-
ziiglich des Grundkérpers 1 eingestellt werden. Uber ei-
nen gegenseitige Verstellung der beiden Lagerhiilsen 28
und 29 kann die Spindellagerung 18 dagegen vorge-
spannt und spielfrei eingestellt werden.

[0023] In den Figuren 7 und 8 ist der zwischen den
beiden Seitenwangen des Grundkérpers 1 angeordnete
zentrale Lagerblock 16 in einem Querschnitt gezeigt.
Zwischen dem Lagerblock 16 und den beiden Seiten-
wangen 7 und 8 des Grundkdrpers 1 sind Vertiefungen
37 mit Senkbohrungen 38 zur Befestigung des Grund-
kérpers 1 auf einem Maschinentisch oder dgl. vorgese-
hen. In den beiden Seitenwangen 7 und 8 sind von den
Vertiefungen 37 nach aulen fiihrende Durchgénge 39
mit schrdg nach unten fiihrenden Bodenflachen 40 an-
geordnet. Dadurch kénnen in die Vertiefungen 37 gelan-
gende Spane auf einfache und effektive Weise nach au-
Ren abgefiihrt werden. Durch die Ausnehmungen 17
oder die Abdeckungen an den Schiebern 4 und 5 wird
die Verstellspindel 6 und auch der Lagerblock 16 abge-
deckt und die Spane werden zu den Vertiefungen 37 und
von dort Uiber die Durchgénge 39 nach auf3en gelenkt.
[0024] Bei der gezeigten Ausfiihrung sind die beiden
Spannbacken 2 und 3 als Wendebacken ausgebildet und
weisen an der einen Seite gerade und an der anderen
Seite treppenférmige Spannflachen auf. Durch Umdre-
hen der Spannbacken 2 und 3 kann so der Spannbereich
auf einfache Weise erweitert werden. Die Spannbacken
2 und 3 kénnen aber auch jede andere beliebige, an die
jeweilige Spannaufgabe angepasste, Form aufweisen.
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Patentanspriiche

1.

Zentrisch-Spannvorrichtung, die einen Grundkdrper
(1), zwei am Grundkérper (1) verschiebbar gefiihrte
Spannbacken (2, 3) und eine mittels einer Spindel-
lagerung (18) drehbar am Grundkérper (1) gelagerte
Verstellspindel (6) zur gegenlaufigen Verstellung der
beiden Spannbacken (2, 3) enthalt, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Spindellagerung (18) in ei-
nem Lagerblock (16) untergebracht ist und zwei in-
nerhalb des Lagerblocks (16) axial verstellbare La-
gerhilsen (28, 29) enthalt.

Zentrisch-Spannvorrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die Spindellagerung
(18) als Rollenlagerung mit mehreren zwischen den
Lagerhiilsen (28, 29) und der Verstellspindel (6) an-
geordneten Walzkdrpern (33) ausgebildet ist.

Zentrisch-Spannvorrichtung nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die Verstellspindel
(6) zwei voneinander beabstandete Ringnuten (31,
33) zur innenseitigen Lagerung der Walzkoper (33)
enthalt.

Zentrisch-Spannvorrichtung nach Anspruch 2 oder
3, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden La-
gerhilsen (28, 29) an den einander zugewandten
Stirnseiten jeweils eine schulterférmige Lagerflache
(36) zur aulRenseitigen Lagerung der Walzkdper (33)
aufweisen.

Zentrisch-Spannvorrichtung nach einem der An-
spriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
die beiden Lagerhilsen (28, 29) jeweils ein AulRen-
gewinde (34) zum Eingriff in ein entsprechendes In-
nengwinde (35) einer durch den Lagerblock (16) ver-
laufenden Durchgangséffnung (27) aufweisen.

Zentrisch-Spannvorrichtung nach einem der An-
spriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
der Lagerblock (16) einteilig mit dem Grundkdrper
(1) ausgebildet ist.

Zentrisch-Spannvorrichtung nach einem der An-
spriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
die beiden Spannbacken (2, 3) tUber in dem Grund-
koérper (1) verschiebbar gefiihrte Schieber (4, 5) ver-
stellbar sind.

Zentrisch-Spannvorrichtung nach Anspruch 7, da-
durch gekennzeichnet, dass die Verstellspindel
(6) zwei als Rechts- bzw. Linksgewinde ausgefihrte
AuBengewinde (20, 21) zum Eingriff mit entspre-
chenden Innengewinden (22, 23) an Durchgangs-
bohrungen (24, 25) der beiden Schieber (4, 5) ent-
halt.
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Zentrisch-Spannvorrichtung nach Anspruch 7 oder
8, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden
Spannbacken (2, 3) I6sbar an den Schiebern (4, 5)
befestigt sind.

Zentrisch-Spannvorrichtung nach einem der An-
spriiche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
die beiden Schieber (4, 5) an den einander zuge-
wandten Stirnseiten eine Ausnehmung (17) oder ei-
ne Abdeckung zur Aufnahme des Lagerblocks (16)
und zur Abdeckung der Verstellspindel (6) aufwei-
sen.

Zentrisch-Spannvorrichtung nach einem der An-
spriche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
der Lagerblock (16) zwischen zwei Seitenwangen
(7, 8) des Grundkoérpers (1) angeordnet ist.

Zentrisch-Spannvorrichtung nach Anspruch 11, da-
durch gekennzeichnet, dass zwischen dem Lager-
block (16) und den beiden Seitenwangen (7, 8) Ver-
tiefungen (37) angeordnet ist.

Zentrisch-Spannvorrichtung nach Anspruch 12, da-
durch gekennzeichnet, dass in den beiden Seiten-
wangen (7, 8) von den Vertiefungen (37) nach auen
fuhrende Durchgange (39) mit schrag nach unten
fuhrenden Bodenflachen (40) angeordnet sind.
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