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(57) L’invention concerne un actionneur électrique
(1) pour rendre des éléments optiques mobiles, compre-
nant, un moteur (3), un ensemble de transmission mé-
canique (10) comprenant une vis sans fin (15), un élé-
ment de support de la vis sans fin (15), un moyen d’en-
trainement (20), un moyen de rappel (25), ledit moteur
(3) étant configuré pour entrainer ledit ensemble de
transmission mécanique (10) et ledit ensemble de trans-
mission mécanique (10) étant configuré pour entrainer
ledit moyen d’entrainement (20), caractérisé par le fait
que leditmoyen de rappel (25) exerce une pression axia-
le contre la vis sans fin (15) de maniére a plaquer la vis
sans fin (15) contre I'élément de support.

L’invention concerne aussi un ensemble compre-
nant un élément optique mobile et un actionneur électri-
que (1) dudit élément optique mobile tel que décrit pré-
cédement.

ACTIONNEUR POUR RENDRE AU MOINS UN ELEMENT OPTIQUE MOBILE
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Description

[0001] Dans le domaine de I'éclairage automobile, il
est connu d’avoir des phares tournants type DBL (pour
"Dynamic Bending Light" en anglais) ou des éléments
optiques mobiles pour les fonctions d’éclairage de feux
adaptatif ADB (pour "Adaptive driving beam" en anglais).
[0002] Pour rendre les éléments optiques mobiles, il
est courant d'utiliser des actionneurs électriques com-
prenant un moteur et un ensemble d’engrenage. Afin de
démultiplier un maximum le mouvement en sortie du mo-
teur dans un minimum d’espace, il est connu de munir
'ensemble d’engrenage, d’une vis sans fin en sortie du
moteur combinée avec des engrenages droits transmet-
tant le mouvement de la vis sans fin aux éléments opti-
ques mobiles. Or, pour fonctionner efficacement et pour
des raisons d’industrialisation, les actionneurs compor-
tent des jeux de denture, entre les différents éléments
del’ensemble d’engrenage. Ces jeux ontun impactdirect
sur la précision de positionnement des éléments opti-
ques.

[0003] Avec la généralisation des sources d’éclairage
a LED et l'arrivée des sources laser, dont la particularité
est d’avoir une source de lumiéere plus petite et plus con-
centrée, de tels jeux entrainent des erreurs importantes
de positionnement des éléments optiques formant le fais-
ceau.

[0004] Dans le but de rattraper un maximum du jeu
que comprend I'ensemble d’engrenage, il est connu de
positionner un ressort au niveau des engrenages droits
de 'ensemble d’engrenage, transmettant le mouvement
de rotation aux éléments optiques. Ce ressort plaque les
deuxengrenages droits 'un contre 'autre etrattrape ainsi
un jeu radial entre ces deux engrenages, c’est-a-dire un
jeu selon un axe paralléle aux axes de rotation des deux
engrenages. Cependant, ce ressort ne permet pas d’an-
nuler le jeu radial de la vis sans fin, défini par un angle
de rotation autour de I'axe de la vis sans fin, ni le jeu axial
de la vis sans fin, défini par une translation paralléle a
I'axe de rotation de la vis sans fin. Or ces deux jeux dif-
férents peuvent avoir chacun et de maniére indépendan-
te une influence sur la position radiale de I'engrenage
droit en contact avec la vis sans fin et donc sur le posi-
tionnement des éléments optiques mobiles.

[0005] L’invention vise a améliorer la situation et con-
cerne, a cet effet, un actionneur électrique pour rendre
mobile au moins un élément optique, comprenant :

- un moteur;

- un ensemble de transmission mécanique compre-
nant une vis sans fin ;

- un élément de support de la vis sans fin ;

- un moyen d’entrainement destiné a entrainer ledit
élément optique mobile ;

- un moyen de rappel,

ledit moteur étant configuré pour entrainer leditensemble
de transmission mécanique et ledit ensemble de trans-
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mission mécanique étant configuré pour entrainer ledit
moyen d’entrainement, caractérisé par le fait que ledit
moyen de rappel exerce une pression axiale contre la
vis sans fin de maniére a plaquer la vis sans fin contre
I'élément de support.

[0006] Ainsi, grace a la pression axiale exercée par le
moyen de rappel sur la vis sans fin, le jeu axial de la vis
sans fin avec son support est annulé, c’est-a-dire le seul
jeu axial de I'actionneur ayant une influence sur le posi-
tionnement des éléments optiques estannulé. Onentend
par jeu axial, un jeu mesuré parallélement a un arbre de
rotation du moteur et notamment perpendiculaire a un
axe de rotation du moyen d’entrainement.

[0007] L’invention permet ainsi d’améliorer le position-
nement des éléments optiques mobiles en rotation par-
ticipant notamment aux fonctions d’éclairage type DBL
ou ADB tout en ayant une architecture mécanique capa-
ble d’avoir les performances de vitesse, couple, rende-
ment suffisantes pour remplir la fonction.

[0008] Selon un aspect de l'invention, ledit moyen de
rappel exerce une pression transversale contre ladite vis
sans fin de maniére a plaquer la vis sans fin contre I'élé-
ment de support. On entend par pression transversale,
une pression dirigée selon une direction transversale a
'axe de rotation de la vis sans fin. Cette pression trans-
versale permet d’annuler le jeu transversal de la vis sans
fin avec son support qui ne pourra donc pas influencer
le positionnement du moyen d’entrainement.

[0009] Avantageusement, ledit moyen de rappel est
dimensionné pour bloquer radialement la vis sans fin
pour tout moment de force appliqué a la vis sans fin in-
férieur ou égal a 1 millinewton par metre. Le moyen de
rappel permet de la sorte d’annuler un jeu radial de la vis
sans fin avec son support.

[0010] Ainsi, l'invention permet, a I'aide d’un unique
moyen de rappel, d’annuler trois jeux de l'actionneur
ayant un effet sur le positionnement des éléments opti-
ques mobiles : le jeu axial, le jeu transversal et le jeu
radial de la vis sans fin avec son support.

[0011] Grace a l'invention et en particulier au moyen
de rappel permettant 'annulation des jeux de la vis sans
fin avec son support, les vibrations exercées sur I'action-
neur lorsque le véhicule automobile sur lequel il est po-
sitionné fonctionne, n’entrainent pas de mouvement de
la vis sans fin susceptible de changer le positionnement
du moyen d’entrainement et donc des éléments optiques
mobiles.

[0012] Selon un mode de réalisation de I'invention, le
moyen de rappel est solidaire du moyen d’entrainement.
[0013] Selon un aspect de I'invention, I'ensemble de
transmission mécanique comprend un premier engrena-
ge entre ledit moteur et ladite vis sans fin. La vis sans fin
n’est donc pas positionnée directement en sortie du mo-
teur. Le jeu axial de la vis peut étre annulé plus facile-
ment, car elle n’est pas en appui directement sur I'arbre
du moteur, ce qui serait préjudiciable au bon fonctionne-
ment de ce dernier.

[0014] Avantageusement, le premier engrenage est
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configuré pour démultiplier le mouvement du moteur
transmis a la vis sans fin.

[0015] Selon un aspect de l'invention, 'ensemble de
transmission mécanique comprend un secteur denté
transmettant un mouvement de la vis sans fin au moyen
d’entrainement.

[0016] Selon un mode de réalisation de l'invention, le-
dit moyen de rappel plaque le secteur denté sur la vis
sans fin axialement et/ou transversalement. Le jeu entre
le secteur denté et la vis sans fin est donc annulé. Il n’y
a donc pas de jeu entre la vis sans fin et le moyen d’en-
trainement. On peut donc déterminer de fagon précise
le positionnement du moyen d’entrainement, et donc de
I'élément optique mobile, par rapport au positionnement
de la vis sans fin.

[0017] Selon un aspect de I'invention, ledit moyen de
rappel est un ressort de torsion.

[0018] L’invention concerne aussi un ensemble com-
prenantun élément optique mobile et un actionneur élec-
trique dudit élément optique mobile tel que défini précé-
demment.

[0019] D’autres caractéristiques et avantages de l'in-
vention apparaitront encore mieux a la lecture de la des-
cription qui suit d’exemple de réalisation du module op-
tique de l'invention en référence au dessin annexé, sur
lequel :

- lafigure 1 estune vue en perspective d’'un actionneur
électrique conforme a l'invention.

[0020] L’invention concerne un actionneur électrique
1 pour rendre mobiles des éléments optiques, tel qu’il-
lustré a la figure 1. Un tel actionneur électrique 1 com-
prend un boitier 2 (dont seulement une moitié inférieure
est représentée sur la figure 1). Le boitier 2 comprend
une plaque de fond 28, et une paroi périphérique 27.
[0021] L’actionneur électrique 1 comprend également
un moteur électrique 3, un ensemble de transmission
mécanique 10 et un moyen d’entrainement 20. L’ensem-
ble de transmission mécanique 10 estagencé pour trans-
mettre un mouvement du moteur électrique 3 au moyen
d’entrainement 20. Ce dernier est configuré pour étre
relié a un élément optique non représenté et lui trans-
mettre un mouvement du moteur. Le moteur 3 entraine
ici 'ensemble de transmission mécanique 10 par l'inter-
médiaire d’un arbre du moteur mis en rotation autour d’'un
axe B. On entend par élément optique mobile, tout élé-
ment optique d’un phare de véhicule, notamment auto-
mobile, pouvant étre mobile, par exemple dans le but de
modifier la forme et/ou la direction du faisceau lumineux
émis par le phare, y compris le phare lui-méme.

[0022] L’ensemble de transmission mécanique 10
comprend un premier engrenage 11 comportant ici deux
roues dentées 12, 13, dites premiére et deuxiéme roues
dentées 12, 13. La premiére roue dentée 12 est en par-
ticulier située en sortie du moteur 3, c’est-a-dire qu’elle
est située dans le prolongement de I'arbre moteur. Le
premier engrenage 11 permet de démultiplier le mouve-
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ment du moteur électrique 3, par exemple par 3. On com-
prend icique lorsque le moteur électrique 3fait trois tours,
la premiere roue dentée 12 fait trois tours et la deuxiéme
roue dentée 13 en fait un.

[0023] L’ensemble de transmission mécanique 10
comprend également une vis sans fin 15. La vis sans fin
15 estliée en rotation avec le premier engrenage 11. Elle
tourne ici autour d’un axe de rotation A confondu avec
'axe de rotation de la deuxiéme roue dentée 13. L’axe
de rotation A est paralléle a I'axe de rotation B de la pre-
miére roue dentée 12.

[0024] La vis sans fin est ainsi libre en rotation autour
de son axe de rotation A. Elle est montée sur un support.
Le support comprend ici une plaque 30 s’étendant en
particulier contre le moteur 3 de maniére perpendiculaire
al’arbre moteur et une butée 26 faisant saillie par rapport
aux parois latérales 27 du boitier 2. Le support fait no-
tamment partie intégrante du boitier 2.

[0025] L’ensemble de transmission mécanique 10
comprend encore un secteur denté 16. Le secteur denté
16 transmet le mouvement de la vis sans fin 15 au moyen
d’entrainement 20. Il est monté rotatif par rapport au boi-
tier 2 selon un axe de rotation C. L'axe de rotation du
moyen d’entrainement 20 est confondu avec celui du
secteur denté 16.

[0026] Dans la suite de la description, on entend par
jeux radial, transversal et axial de la vis sans fin les jeux
radial, transversal et axial de la vis sans fin relatifs a son
support, c’est-a-dire le jeu entre la vis sans fin 15 et son
support.

[0027] Selonlinvention, I'actionneur électrique 1 com-
prend un moyen de rappel 25 exergant une pression axia-
le sur la vis sans fin 15 de maniére a la plaquer contre
son support. Ainsi, le moyen de rappel 25 pince la vis
sansfin contre le boitier 2 eten particulier contre la plaque
30 de maniére a annuler le jeu axial de la vis sans fin 15.
On entend par jeu axial, le jeu selon une direction axiale
définie par I'arbre moteur, c’est-a-dire le jeu selon une
direction paralléle al’axe de rotation A. Ainsi, aucun mou-
vement axial de la vis sans fin n’est possible et aucun
mouvement axial de la vis sans fin n’entrainera en rota-
tion le moyen d’entrainement 20.

[0028] Le seul mouvement axial de I'ensemble de
transmission susceptible d’entrainer en rotation le
moyen d’entrainement 20 étant celui de la vis sans fin,
linvention permet ainsi d’annuler tous les jeux axiaux
ayant une influence sur la position angulaire du moyen
d’entrainement 20.

[0029] Le moyen de rappel 25 exerce également une
force transversale sur la vis sans fin 15, c’est-a-dire une
force dirigée selon une direction transversale a celle de
'axe de rotation de la vis sans fin, de maniére a plaquer
la vis sans fin contre son support. Aucun mouvement
transversal de la vis sans fin n’est possible et aucun mou-
vement transversal de la vis sans fin n’entrainera en ro-
tation le moyen d’entrainement 20.

[0030] Le méme moyen de rappel permet ainsi d’an-
nuler a la fois le jeu axial de la vis sans fin 15 et le jeu
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transversal de la vis sans fin 15.

[0031] Le moyen derappel 25 est notamment situé sur
le moyen d’entrainement. En particulier, et comme illus-
tré surlafigure 1, le moyen de rappel 25 plaque le secteur
denté 16 sur la vis sans fin 15 selon une direction axiale
et par exemple transversale. Le moyen de rappel 25 est
ici un ressort de torsion. Il exerce sur le secteur denté 16
une force radiale autour de I'axe de rotation C, dans le
sens des aiguilles d’'une montre par rapport a I'orientation
de I'axe C, illustré par la fleche référencée D. Le moyen
de rappel 25 plaque ainsi des dents du secteur denté 16
contre la vis sans fin 15 de maniéere a exercer les pres-
sions axiale et transversale sur la vis sans fin 15 évo-
quées précédemment.

[0032] Le moyen de rappel 25 exergant une pression
axiale contre la vis sans fin 15 contraint la rotation de la
vis sans fin selon une premiére direction radiale illustrée
ici par la fleche E et correspondant a une rotation autour
de I'axe de rotation A selon le sens des aiguilles d’'une
montre par rapport a I'orientation de I'axe de roation A.
En effet, pour tourner selon cette direction, la vis sans
fin doit pousser contre le moyen de rappel dans le sens
opposé a la force axiale.

[0033] En outre, le pression axiale exercée sur la vis
sans fin 15 par le moyen de rappel 25 crée une contrainte
entre la vis sans fin 15 et son support, en particulier entre
la vis sans fin 15 et la plague 30 de sorte que la rotation
de la vis sans fin selon les deux sens de rotation est
contrainte. Autrement dit, la vis sans fin 15 est pincée
axialement par le moyen de rappel 25 contre le boitier
2, notamment au niveau de la plaque 30, de sorte que
sa rotation est également bloquée par frottement entre
la vis sans fin 15 et le boitier 2.

[0034] Lemoyenderappel25bloque ainsiradialement
la vis sans fin 15 dans les deux directions de rotation
autour de son axe de rotation. Le moyen de rappel est
dimensionné pour contrer tout moment de force appliqué
alavis sansfin 15 quisoitinférieur ou égal a 1 millinewton
par métre.

[0035] L’actionneur électrique comprend également
un systéme de commande 50 du moteur comprenant un
connecteur 55 et une carte électronique 60.

[0036] Il comprend en outre un capteur de position 70,
configurée pour détecter la position angulaire du moyen
d’entrainement 20, ici par I'intermédiaire du secteur den-
té 16. Le capteur de position 70 est lié a la carte électro-
nique 60 afin de lui transmettre la position du moyend’en-
trainement 20. Le systéme de commande 50, grace a
Iinformation regue par le capteur de position 70, peut
alors actionner le moteur afin de corriger une éventuelle
erreur de positionnement.

Revendications

1. Actionneur électrique (1) pour rendre au moins un
élément optique mobile, comprenant :
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- un moteur (3) ;

- un ensemble de transmission mécanique (10)
comprenant une vis sans fin (15) ;

- un élément de support de la vis sans fin (15) ;
- un moyen d’entrainement (20) destiné a en-
trainer ledit élément optique mobile ; et

- un moyen de rappel (25),

ledit moteur (3) étant configuré pour entrainer ledit
ensemble de transmission mécanique (10) et ledit
ensemble de transmission mécanique (10) étant
configuré pour entrainer ledit moyen d’entrainement
(20), ledit moyen de rappel (25) exercant une pres-
sion axiale contre la vis sans fin (15) de maniére a
plaquer la vis sans fin (15) contre I'élément de sup-
port, caractérisé en ce que I'ensemble de transmis-
sion mécanique (10) comprend un premier engre-
nage (11) entre ledit moteur (3) et ladite vis sans fin
(15).

Actionneur électrique (1) selon la revendication 1,
dans lequel ledit moyen de rappel (25) exerce une
pression transversale contre ladite vis sans fin (15)
de maniére a plaquer la vis sans fin (15) contre I'élé-
ment de support.

Actionneur électrique (1) selon'une quelconque des
revendications précédentes, dans lequel ledit
moyen de rappel (25) est dimensionné pour bloquer
radialement la vis sans fin (15) pour tout moment de
force appliqué a la vis sans fin (15) inférieur ou égal
a 1 millinewton par métre.

Actionneur électrique (1) selon'une quelconque des
revendications précédentes, dans lequel le moyen
derappel (25) est solidaire du moyen d’entrainement
(20).

Actionneur électrique (1) selon'une quelconque des
revendications précédentes, dans lequel le premier
engrenage (11) est configuré pour démultiplier le
mouvement du moteur (3) transmis a la vis sans fin
(15).

Actionneur électrique (1) selon'une quelconque des
revendications précédentes, dans lequel I'ensemble
de transmission mécanique (10) comprend un sec-
teur denté (16) transmettant un mouvement de la vis
sans fin (15) au moyen d’entrainement (20).

Actionneur électrique (1) selon la revendication 6,
dans lequelleditmoyen de rappel (25) plaque le sec-
teur denté (16) sur la vis sans fin (15) axialement
et/ou transversalement.

Actionneur électrique (1) selon'une quelconque des
revendications précédentes, dans lequel ledit
moyen de rappel (25) est un ressort de torsion.
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Ensemble comprenant un élément optique mobile
etun actionneur électrique (1) dudit élément optique
mobile selon 'une quelconque des revendications
précédentes.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55



EP 2 977 262 A2

Fig. 1



	bibliographie
	abrégé
	description
	revendications
	dessins

