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caractérisé en ce qu’il comporte :

- une barge (10) comportant une structure (20) de barge
au moins en partie immergée comportant au moins un
compartiment (22) correspondant dont I'extrémité (24)

14

Systéme de plates-formes flottantes et de barge d’intervention

est apte a étre abouchée a I'extrémité du compartiment
de la plate-forme (14),

-des moyens d’arrimage de ladite structure (20) de barge
(10) a la structure (16) de plate-forme (14)

- un moyen de contréle du niveau d'immersion de ladite
structure (20) de barge (10),

pour permettre successivement I'arrimage de la barge
(10) a la plate-forme (14), la mise a niveau des plate-
forme et barge, le transfert d’un flotteur (12) d’'un com-
partiment a l'autre.

I
— Y
-/ 2
|

16 8

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 2 977 308 A1 2

Description

[0001] L’invention concerne un systéme de plates-for-
mes flottantes et de barge d’intervention pour le rempla-
cement des flotteurs desdites plates-formes flottantes.
[0002] L’invention concerne plus particulierement un
systéme de plates-formes flottantes et de barge d’inter-
vention pour le remplacement des flotteurs desdites pla-
tes-formes flottantes, lesdites plates-formes flottantes
comportant chacune une structure de plate-forme au
moins en partie immergée divisée en compartiments sen-
siblement horizontaux dont chacun débouche au moins
a une extrémité de ladite structure et est susceptible de
recevoir au moins un flotteur partiellement immergé.
[0003] Les plates-formes flottantes du type décrit pré-
cédemment sont couramment utilisées pour 'aménage-
ment de lacs, d’étangs, ou de tout autre types de plans
d’eau dans lesquels on souhaite installer une plate-forme
exempte de fondation, qui peut étre installée rapidement
sur ledit plan d’eau.

[0004] De telles plates-formes comportent de maniére
connue une structure tubulaire sensiblement parallélé-
pipédique dont une partie émergée recoit par exemple
un plancher ou différentes installations, et qui délimite
sous ces planchers ou installations une série de com-
partiments en forme de cage partiellementimmergés re-
cevant chacun un flotteur correspondant.

[0005] Les flotteurs peuvent étre réalisés de différen-
tes maniéres, notamment en matériaux plastiques, mais
aussi plus généralement sous la forme de citernes ou
cylindres métallique emprisonnés dans une armature pa-
rallélépipédique de méme section sensiblement rectan-
gulaire que les compartiments, de maniére a pouvoir étre
introduits horizontalement en glissant dans lesdits com-
partiments ou cages. Les flotteurs sont destinés a étre
partiellement immergés avec la plate-forme de maniere
a en assurer la sustentation.

[0006] Toutefois, parce qu’ils sont généralement réa-
lisés en construction métallique, ces flotteurs sont sujets
a la corrosion et nécessitent d’étre régulierement entre-
tenus afin d’éviter que leur étanchéité ne soit compromi-
se et qu’ils ne risquent pas de prendre I'eau, ce qui con-
duirait a terme a la submersion de la plate-forme asso-
ciée.

[0007] A TI'heure actuelle, le remplacement des flot-
teurs de plate-forme exige I'extraction de la plate-forme
correspondante hors du plan d’eau, sa mise en cale se-
che, puis la dépose des flotteurs et leur réparation et/ou
leur remplacement.

[0008] Cette intervention est particulierement colteu-
se car elle nécessite, surtout dans le cas de grandes
plates-formes, de disposer de moyens de levage impor-
tants, d’autant plus importants que les flotteurs sont per-
cés et/ou qu’ils sont susceptibles de contenir des quan-
tités importantes d’eau et que leur poids s’oppose au
levage de la plate-forme.

[0009] L’invention remédie a cet inconvénient en pro-
posant une barge d’intervention permettant le remplace-
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ment des flotteurs de telles plates-formes flottantes in
situ, celles-ci demeurant immergées.

[0010] Dans ce but, I'invention propose un systéeme de
plates-formes flottantes et de barge d’intervention du ty-
pe décrit précédemment caractérisé en ce quil
comporte :

- une barge comportant une structure de barge au
moins en partie immergée comportant au moins un
compartiment de dimensions correspondantes a cel-
les des compartiments de la plate-forme flottante et
dont I'extrémité est apte a étre abouchée a I'extré-
mité du compartiment de la plate-forme

- des moyens d’arrimage de ladite structure de barge
a la structure de plate-forme

- un moyen de contrdle du niveau d’immersion de la-
dite structure de barge, pour permettre successive-
ment I'arrimage de la barge a la plate-forme, le con-
tréle du niveau d'immersion de la barge aux fins d’ali-
gnement des compartiments de la plate-forme et de
la barge, puis le transfert d'un flotteur entre de la
plate-forme vers la barge ou inversement.

[0011] Selon d’autres caractéristiques de l'invention :

- la plate-forme flottante comporte une structure de
plate-forme tubulaire sensiblement longitudinale qui
délimite des cages sensiblement parallélépipédi-
ques d’orientation horizontale formant des compar-
timents et la barge comporte une structure de barge
tubulaire sensiblement longitudinale qui délimite au
moins une cage de prélévement sensiblement pa-
rallélépipédique horizontale formant le comparti-
ment de la barge de dimensions correspondantes a
celles des compartiments de la plate-forme flottante,

- les moyens d’arrimage comportent :

* des moyens d’accrochage hauts selon la direc-
tion verticale, comportant au moins un premier
élément haut solidaire de la plate-forme et au
moins un second élément haut complémentaire
ma par un dispositif de vérin vertical porté par
la barge ;

* desmoyens d’accrochage bas selon la direction
verticale, comportant au moins un premier élé-
ment bas solidaire de la plate-forme et au moins
un second élément bas complémentaire solidai-
re de la barge,
pour permettre successivement :

* l'approche de la barge au contact de la plate-
forme, chaque second élément haut étant agen-
cé sous un premier élément haut, et chaque se-
cond élément bas étant agencé au-dessus d’un
premier élément bas,

e une premiére remontée du dispositif de vérin de
maniére a provoquer I'accrochage des premier
et second éléments hauts,

* ladescente de la barge sous I'effet des moyens
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de contrdle du niveau d’'immersion, accompa-
gnée par une deuxieme remontée du dispositif
de vérin de maniéere a provoquer I'accrochage
des premier et second éléments bas,

le dispositif de vérin est dimensionné de maniére a
constituer a lui seul le moyen de contréle du niveau
d’immersion, I'effort des vérins s’opposant a la pous-
sée d’Archiméde s’exercant sur la barge,

le moyen de contréle du niveau d’'immersion de ladite
structure de barge comporte au moins un dispositif
d'immersion de la barge par ballast,

la structure de barge comporte au moins une partie
émergée qui regoit un portique d’orientation sensi-
blement verticale et transversale recevant a chacu-
ne de ses extrémités transversales une extrémité
libre d’un corps d’un vérin a double effet comportant
une tige dont I'extrémité libre est liée a au moins un
second élément haut correspondant au moins a un
premier élément haut de la plate-forme, le dispositif
de vérin comportant les vérins a double effet étant
mobile entre une position haute correspondant a la
rétractation des tiges des vérins dans leurs corps et
une position basse correspondant au déploiement
des tiges des vérins hors de leurs corps,

le second élément haut de la barge comporte une
barre transversale qui s’étend parallelement a une
traverse du portique fixée aux extrémités des vérins,
etquiestfixée aintervalles réguliers a ladite traverse
par l'intermédiaire de supports, ladite barre étant
complémentaire de crochets ouverts vers le bas for-
mantles premiers éléments hauts portés par un bord
supérieur de la structure de la plate-forme,

des second éléments bas de la barge comportent
des doigts verticaux qui s’étendent vers le bas a par-
tir d’extrémités de potences associées fixées a in-
tervalles reguliers sur un bord inférieur de la struc-
ture de la barge, lesdits doigts étant complémentai-
res de crochets correspondants ouverts vers le haut
formant les premiers élément bas portés par un bord
inférieur de la structure de la plate-forme.

des second éléments hauts de la barge comportent
des crochets ouverts vers le haut portés par les ex-
trémités des vérins, et qui sont complémentaires
d’'une barre transversale qui s’étend parallelement
aun bord supérieur de la structure de la plate-forme,
qui forme le premier élément haut, et qui est fixée a
intervalles réguliers audit bord supérieur de la struc-
ture de la plate-forme,

des seconds éléments bas de la barge comportent
des crochets ouverts le bas fixés a intervalles régu-
liers sur un bord inférieur de la structure de la barge,
lesdits crochets étant complémentaires d’'une barre
transversale qui s’étend parallélement a un bord in-
férieur de la structure de la plate-forme, qui forme le
premier élément bas et qui est fixée a intervalles
réguliers audit bord inférieur de la structure de la
plate-forme.
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[0012] L’invention concerne aussi un procédé d’ex-
traction ou d’insertion d’un flotteur regu dans un compar-
timent d’'une plate-forme flottante comportant une struc-
ture de plate-forme tubulaire sensiblement longitudinale
qui délimite des cages sensiblement parallélépipédiques
formant les compartiments,

[0013] Selon I'invention ce procédé est caractérisé en
ce qu’il comporte au moins :

- une premiére étape au cours de laquelle on appro-
che de la plate-forme flottante une barge d’interven-
tion au moins en partie immergée comportant au
moins un compartiment de dimensions correspon-
dantes a celles des compartiments de la plate-forme
flottante, comportant des moyens d’accrochage
hauts selon la direction verticale, dont au moins un
premier élément haut solidaire de la plate-forme et
au moins un second élément haut complémentaire
m{ par un dispositif de vérin vertical porté par la bar-
ge, et comportant des moyens d’accrochage bas se-
lon la direction verticale, dont au moins un premier
élément bas solidaire de la plate-forme et au moins
un second élément bas complémentaire solidaire de
la barge,

- une deuxiéme étape au cours de laquelle on posi-
tionne chaque second élément haut sous un premier
élément haut et chaque second élémentbas au-des-
sus d’un premier élément bas et,

- unetroisiéme étape au cours de laquelle on effectue
de premiére remontée du dispositif de vérin de ma-
niére a provoquer I'accrochage des premier et se-
cond éléments hauts,

- une quatrieme étape de descente de la barge sous
I'effet d’'une deuxiéme remontée du dispositif de vé-
rin de maniére a provoquer I'accrochage des premier
et second éléments bas.

[0014] Selon une variante, le procédé peut étre un pro-
cédé d’extraction qui comporte :

- unecinquieéme étape au cours de laquelle on remplit
le flotteur d’eau pour le couler a fond de son com-
partiment,

- un sixieme étape au cours de laquelle on transfére
le flotteur de son compartiment de la plate-forme
vers son compartiment de la barge,

- une septiéme étape au cours de laquelle on effectue
les premiére a quatrieme étapes en ordre et en sens
inverse.

[0015] Selon une variante, le procédé peut étre un pro-
cédé d’insertion qui comporte :

- unecinquiéme étape au cours de laquelle on remplit
le flotteur d’eau pour le couler a fond de son com-
partiment,

- un sixieme étape au cours de laquelle on transfére
le flotteur de son compartiment de la barge vers son
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compartiment de la plate-forme,

- une septiéme étape au cours de laquelle on renfloue
le flotteur, notamment par pompage ou par injection
d’air,

- une huitiéme étape au cours de laquelle on effectue
les premiére a quatrieme étapes en ordre et en sens
inverse.

[0016] D’autres caractéristiques et avantages de l'in-
vention apparaitront a la lecture de la description dé-
taillée qui suit pour la compréhension de laquelle on se
reportera aux dessins annexés dans lesquels :

- lafigure 1 est une vue en perspective d’une citerne
en construction mécano soudée pour une plate-for-
me a laquelle est destinée une barge d’intervention
selon l'invention ;

- lafigure 2 est une vue en perspective illustrant I'ap-
proche d’'une plate-forme ou une barge d’interven-
tion selon l'invention ;

- la figure 3 est une vue en perspective illustrant la
mise en position préalable de la barge d’intervention
selon un premier mode de réalisation de I'invention
en regard de la plate-forme ;

- lesfigures 4 et 5 sont des vues en perspective illus-
trant I'arrimage de la barge d’intervention selon un
premier mode de réalisation de I'invention a la plate-
forme ;

- la figure 6 est une vue en perspective illustrant le
remplissage partiel d’un flotteur dans la plate-forme ;

- la figure 7 est une vue en perspective illustrant le
transfert du flotteur de la plate-forme a la barge ;

- lafigure 8illustre la mise en position préalable d’'une
barge selon un deuxieme mode de réalisation de
linvention en regard de la plate-forme ;

- les figures 9 et 10 sont des vues en perspective il-
lustrant I'arrimage d’'une barge d’intervention selon
un second mode de réalisation de l'invention a la
plate-forme.

[0017] Dans la description qui va suivre, des chiffres
de référence identiques désignent des piéces identiques
ou ayant des fonctions similaires.

[0018] On areprésenté a la figure 2 un systéme selon
invention comportant une barge 10 d’intervention pour
le remplacement de flotteurs 12 d’'une plate-forme flot-
tante 14.

[0019] Labarge d’intervention 10 est notamment des-
tinée a permettre le remplacement de flotteurs 12 de pla-
tes-formes flottantes 14 similaire a celui qui a été repré-
senté a la figure 1.

[0020] La plate-forme flottante 14 comporte pour I'es-
sentiel une structure de plate-forme 16 dont une partie
au moins en partie immergée est divisée en comparti-
ments 18 d’orientation sensiblement horizontale qui dé-
bouchent a des extrémités 20 de las structure 16 et qui
sont chacun susceptible de recevoir au moins un flotteur
12 partiellement immergé.
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[0021] Conformément a l'invention, la barge d’inter-
vention 10 comporte une structure 20 de barge au moins
en partie immergée comportant au moins un comparti-
ment 22 de dimensions correspondantes a celles des
compartiments 18 de la plate-forme 14 et dont I'extrémité
24 est apte a étre abouchée a I'extrémité du comparti-
ment correspondant de la plate-forme 14.

[0022] La barge d’intervention 10 comporte aussi des
moyens d’arrimage de la structure de barge 20 ala struc-
ture 16 de la plate-forme 18.

[0023] Enfin, la barge 10 comporte un moyen de con-
tréle (non représenté sur la figure 2) du niveau d'immer-
sion de ladite structure 20 de barge.

[0024] Dans cette configuration, ces moyens permet-
tent successivement I'arrimage de la barge 10 a la plate-
forme 14, comme représenté aux figures 3a5et8a 10,
le contréle du niveau d’immersion de la barge 10 par
rapport a la plate-forme 14 de maniére a permettre I'ali-
gnement d’au moins un compartiment 22 de la barge 10
avec un compartiment 18 de la plate-forme, comme re-
présenté aux figures 5 et 10, puis le transfert d’un flotteur
12 de la plate-forme 14 vers la barge 10 lorsqu'il s’agit
de prélever un flotteur 12 sur une plate-forme 14, ou le
transfert d’'un flotteur 12 de la barge 10 vers la plate-
forme 14 lorsqu’il s’agit de remettre en place un flotteur
12 dans la plate-forme 14 dont il est issu, comme repré-
senté a la figure 7.

[0025] Compte tenu de ces caractéristiques généra-
les, la barge d’intervention 10 est destinée a coopérer
avec un type de plate-forme déterminé couramment ré-
pandu du type de celui représenté aux figures 2 a 10 qui
comporte une structure de plate-forme 16 tubulaire pa-
rallélépipédique d’orientation sensiblement longitudinale
au sens de l'orientation longitudinale des compartiments
18, qui délimite des cages sensiblement parallélépipédi-
ques horizontales formant les compartiments 18.
[0026] La barge 10 comporte une structure de barge
20 elle aussi tubulaire parallélépipédique, d’orientation
sensiblement longitudinale, qui délimite au moins une
cage de prélevement 22 sensiblement parallélépipédi-
que horizontale de dimensions correspondantes a celles
des compartiments 18 de la plate-forme 14.

[0027] Il sera compris que les cages sensiblement pa-
rallélépipédiques formant les compartiments 18 sont
donc ouvertes aux extrémités 20 longitudinales de la pla-
te-forme 14 pour permettre I'extraction horizontale des
flotteurs 12.

[0028] On a représenté a titre d’exemple a la figure 1
un flotteur 12 destiné a étre regu dans une plate-forme
14 du systéme selon l'invention.

[0029] Parexemple, un tel flotteur 12 comporte un élé-
ment central 28 réalisé sous la forme d’une citerne de
section sensiblement cylindrique sur lequel sont soudés
aintervalle régulier des flans 30 de section sensiblement
carrée reliés par des corniéres 31 dont les dimensions
correspondent aux dimensions des compartiments 18,
22, ceci afin de permettre lintroduction du flotteur 12
dans le compartiment 18 en le faisant simplement glisser
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sur les bords inférieurs 26 de ses flans 30.

[0030] Cette configuration permet de réduire les points
de contact entre I'’élément central 28 du réservoir 12 et
le compartiment 18, ainsi que les risques de coincement
dudit élément 28.

[0031] Cette configuration n’est évidemment pas limi-
tative de I'invention et le flotteur 12 pourrait étre réalisé
en un autre matériau, par exemple sous forme d’un ré-
servoir en matériau plastique, ou étre réalisé dans une
conception mécano soudée présentant une autre forme
compatible avec la forme du compartiment 18.

[0032] Conformément a I'invention, comme l’illustrent
les figures 3 a 10, les moyens d’arrimage comportent
des moyens d’accrochage hauts selon la direction verti-
cale comportant au moins un premier élément haut 30
solidaire de la plate-forme etau moins un second élément
haut 32 complémentaire m{ par un dispositif 34 de vérin
vertical porté par la barge 10.

[0033] Les moyens d’arrimage comportent aussi des
moyens d’accrochage bas selon la direction verticale
comportantau moins un premier élémentbas 36 solidaire
de la plate-forme 14 et au moins un second élément bas
38 complémentaire solidaire de la barge 10.

[0034] Dans cette configuration, les moyens d’accro-
chage haut et bas permettent successivement I'appro-
che de la barge 10 jusqu’au contact de la plate-forme 14
comme représenté aux figures 3 et 8, chaque second
élément haut 32 étant agencé sous un premier élément
haut 30 et chaque second élément bas 38 étant agencé
au-dessus d’un premier élément bas 36.

[0035] Puis comme lillustrent les figures 4 et 9, le dis-
positif de vérin 34 effectue une premiere remontée de
maniére a provoquer I'accrochage mutuel des premier
et second éléments haut 30 et 32.

[0036] Ensuite, la barge 10 est descendue sous I'effet
des moyens de contréle d'immersion accompagnée si-
multanément par une deuxiéme remontée du dispositif
de vérin 32 de maniéere a maintenir 'accrochage des pre-
mier et second élément hauts 30 et 32 en méme temps
que les seconds éléments bas 38 s’acheminent vers les
premiers éléments bas 36 de maniére a provoquer leur
accrochage mutuel comme représenté aux figures figure
5et10.

[0037] Dans cette configuration, les barges 10 et pla-
tes-formes 14 sont solidement verrouillées 'une a I'autre
avec leur compartiment respectifs 16, 22 agencés I'un
en regard de l'autre.

[0038] IInerestedéslors plus qu'aeffectuerle transfert
du flotteur 12 de la plate-forme 14 vers la barge 10, ou
inversement (non représenté) de la barge 10 vers la pla-
te-forme 14, comme représenté notamment a la figure 7.
[0039] Pourse faire, dans le cas d'un transfert effectué
de la plate-forme 14 vers le barge 10, il sera compris qu’il
est nécessaire, pour peu que le flotteur 12 maintienne
sa flottabilité normale, de le couler a fond du comparti-
ment 18.

[0040] En effet, comme lillustre la figure 5, dans sa
configuration d’utilisation normale, une extrémité supé-
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rieure 40 du flotteur 12 est agencée au contact d’'une
face supérieure 42 du compartiment 18.

[0041] De méme, I'extrémité inférieure 44 du flotteur
12 est agencée avec un jeu "J " déterminé au-dessus
d’un fond 46 du compartiment 18.

[0042] Cette position interdit le transfert entre le com-
partiment 18 et le compartiment 22.

[0043] Pour remédier a ceci, il est donc nécessaire,
préalablement au transfert du flotteur 12, d’introduire de
I'eau a I'intérieur du flotteur 12 de maniére que sont ex-
trémité inférieure 44 repose sur le fond 46 du comparti-
ment 18 comme représenté a la figure 6 en annulant le
jeu"J"

[0044] Deés lors, il ne reste donc plus qu’a effectuer le
transfert du flotteur 12 en le faisant glisser comme repré-
senté a la figure 7 du compartiment 18 vers le compar-
timent 22.

[0045] Dans le mode de réalisation préféré de I'inven-
tion, les moyens du contrdle du niveau d'immersion de
la barge 10 sont assurés simplement par le dispositif de
vérin 34.

[0046] En effet, le dispositif de vérin 34 est dimension-
né de maniéere a pouvoir mouvoir la barge 10 par rapport
a la plate-forme 14 en s’opposant a la poussée d’Archi-
meéde s’exercant sur la barge 10, comme représenté aux
figures 4 et 5.

[0047] Cette configuration permet de réaliser de ma-
niére simple le moyen de contréle du niveau d'immersion.
[0048] On remarquera toutefois que cette configura-
tion n’est pas limitative de I'invention et que le moyen de
contréle du niveau de d'immersion de la structure de bar-
ge 10 pourrait comporter au moins un dispositif d'immer-
sion par ballast de la barge 10.

[0049] Dans ce cas, le dispositif de vérin 34 pourrait
étre dimensionné a la baisse en étant uniquement des-
tiné a provoquer I'accroche des premier et second élé-
ments hauts 30 et 32 et a accompagner la barge 10 au
fur et a mesure de sa descente sous l'effet du dispositif
d'immersion par ballast (non représenté), sans avoir a
s’opposer a la poussée d’Archiméde.

[0050] Comme Tlillustrent les figures 8 a 10, pour réa-
liser de maniere simple et efficace le dispositif de vérin
34, la structure de barge 20 comporte a son extrémité
24 un portique 50 d’orientation sensiblement verticale et
transversale recevant a chacune de ses extrémités trans-
versales 52 une extrémité libre 54 d’un corps 56 d’'un
vérin 58 a double effet comportant une tige 60 dont I'ex-
trémité libre 62 est liée a au moins a un second élément
haut 32 de la plate-forme 10.

[0051] Dans cette configuration, il sera compris que le
dispositif de vérin 34 est mobile entre une position basse,
représentée aux figures 3 et 8 correspondant au déploie-
ment des tiges 60 des vérins 58 hors de leur corps 56 et
une position haute, représentée aux figures 5a 7 et 10
correspondant a la rétractation des tiges 60 des vérins
58 dans leurs corps 56 et

[0052] Deux configurations des moyens d’accrochage
sont envisageables.
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[0053] Selon une premiere conception qui a été repré-
sentée aux figures 3 a 7, des seconds éléments hauts
32 de la barge 10 comportent des crochets ouverts vers
le haut portés par les extrémités 62 des vérins 58, qui
sont complémentaires d’une barre transversale formant
les seconds éléments 30 qui s’étend parallélement a un
bord supérieur 21 de I'extrémité 20 de la structure 16 de
la plate-forme 10, ladite barge étant fixée a intervalle ré-
gulier auxdits bords supérieurs 21 de la plate-forme 10.
[0054] Par ailleurs, les seconds éléments bas 38 de la
barge 10 comportent des crochets ouverts vers le bas
qui sont fixés a intervalle régulier sur un bord inférieur
25 de la structure 20 de la barge 10, lesdits crochets 38
étant complémentaires d’une barre transversale formant
les premiers éléments bas 36 qui s’étend parallelement
aun bord inférieur 23 de la structure 16 de la plate-forme
10, cette barre transversale étant fixée a intervalles ré-
guliers audit bord inférieur 23 de la structure de la plate-
forme.

[0055] On comprendra que, pour des raisons de soli-
dité et de soudabilité, les fixations des barres 30, 36 sont
de préférence réalisées dans I'alignement des éléments
structuraux de la structure parallélépipédique 16 de la
plate-forme 14, et les crochets inférieurs formant les élé-
ments bas 38 de la plate-forme sont de préférence eux
aussiagenceés dans le prolongement des éléments struc-
turaux de la structure 20 de la barge 10.

[0056] Selon un second mode de réalisation qui a été
représenté aux figures 8 a 10, le second élément haut
32 de la barge 10 comporte une barre transversale qui
s'étend parallelement a une traverse 64 du portique 50
et qui est fixée aux extrémités 62 des vérins 58.

[0057] La barre est fixée a intervalle régulier a la tra-
verse 64 par I'intermédiaire de supports et la barre est
complémentaire est crochets formant les premiers élé-
ments hauts 30 de la plate-forme qui sont ouverts vers
le bas et qui sont portés par le bord supérieur 21 de la
structure 16 de la plate-forme 10.

[0058] Parailleurs, les seconds éléments bas 38 de la
barge sont conformés en doigts verticaux qui s’étendent
vers le bas a partir d’extrémité de potences 66 associées
qui sont fixées a intervalle régulier sur un bord inférieur
de la structure 20 de la barge 10, ces doigts 38 étant
complémentaires de crochets correspondants 36 for-
mantles premiers éléments bas de la plate-forme, lesdits
crochets étant ouverts vers le haut et portés par un bord
inférieur 23 de la structure 16 de la plate-forme.

[0059] Il sera compris que d’une part ces deux modes
deréalisation ne constituent qu’'une inversion mécanique
I'un par rapport a l'autre, et que d’autre part une autre
inversion mécanique pourrait étre envisagée concevant
par exemple, un dispositif de vérin 34 exercant une trac-
tion sur les éléments bas 38 sans changer la nature de
invention.

[0060] Dans cette configuration, il est possible de pro-
céder a d’extraction ou d’insertion d’un flotteur 12 regu
dans un compartiment 18 d’'une plate-forme flottante 10
du type décrit précédemment selon une procédure bien
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établie.

[0061] Ainsi, dans le cadre de I'extraction d’un flotteur
12, le procédé comporte une premiere étape au cours
de laquelle on approche d’une plate-forme 14 une barge
d’intervention 10 au moins en partie immergée, puis une
deuxiéme étape au cours de laquelle on positionne le
second élément haut 32 de la barge 10 sous un premier
élément haut 30 de la plate-forme 10 et chaque second
élément bas 38 de la barge 10 au-dessus d’un premier
élément bas 36 de la plate-forme 14, puis une troisieme
étape au cours de laquelle on effectue une premiére re-
montée du dispositif de vérin 34 de maniére a provoquer
'accrochage des premier et second éléments hauts 30
et 32, puis une quatrieme étape de descente de la barge
sous l'effet d’'une deuxieme remontée du dispositif de
vérin 34 au cours de laquelle on provoque I'accrochage
des premier et second éléments bas 36 et 38.

[0062] Cette procédure est jusqu’ici commune a lin-
sertion ou a I'extraction d’un flotteur.

[0063] Dans le cas d’une extraction de flotteur, on doit
ensuite préalablementremplir le flotteur 12 pour le couler
afond du compartiment 18, puis au cours d’une sixi€me
étape qui a été représentée a la figure 7, on extrait le
flotteur 12 de son compartiment 18 de la plate-forme 10
pour 'acheminer vers le compartiment 22 de la barge 10.
[0064] S’ensuit ensuite une septiéme étape au cours
de laquelle on effectue les premiére a quatrieme étapes
ensensinverse pour désolidariserla barge 10 de la plate-
forme 14.

[0065] Dansle casd’unprocessus d’insertion d’un flot-
teur dans la barge 10, par exemple un flotteur qui est
revenu de réparation, le procédé comporte une cinquié-
me étape au cours de laquelle on remplit le flotteur 12
pour le couler a fond du compartiment 22 de réception
de la barge 10, puis une sixieme étape au cours de la-
quelle on transfére le flotteur 12 de son compartiment 22
de la barge 10 vers son compartiment 18 de la plate-
forme 10, puis enfin, une septiéme étape au cours de
laquelle on renfloue le flotteur 12, notamment par pom-
page ou par injection d’air de maniére a ce qu'il puisse
a nouveau soutenir la plate-forme 10.

[0066] Enfin, on effectue une huitieme étape au cours
de laquelle on effectue sensiblement les premiére a qua-
trieme étapes en ordre et en sens inverse de maniére a
permettre el désaccouplement de la barge 10 avec la
plate-forme 14.

[0067] L’invention permet donc d’assurer de maniére
simple et efficace le remplacement des flotteurs des pla-
tes-formes flottantes sans nécessiter s’'une ligne en cale
séche de celle-ci, ce qui permet d’en diminuer trés sen-
siblement les colts de maintenance.

Revendications
1. Systéme de plates-formes (14) flottantes etde barge

(10) d’intervention pour le remplacement des flot-
teurs (12) desdites plates-formes flottantes (14), les-
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dites plates-formes (14) flottantes comportant cha-
cune une structure (16) de plate-forme au moins en
partieimmergée divisée en compartiments (18) sen-
siblement horizontaux dont chacun débouche au
moins a une extrémité (20) de ladite structure (16)
et est susceptible de recevoir au moins un flotteur
(12) partiellement immergeé.

caractérisé en ce qu’il comporte :

- une barge (10) comportant une structure (20)
de barge au moins en partie immergée compor-
tant au moins un compartiment (22) de dimen-
sions correspondantes a celles des comparti-
ments (18) de la plate-forme (14) flottante et
dont I'extrémité (24) est apte a étre abouchée a
I'extrémité du compartiment de la plate-forme
(14),

- des moyens d’arrimage de ladite structure (20)
de barge (10) a la structure (16) de plate-forme
(14)

- un moyen de contréle du niveau d'immersion
de ladite structure (20) de barge (10),

pour permettre successivement 'arrimage de la
barge (10) a la plate-forme (14), le contrdle du
niveau d’'immersion de la barge (10) aux fins
d’alignement des compartiments (18,22) de la
plate-forme (14) etde labarge (20), puis le trans-
fert d’'un flotteur (12) de la plate-forme (14) vers
la barge (10) ou inversement.

Systeme selon la revendication précédente, carac-
térisé en ce que la plate-forme (14) flottante com-
porte une structure (16) de plate-forme tubulaire sen-
siblement longitudinale qui délimite des cages sen-
siblement parallélépipédiques d’orientation horizon-
tale formant des compartiments et en ce que la bar-
ge (10) comporte une structure (20) de barge tubu-
laire sensiblement longitudinale qui délimite au
moins une cage de prélévement sensiblement pa-
rallélépipédique horizontale (22) formant le compar-
timent de la barge (10) de dimensions correspon-
dantes a celles des compartiments (18) de la plate-
forme flottante (14).

Systeme selon la revendication précédente, carac-
térisé en ce que les moyens darrimage
comportent :

- des moyens d’accrochage hauts selon la di-
rection verticale, comportant au moins un pre-
mier élément haut (30) solidaire de la plate-for-
me (14) et au moins un second élément (32)
haut complémentaire ma par un dispositif (34)
de vérin vertical porté par la barge (10) ;

- des moyens d’accrochage bas selon la direc-
tion verticale, comportant au moins un premier
élémentbas (36) solidaire de la plate-forme (14)
et au moins un second élément bas (38) com-
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plémentaire solidaire de la barge (10) ;

pour permettre successivement :

- 'approche de la barge (10) au contact de la
plate-forme, (14) chaque second élément haut
(32) étant agencé sous un premier élément haut
(30), et chaque second élément bas (38) étant
agencé au-dessus d’'un premier élément bas
(36),

- une premiere remontée du dispositif de vérin
(34) de maniere a provoquer l'accrochage des
premier et second éléments hauts (30, 32),

- la descente de la barge (10) sous l'effet des
moyens de contrdle du niveau d’immersion, ac-
compagnée par une deuxieme remontée du dis-
positif de vérin (34) de maniere a provoquer I'ac-
crochage des premier et second éléments bas
(36, 38) .

Systeme selon la revendication précédente, carac-
térisé en ce que le dispositif (34) de vérin est di-
mensionné de maniére a constituer a lui seul le
moyen de contréle du niveau d’'immersion, I'effort
des vérins s’opposant a la poussée d’Archiméde
s’exercant sur la barge (10).

Systeme selon I'une des revendications 1 a 3, ca-
ractérisé en que le moyen de contréle du niveau d’'im-
mersion de ladite structure (20) de barge (10) com-
porte au moins un dispositif d’immersion de la barge
par ballast.

Systeme selon I'une des revendications 1 a 4, ca-
ractérisé en ce que la structure (20) de barge com-
porte au moins une partie émergée qui recoit un por-
tique (50) d’orientation sensiblement verticale et
transversale recevant a chacune de ses extrémités
transversales (52) une extrémité libre (54) d’'un corps
(56) d’un vérin (58) a double effet comportant une
tige (60) dont I'extréemité libre (62) est liée a au moins
un second élément haut (32) correspondant au
moins a un premier élément (30) haut de la plate-
forme (14), le dispositif (34) de vérin comportant les
vérins (58) a double effet étant mobile entre une po-
sition haute correspondant a la rétractation des tiges
(60) des vérins (58) dans leurs corps (56) et une
position basse correspondant au déploiement des
tiges (60) des vérins (58) hors de leurs corps (56).

Systeme selon la revendication précédente, carac-
térisé en ce que :

- le second élément haut (32) de la barge (10)
comporte une barre transversale qui s’étend pa-
rallelement a une traverse (64) du portique (50)
fixée aux extrémités des vérins, et qui est fixée
a intervalles réguliers a ladite traverse (64) par
I'intermédiaire de supports, ladite barre étant
complémentaire de crochets (30) ouverts vers
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le bas formant les premiers éléments hauts por-
tés par un bord supérieur (21) de la structure
(16) de la plate-forme (14),

- des second éléments bas (38) de la barge com-
portent des doigts verticaux qui s’étendent vers
le bas a partir d’extrémités de potences (66) as-
sociées fixées a intervalles réguliers sur un bord
inférieur de la structure (20) de la barge (10),
lesdits doigts étant complémentaires de cro-
chets (36) correspondants ouverts vers le haut
formant les premiers élément bas portés par un
bord inférieur (23) de la structure de la plate-
forme (14).

8. Systeme selon la revendication 6, caractérisé en
ce que:

- des second éléments hauts (32) de la barge
(10) comportent des crochets ouverts vers le
haut portés par les extrémités (62) des vérins
(58), et qui sont complémentaires d’'une barre
transversale qui s’étend parallélement a un bord
supérieur (21) de la structure (16) de la plate-
forme, (14) qui forme le premier élément haut
(30), et qui est fixée a intervalles réguliers audit
bord supérieur (21) de la structure de la plate-
forme (10),

- des seconds éléments bas (38) de la barge
(10) comportent des crochets ouverts le bas
fixés a intervalles réguliers sur un bord inférieur
(25) de la structure (20) de la barge, lesdits cro-
chets (38) étant complémentaires d’'une barre
transversale qui s’étend parallélement a un bord
inférieur de la structure de la plate-forme, qui
forme le premier élémentbas (36) et qui estfixée
a intervalles réguliers audit bord inférieur (23)
de la structure (20) de la plate-forme.

9. Procédé d’extraction ou d’insertion d’un flotteur (12)
regu dans un compartiment (18) d’une plate-forme
(14) flottante comportant une structure (16) de plate-
forme tubulaire sensiblement longitudinale qui déli-
mite des cages sensiblement parallélépipédiques
formant les compartiments,
caractérisé en ce qu’il comporte au moins :

- une premiere étape au cours de laquelle on
approche de la plate-forme flottante (14) une
barge (10) d’intervention selon les revendica-
tions 1 a4 et 6 a 8 au moins en partie immergée
comportant au moins un compartiment (22) de
dimensions correspondantes a celles des com-
partiments (16) de la plate-forme flottante, com-
portant des moyens d’accrochage hauts selon
la direction verticale, dont au moins un premier
élément haut (30) solidaire de la plate-forme et
au moins un second élément haut complémen-
taire (32) ma par un dispositif de vérin vertical
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(34) porté par la barge (10), et comportant des
moyens d’accrochage bas selon la direction ver-
ticale, dont au moins un premier élément bas
(36) solidaire de la plate-forme et au moins un
second élément bas (38) complémentaire soli-
daire de la barge (10),

- une deuxieme étape au cours de laquelle on
positionne chaque second élément haut (32)
sous un premier élément haut (30) et chaque
second élément bas (38) au-dessus d’un pre-
mier élément bas (36) et ,

- une troisiéme étape au cours de laquelle on
effectue de premiére remontée du dispositif (34)
de vérin de maniere a provoquer I'accrochage
des premier et second éléments hauts 30, 32),
- une quatrieme étape de descente de la barge
sous l'effet d’'une deuxiéme remontée du dispo-
sitif (34) de vérin de maniere a provoquer l'ac-
crochage des premier et second éléments bas
(36, 38).

10. Procédé d’extraction selon la revendication précé-
dente caractérisé en ce qu’il comporte :,

- une cinquiéme étape au cours de laquelle on
remplit le flotteur d’eau (12) pour le couler a fond
de son compartiment (18),

- unsixieme étape au cours de laquelle on trans-
fére le flotteur (12) de son compartiment (18) de
la plate-forme (14) vers son compartiment (22)
de la barge (10),

- une septiéme étape au cours de laquelle on
effectue les premiére a quatriéme étapes en or-
dre et en sens inverse.

11. Procédé d’insertion selon la revendication 9, carac-
térisé en ce qu’il comporte :

- une cinquiéme étape au cours de laquelle on
remplit le flotteur d’eau (18) pour le couler a fond
de son compartiment (22),

- une sixieme étape au cours de laquelle on
transfére le flotteur (18) de son compartiment
(22) de labarge (10) vers son compartiment (18)
de la plate-forme (14),

- une septiéme étape au cours de laquelle on
renfloue le flotteur (18), notamment par pompa-
ge ou par injection d’air,

- une huitiéme étape au cours de laquelle on
effectue les premiére a quatriéme étapes en or-
dre et en sens inverse.
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