EP 2 977 599 A1

(19)

Europdisches
Patentamt

European

Patent Office

Office européen
des brevets

(12)

(43) Veroffentlichungstag:
27.01.2016 Patentblatt 2016/04

(21) Anmeldenummer: 15170149.7

(22) Anmeldetag: 01.06.2015

(11) EP 2 977 599 A1

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(51) IntCl.:
FO2F 1/14/(200601)
FO2F 1/10(200607)

FO1M 11/02 (200607

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AL AT BEBG CH CY CZDE DK EE ES FIFRGB
GRHRHUIEISITLILTLULVMC MKMT NL NO
PL PT RO RS SE SI SK SM TR
Benannte Erstreckungsstaaten:
BA ME
Benannte Validierungsstaaten:
MA

(30) Prioritat: 23.07.2014 DE 102014214376

(71) Anmelder: Volkswagen Aktiengesellschaft
38440 Wolfsburg (DE)

(72) Erfinder:
¢ Dorel, Jan-Tilman
38518 Gifhorn (DE)
¢ Westphal, Christian
38527 Meine (DE)

(54)

(57)  Die Erfindung betrifft eine Motorkomponente (1)
eines Hubkolbenmotors mit einer Gruppe mehrerer ne-
beneinander angeordneter Zylinder (3), zwischen denen
jeweils ein Stegbereich (2) verlauft, wobeiim Stegbereich
(2) zwischen zwei benachbarten Zylindern (2) wenigs-
tens ein, insbesondere quer zu einer Zylinderachse (4)
verlaufender Fluidkanal (12; 22) ausgebildet ist, der ei-
nen ersten und zweiten Bereich (5a, 5b; 20, 20) eines
Fluidkanalsystems miteinander verbindet, so dass beim

MOTORKOMPONENTE EINES HUBKOLBENMOTORS

Betrieb des Hubkolbenmotors ein Fluid vom ersten Be-
reich (5a; 20) durch den Fluidkanal (12; 22) in den zwei-
ten Bereich (5b; 20) strémt und dabei Warme Uber den
Stegbereich (2) aus den Zylindern (3) abfiihrt und den
Stegbereich (2) kihlt.

Die Erfindung betrifft weiter einen Verbrennungsmo-
tor mit einer solchen Motorkomponente sowie Fahrzeug
mit einem Verbrennungsmotor.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Motorkomponente ei-
nes Hubkolbenmotors. Mit einer Gruppe mehrerer ne-
beneinander angeordneter Zylinder, zwischen denen je-
weils ein Stegbereich verlauft.

[0002] Im vorliegenden Zusammenhang umfasst der
Begriff "Motorkomponente" insbesondere das Zylinder-
kurbelgehause, in dem die eigentlichen Zylinder oder Zy-
linderbohrungen ausgebildet sind, sowie den Zylinder-
kopf, in dem zu den im Zylinderkurbelgehause ausgebil-
deten Zylinderbohrungen entsprechende Zylinderaus-
nehmungen definiert sind. Diese Ausnehmungen sollen
in der vorliegenden Anmeldung ebenfalls vom Begriff
"Zylinder" umfasst sein. Sie definieren im Zylinderkopf
den oberen Bereich des Brennraums und beherbergen
Offnungen fiir die Ventile und eine Aufnahme fiir die
Zindkerze bzw. flr ein Einspritzventil.

[0003] Die Begriffe "oben" und "unten" sind im Folgen-
den so verwendet, dass "oben" den Zylinderkopfbereich
bezeichnet und "unten" den Kurbelwellenbereich. Eine
Gruppe nebeneinander angeordneter Zylinder bezieht
sich auf eine Reihe von wenigstens zwei Zylindern, die
eine Zylinderreihe bilden.

[0004] Bei modernen und sehr kompakt gestalteten
Hochleistungsmotoren sind insbesondere die Stegberei-
che zwischen den Zylindern sehr hohen thermischen Be-
lastungen ausgesetzt. Hier ist der verbleibende Stegbe-
reich so diinn ausgebildet, dass die den Zylinder teilwei-
se umfassende, zur Kiihlung der Zylinder vorgesehene
Wassertaschen im Stegbereich nicht ausgebildet wer-
den kdénnen. Zusatzliche, parallel zur Zylinderachse ver-
laufende und zwischen den Wassertaschen verlaufende
Kuhlmittelkanale wirken nur begrenztin den Stegbereich
hinein. (vgl. z.B. DE 10 2007 035 514 A1)

[0005] Insbesondere im oberen Bereich der Zylinder
ist die thermische Beanspruchung besonders hoch, da
hier bei Hubkolbenmotoren die eigentliche Verbrennung
stattfindet. Bei ungekihlten Stegen kdnnen die Stegtem-
peraturen in diesem oberen Bereich so stark ansteigen,
dass das sogenannte "Stegwachstum" auftritt. Dies kann
dazu fuhren, dass die warmebedingte lokale Ausdeh-
nung im oberen Stegbereich geometrische Veranderun-
gen der Rohrgestalt der Zylinderbohrungen hervorruft,
die sich negativ auf die Leistungsféhigkeit und Betriebs-
festigkeit des Motors auswirken kénnen. Reibleistungs-
nachteile und Probleme beim Abdichten mit der Zylin-
derkopfdichtung durch Abheben kdnnen auftreten. Die-
ses Problem tritt insbesondere in den oberen Bereichen
der Stege des Zylinderkurbelgehauses auf.

[0006] Es kannaberauchinden Stegbereichenim Zy-
linderkopf auftreten, wo eine ungleichmaflige Tempera-
turverteilung ebenfalls zu Verformungen fihren kann, die
beispielsweise nachteilige Auswirkungen auf die Ventil-
sitze oder die Dichtwirkung der Zylinderkopfdichtung ha-
ben kdnnen.

[0007] Ansétze, bei denen dem Stegbereich im Zylin-
derkurbelgehduse von oben aus dem Zylinderkopf tiber
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schrag verlaufende aufeinanderstoflende Kiihlwasser-
bohrungen Warme entzogen werden soll (siehe z.B. EP
1752643 A1) erfordern zusétzliche Durchbriiche im Top-
deck, welche die wirksamen Dichtflachenbereiche flir die
Zylinderkopfdichtung reduzieren.

[0008] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es da-
her, eine Motorkomponente bereitzustellen, bei der die
oben genannten Nachteile wenigstens teilweise Uber-
wunden werden.

[0009] Diese Aufgabe wird durch die erfindungsgema-
Re Motorkomponente nach Anspruch 1, einen Verbren-
nungsmotor nach Anspruch 11 und ein Fahrzeug nach
Anspruch 12 geldst.

[0010] Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass
im Stegbereich zwischen zwei benachbarten Zylindern
wenigstens ein, insbesondere quer zu einer Zylinderach-
se, verlaufender Fluidkanal ausgebildetist, der einen ers-
ten und zweiten Bereich eines Fluidkanalsystems mit-
einander verbindet, so dass beim Betrieb des Verbren-
nungsmotors ein Fluid vom ersten Bereich durch den Flu-
idkanalin den zweiten Bereich stromt, dabei Warme tiber
den Stegbereich aus dem Zylinder abflihrt und den Steg-
bereich kihlt.

[0011] Eine solche Stegkiihlung ist insbesondere bei
Hochleistungsmotoren geeignet, den Stegwerkstoff zu
schitzen und das unerwiinschte Stegwachstum zu be-
grenzen. Ein als Fluidkanal ausgebildeter Kihlkanal
kihlt effektivden kritischen Bereich der Motorkomponen-
te (Zylinderkurbelgehause, Zylinderkopf) und erfordert
zudem keine Durchtritte im Topdeck zwischen Zylinder-
kurbelgehduse und Zylinderkopf. Dies vereinfacht die
Gestaltung der Zylinderkopfdichtung, fir die so groRere
wirksame Dichtflachen verflgbar sind.

[0012] Insbesondere bleiben in den "Zwickelberei-
chen" benachbarter Zylinder, in denen die Stege enden,
wichtige zusammenhéangende Dichtflachenbereiche be-
stehen, die bei bekannten kreuzgebohrten Wassersteg-
kiihlungen, die zwischen Zylinderkopf und Zylinderkur-
belgehause verlaufen, durchbrochen werden missen.
[0013] Ein quer zur Zylinderachse verlaufender Fluid-
kanal verhindert auch weitere Nachteile sich kreuzender
Bohrungen oder entsprechend beim GieRen ausgeform-
ter Kihlkanale. Sie verlaufen namlich im Bereich des
Umkehrpunktes der Kolbenringe, reduzieren in diesem
kritischen Bereich das Stegmaterial unter Umstanden so
weit, dass die Form des Rohres der Zylinderbohrung hier
verandert wird und sich trotz der Kiihlung Reibleistungs-
nachteile ergeben kénnen. AuBerdem entstehen an den
Kreuzungspunkten scharfe Kanten bzw. sehr enge Ra-
dien, die wegen der dort méglichen Spannungskonzen-
trationen hinsichtlich der Festigkeit der Motorkomponen-
te nachteilig sein kénnen.

[0014] Dabei verbindet der Fluidkanal einen ersten
und zweiten Bereich eines Olkanalsystems. Ublicherwei-
se dient das verwendete Motordl primar zur Schmierung
und Kihlung der Lagerflachen des Motors und hat nur
eine sekundare Kihlwirkung bei der Warmeabfuhr aus
dem Zylinderkurbelgehduse.
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[0015] Die Verwendung des Motordls als Priméarkihl-
medium oder Kihlfluid hat jedoch gegeniiber dem mit
Frostschutzmittel und Inhibitoren versehenen Kiihlwas-
ser auch Vorteile. Die Verdampfungs- und Verkokungs-
temperaturen von Ublichen Motordlqualitdten liegen
deutlich Gber denen von Kiihlwassergemischen und na-
her an den im oberen Stegbereich Ublicherweise auftre-
tenden Temperaturen.

[0016] Damitwird auch einer Gefahr entgegengewirkt,
die bei einer Wasserkiihlung im Hochtemperaturbereich
und insbesondere bei engen Kanalquerschnitten auftre-
ten kann. Unter Umstanden kann es namlich beim Ver-
dampfen des Kihlwassers in solchen Zonen zum Film-
sieden kommen. Es bilden sich stabile Dampfblasen
bzw. -schichten oder gar stationdre Dampftaschen, so
dass kritische Bereiche wie der Stegbereich wegen der
isolierenden Wirkung eines Dampffilms Uberhaupt nicht
mehr gekuhlt werden.

[0017] Damit kann Ol trotz der geringeren Warmeka-
pazitdt gegeniiber Wasser das geeignetere Kiihimedium
sein, und zwar selbst dann, wenn bei gleichem Volumen-
strom eine geringere Warmemenge abgefiihrt werden
kann. Bei der Verwendung von Ol als Kithimedium ist
namlich auch bei hohen Temperaturen eine kontinuier-
liche Kiihlwirkung ohne Dampfblasen sichergestellt.
[0018] Fir moderne Motorenkonzepte, bei denen im
Warmlaufbetrieb des Motors der Kiihlwasserkreislauf zu-
nachst steht, kann ein im Olkreislauf realisierter Kiihl-
kreislauf flr besonders temperaturkritische Motorberei-
che wie dem Stegbereich vorteilhaft sein, da die Kihl-
wirkung in jedem Betriebszustand bei laufendem Motor
sichergestellt werden kann, und so das kritische Steg-
wachstum minimiert wird.

[0019] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfin-
dung ergeben sich aus den Unteranspriichen und der
folgenden Beschreibung bevorzugter Ausfiihrungsbei-
spiele der vorliegenden Erfindung.

[0020] Esgibt Ausfliihrungen, beidenen der Fluidkanal
im ventilnahen Hochtemperaturbereich des Zylinders
ausgebildet ist (insbesondere unmittelbar unterhalb des
Topdecks). In diesem Bereich ist die Temperaturbelas-
tung maximal und die Kihlwirkung durch den hohen
Temperaturunterschied zwischen Zylinderinnenraum
und Kihlfluid am besten. Uberhitzung des Stegwerk-
stoffs sowie durch lokale Temperaturerhéhungen hervor-
gerufene Veranderungen der Geometrie oder Warme-
spannungen werden so wirksam reduziert.

[0021] Esgibt Ausfliihrungen, beidenen der Fluidkanal
als Bohrung in einem mechanischen Bearbeitungsver-
fahren ausgebildet ist. So sind auch sehr enge Kanale
mit hoher Prazision in vergleichsweise schmalen, diinn-
wandigen (niedrige verbleibende Wandstarke zwischen
benachbarten Zylindern) Stegbereichen realisierbar.
[0022] Esgibt Ausfliihrungen, beidenen der Fluidkanal
jeweils zwei in einer Stegebene verlaufende 6lfiihrende
Zugankerbohrungen miteinander verbindet. Bei so einer
Ausfiihrung kénnen bereits vorhandene Kanéle fir den
Olkreislauf genutzt werden, ohne dass dazu weitere
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Hohlrdume in der Motorkomponente vorgesehen werden
missten. Die Zugankerbohrung kann auch als Zufuhr-
kanal genutzt werden, um das Ol zur Kiihlung aus der
Hauptolgalerie im Zylinderkurbelgehduse in den Zylin-
derkopf zu fiihren, wo es durch den Fluidkanal durch den
Stegbereich zur gegeniiberliegenden Zugankerbohrung
weitergeleitet wird. Danach wird das Ol zuriick in das
Zylinderkurbelgehduse zu den Hauptlagern geleitet wo
es fir die Schmierung der Haupt- und Pleuellager ver-
wendet wird.

[0023] Es gibt Ausfiihrungen, bei welchen eine der 6l-
fuhrenden Zugankerbohrungen eine 6lfihrende Nut auf-
weist, in die der Fluidkanal miindet. Durch diese
MaRnahme kann das Férdervolumen in der Zuganker-
bohrung erhéht werden, ohne dass der Bohrungsquer-
schnitt insgesamt erhéht werden misste. Auch bei ex-
zentrische Aufnahme der Zuganker in den Zugankerboh-
rungen wird so eine ausreichende Olversorgung sicher-
gestellt.

[0024] Es gibt Ausfiihrungen, bei denen der Fluidkanal
in einem druckfiihrenden Bereich des Olkanalsystems
ausgebildet ist. Damit wird das Ol zur Kiihlung mit dem
zur Verfligung stehenden Foérderdruck durch den Fluid-
kanal gefiihrt. Damit kann ein definierter Volumenstrom
und damit auch ein Uber den Querschnitt und das For-
dervolumen definierbarer Warmetransport im Stegbe-
reich realisiert werden.

[0025] Es gibt Ausfiihrungen, bei denen die Motorkom-
ponente als Zylinderkurbelgehause ausgebildet ist. Hier
ist das Temperaturproblem im oberen Stegbereich - ge-
rade bei sehr diinnen Stegen - besonders ausgepragt
und die Kithlwirkung dort auch entsprechend effektiv.
[0026] Es gibt Ausfiihrungen, bei welchen der Fluidka-
nal dann zwischen einem Kolbenringbereich eines in ei-
nem oberen Kolbenumkehrpunkt befindlichen Kolbens
und einem Topdeck des Zylinderkurbelgeh&auses ausge-
bildetist. Das Topdeck des Zylinderkurbelgehauses stellt
die Trennebene zum Zylinderkopf bzw. zur Zylinderkopf-
dichtung dar. Zwischen dieser Ebene und oberhalb des
angesprochenen Kolbenringbereichs sind die hdchsten
thermischen Belastungen durch den Verbrennungsvor-
gang im Zylinder zu erwarten. Gleichzeitig ist hier keine
mechanische Beanspruchung durch die an der Zylinder-
wand anliegenden Kolbenringe zu erwarten, so dass ein
hier verlaufenden Fluidkanal thermisch sehr wirkungsvoll
ist und mechanisch nur ein reduziertes Risiko darstellt;
selbst bei einer sehr geringen verbleibenden Restwand-
starke zwischendem Innenraum des Fluidkanals und der
eigentlichen Zylinderbohrung. So treten auch bei even-
tuell méglichen Verformungen keine Reibleistungsnach-
teile auf, da hier die Kolbenringe im Betrieb nicht (mehr)
an der Innenwandung des Zylinders angreifen.

[0027] Es gibt auch Ausfiihrungen, bei denen ein Flu-
idkanal als Teil des Olkreislaufes und ein weiterer Fluid-
kanal als Teil des Kiihlwasserkreislaufes gemeinsam an-
geordnet sind. So eine Doppelkiihlung kann den Kiihlef-
fekt verbessern und differenzieren. In der Warmlaufpha-
se - also bei mdglicherweise stehendem Kihlwasser-



5 EP 2 977 599 A1 6

kreislauf - kihlt auf jeden Fall das durchstrémende Mo-
torél. Im Normalbetrieb nach dem Warmlaufen oder bei
einer sehr hohen Belastung kiihlt zuséatzlich der zweite
Fluidkanalim Kuhlwasserkreislauf. Durch die zusétzliche
Teil- oder Vorkiihlung durch den Olkreislauf wird dabei
auch das Risiko einer Uberhitzung des Kiihlwassers in
diesem Hochtemperaturbereich verringert, so dass dort
die Gefahr von Dampf- oder Gasblasen oder die einer
Zersetzung von Kihlwasserbestandteilen reduziert ist.
[0028] Bei einer Ausfihrung, bei der ein Fluidkanal im
Kuhlwasserkreislauf vorgesehen ist, wird durch eine ge-
eignete Drosselung des Kihlwasserstroms im Wasser-
mantel des Zylinderkurbelgehduses sichergestellt, dass
ein ausreichender Volumenstrom durch die Fluidkanale
in den Stegbereichen gefiihrt (parallele Querdurchstro-
mung) wird.

[0029] Es gibt auch Ausfiihrungen, bei denen die Mo-
torkomponente als Zylinderkopf ausgebildet ist. Auch bei
so einer Ausfiihrung kann eine Kiihlung des Stegberei-
ches vorteilhaft sein, da so alternativ oder in Ergénzung
zu einer entsprechenden Ausfiihrung im Zylinderkurbel-
gehauseder "heille" Bereich des Zylinders zusatzlich ge-
kihlt werden kann und die angesprochenen Werkstoff-
und Betriebsrisiken reduziert werden.

[0030] Weiter betrifft die Erfindung einen Verbren-
nungsmotor mit einer erfindungsgemafen Motorkompo-
nente bzw. ein Fahrzeug mit einem solchen Verbren-
nungsmotor.

[0031] Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden
nun beispielhaft und unter Bezugnahme auf die beige-
fugte Zeichnung beschrieben, in der

Fig. 1 einen Querschnitt (Lage entspricht der Ebene
B-B in Fig. 3) durch ein erfindungsgeméafies Zy-
linderkurbelgehduse in einer Stegebene zeigt,
Fig. 2  Detail A aus Fig. 1 mit einem Fluidkanal als Be-
standteil des Olkreislaufes und einem optiona-
len Fluidkanal als Bestandteil des Kiihlwasser-
kreislaufes,

Fig. 3  eine Ansicht von oben auf das Topdeck eines
anderen erfindungsgemafRen Zylinderkurbel-
gehéduses,

Fig. 4  eine Schnittdarstellung C-C des in Fig. 3 dar-
gestellten Zylinderkurbelgehauses,

Fig. 5 eine schematische Schnittdarstellung eines er-
findungsgemaRen Zylinderkopfes mit Olkiih-
lung;

Fig. 6  eine schematische Schnittdarstellung eines er-
findungsgemaRen Zylinderkopfes mit Wasser-
kithlung und

Fig. 7 eine schematische Darstellung eines Fahr-
zeugs mit einem Motor mit einer erfindungsge-
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mafen Motorkomponente

[0032] Ein Ausflhrungsbeispiel einer erfindungsge-
maflen Motorkomponente, die als Zylinderkurbelgehau-
se 1 ausgebildet ist, zeigen die Fig. 1 - 4.

[0033] DieFig.1und 2 zeigen einen Querschnitt durch
das Zylinderkurbelgehause 1 im Stegbereich 2 zwischen
den beiden Zylindern 3 (siehe Fig. 4). Die Schnittebene
entspricht der in Fig. 3 dargestellten Schnittebene B-B.
Der Stegbereich 2 verlauft zwischen den beiden Zylin-
dern 3 einer Gruppe, die in einer Reihe angeordnet sind.
Er verlauft parallel zu den Zylinderachsen 4 und zwi-
schen den ebenfalls parallel zu den Zylinderachsen 4
verlaufenden Zugankerbohrungen 5a, 5b, die vom Top-
deck 6 bis zum (nicht dargestellten) Gegenflansches des
(ebenfalls nicht dargestellten) Kurbelwellenlagers ver-
laufen.

[0034] Die rechts dargestellte Zugankerbohrung 5aist
mit der Hauptélgalerie 7 des im Zylinderkurbelgehause
1 ausgebildeten Olkanalsystems verbunden. Die Zugan-
kerbohrung 5a ist an ihrer Seite mit einer olfiihrenden
Nut 9 (siehe Fig. 2) versehen, die einen ausreichenden
Olfluss auch bei einem in der Zugankerbohrung 5a an-
geordneten Zuganker und niedrigen Oltemperaturen bei
erhohter Viskositat sicherstellt.

[0035] Anstelle der optionalen Nut 9 in der Zuganker-
bohrung 5a kann der erforderliche Olfluss auch durch
eine entsprechende Wahl des Verhaltnisses zwischen
Zugankerdurchmesser (kleiner) und dem Durchmesser
(gréRer) der Zugankerbohrung 5b sichergestellt werden.
Die Zugankerbohrung 5b ist an ihrem unteren Ende iber
einen Olkanal 10 mit einem der Kurbelwellenhauptlager
verbunden. Im oberen Bereich knapp unterhalb des Top-
decks 6 verbindet ein dlfihrender Fluidkanal 12 die bei-
den Zugankerbohrungen 5a und 5b.

[0036] Die Zugankerbohrungen 5a und 5b, die
Hauptolgalerie 7, der Olkanal 10 sowie der Fluidkanal 12
sind Bestandteil des Druckélsystems und sind entweder
beim Giellen in das Zylinderkurbelgehause 1 eingeformt
(zum Beispiel durch Einlegen entsprechender Gussker-
ne) und/oder in mechanischen Bearbeitungsverfahren
(wie zum Beispiel Bohren, Rdumen etc.) eingebracht.
[0037] Im Betrieb strétmt das Motordl durch die
Hauptolgalerie 7 in die Zugankerbohrung 5a, steigt dort
- ggf. in der Nut 9 - auf, strémt durch den Fluidkanal 12
und wird durch die Zugankerbohrung 5b zum Olkanal 10
geflihrt, wo es dann in den Gleitlagerspalt des Kurbel-
wellenlagers austritt. Dabei kiihlt das durch den Fluidka-
nal 12 stromende Ol den Stegbereich 2 zwischen den
Zylindern 3, und zwar insbesondere im oberen Bereich,
in dem sich durch die dort stattfindenden Verbrennungen
im Betrieb die héchsten Temperaturen einstellen.
[0038] Im dargestellten Ausfihrungsbeispiel ist der
Fluidkanal 12 in einem mechanischen Bearbeitungsver-
fahren (Bohrung) im Stegbereich 2 ausgebildet. Dazu
wird von der in Fig. 1 und 2 dargestellten rechten Seite
ausgehend eine Bohrung 13a von der MotorauRRenseite
zunachst in einen Spriholbereich 14 eingebracht, an-
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schlieend eine weitere Bohrung 13b (ggf. mit reduzier-
tem Durchmesser) zwischen Sprihdlbereich 14 und
Zugankerbohrung 5a ausgefiihrt und schlieRlich - mit er-
neut reduziertem Durchmesser - der Fluidkanal 12 im
Stegbereich 2 gebohrt. Danach werden dann die Boh-
rungen 13a und 13b durch entsprechende Verkugelun-
gen 15 verschlossen. Damit wird eine Verbindung der
olfihrenden Zugankerbohrung 5a mit dem Spriihélbe-
reich 14 bzw. aus dem Motor heraus verhindert.

[0039] In andern nicht dargestellten Ausfiihrungen
kann die Anzahl der Verkugelungen durch eine Verlage-
rung der Spriihélkanale reduziert werden.

[0040] Bei einer Stegbreite b (vgl. Fig. 3) von etwa 7
mm betragt der Durchmesser des Fluidkanals 12 etwa 3
mm. Der Verlauf des Fluidkanals 12 ist so gewahlt, dass
sich dieser zwischen dem Topdeck 6 und der Kolben-
ringposition befindet, welche die Kolbenringe einneh-
men, wenn sich der Kolben an seinem oberen Kolbe-
numkehrpunkt befindet.

[0041] Alternativ oder in Ergédnzung zu der oben be-
schriebenen Stegkiihlung im Olkanalsystem kann eine
solche Stegkiihlung auch optional oder zusatzlich im
Klhlwassersystem ausgebildet sein.

[0042] Dazu werden die jeweils beidseitig der Zylinder
angeordneten Kihltaschen 20, die sich bis in den Steg-
bereich 2 hinein erstrecken (vgl. Fig. 1 und 2) mit einem
Fluidkanal 22 verbunden, so dass Kihlwasser auch
durch den Stegbereich 2 stromt.

[0043] Die in Fig. 1 und 2 mit durchgezogenen Linien
dargestellte Ausfiihrung des Fluidkanals 22 mit rundem
Querschnitt 22a wird ebenfalls durch Bohrung von aufien
eingebracht, die an den entsprechenden Stellen mit Ver-
kugelungen 25 verschlossen sind, so dass Kiihlwasser
weder nach auRen noch in den Olkreislauf gelangen
kann. So eine Ausfiihrung ist auch bei sehr geringen
Stegbreiten realisierbar.

[0044] Beihdheren Stegbreiten kann ein Fluidkanal 22
mit einem effektiveren Kihlquerschnitt 22b ausgefiihrt
werden, der in das Zylinderkurbelgehduse 1 eingegos-
sen wird. Dieser Kilhlquerschnitt 22b hat beispielsweise
eine ovale oder linsenférmige Form, so dass die wirksa-
men Kihlflachen zu den Zylindern 3 erhdht sind. Hoch-
entwickelte Gussverfahren erlauben auch sehr kleine
Kernabmessungen und -radien. Damit kénnen ggf. auch
sehr enge Fluidkanéle in schmalen, dinnwandigen Steg-
bereichen ausgebildet werden.

[0045] Die dargestellte Wasserkiihlung tber den Flu-
idkanal 22 mit den alternativen Kiihlquerschnitten 22a
und 22b kann entweder fir sich oder in Ergédnzung zur
Kuhlung Giber den élfihrenden Fluidkanal 12 ausgebildet
sein (vgl. Fig. 1 und 2).

[0046] Die Fig. 3 und 4 zeigen ein etwas anders ge-
staltetes, erfindungsgemaRes Zylinderkurbelgehause 1,
bei der eine ausschliel3liche Wasserkihlung des Steg-
bereichs 2 unmittelbar unterhalb des Topdecks 6 ausge-
fhrt ist.

[0047] Fig. 5 und 6 zeigen eine als Zylinderkopf 101
ausgebildete Motorkomponente, bei welcher der Steg-
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bereich 102 zwischen benachbarten Zylindern 3 zur Kiih-
lung mit einem Fluidkanal 112 bzw. 122 versehen ist, der
entweder Uber die Zugankerbohrungen 105a, 105b mit
dem Olkreislauf (Fig. 6) oder (iber Anschlusskanale 126
mit Kerntaschen 120 des Zylinderkopfes 101 und damit
mit dem Kihlwasserkreislauf verbunden ist, und beim
Betrieb des Motors von einem Kithimedium (z. B. Kuhl-
wasser oder Ol) durchstrémt wird.

[0048] Die Fluidkanale sind dabei entweder in einem
Gussverfahren ausgebildet oder mechanisch bearbeitet
und ggf. mit Verkugelungen 15, 25 verschlossen. Die in
Figur 6 und 7 dargestellten Konzepte sind auch kombi-
nierbar. So eine zusatzliche Stegkiihlung im Zylinderkopf
101 kann auch mit den oben fir das Zylinderkurbelge-
hause 1 dargestellten Kiihlkonzepten der Stegbereiche
2 (nur OI, Ol/Wasser, nur Wasser) ausgefiihrt werden.
[0049] Fig. 7 zeigt eine schematische Darstellung ei-
nes Fahrzeugs 40 mit einem Verbrennungsmotor 30 mit
einer erfindungsgemaRen Motorkomponente 1

Bezugszeichenliste

[0050]

1 Zylinderkurbelgehause
2 Stegbereich

3 Zylinder

4 Zylinderachse

5a, 5b  Zugankerbohrung

6 Topdeck

7 Hauptolgalerie

8 - frei -

9 Nut

10 Olkanal

11 Kurbelwellenhauptlager
12 Fluidkanal

13a Bohrung

13b Bohrung

14 Sprihdlbereich

15 Verkugelung (Ol)

20 Kuhltasche

22 Fluidkanal

22a Querschnitt (rund)
22b Querschnitt (oval)

25 Verkugelung (Wasser)

30  Verbrennungsmotor

40 Fahrzeug

101 Zylinderkopf

102 Stegbereich

103 Zylinder

105a, 105b  Zugankerbohrung
112 Fluidkanal

120 Kerntasche

122 Fluidkanal

126 Anschlusskanal
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1.

Motorkomponente (1; 101) eines Hubkolbenmotors
mit

einer Gruppe mehrerer nebeneinander angeordne-
ter Zylinder (3), zwischen denen jeweils ein Stegbe-
reich (2; 102) verlauft,

wenigstens einem im Stegbereich (2; 102) zwischen
zweibenachbarten Zylindern (2), insbesondere quer
zu einer Zylinderachse (4), verlaufenden Fluidkanal
(12; 22; 112; 122), der einen ersten und zweiten Be-
reich (5a, 5b; 20, 20; 105a, 105b; 120) eines Fluid-
kanalsystems miteinander verbindet, so dass beim
Betrieb des Hubkolbenmotors ein Fluid vom ersten
Bereich (5a; 20; 105a; 20) durch den Fluidkanal (12;
22; 112; 122) in den zweiten Bereich (5b; 20; 105b;
120) stromt und dabei Warme tber den Stegbereich
(2; 102) aus den Zylindern (3) abfiihrt und den Steg-
bereich (2; 102) kiihlt, wobei der Fluidkanal (12; 112)
einen ersten und zweiten Bereich (5a, 5b; 105a,
105b) eines Olkanalsystems verbindet.

Motorkomponente (1; 101) nach Anspruch 1, wobei
der Fluidkanal (12; 22; 112; 122) im ventilnahen
Hochtemperaturbereich des Zylinders (3) ausgebil-
det ist.

Motorkomponente (1; 101) nach Anspruch 1 oder 2,
wobei der Fluidkanal (12; 22; 112; 122) als Bohrung
in einem mechanischen Bearbeitungsverfahren
ausgebildet ist.

Motorkomponente (1; 101) nach Anspruch 1, 2 oder
3, wobei der Fluidkanal (12) jeweils zwei in einer
Stegebene verlaufende 6lfiihrende Zugankerboh-
rungen (5a, 5b; 105a, 105b) miteinander verbindet.

Motorkomponente (1; 101) nach Anspruch 4, bei
welcher wenigstens eine der Zugankerbohrungen
(5a, 5b; 105a, 105b) eine olfihrende Nut (9; 109)
aufweist, in die der Fluidkanal (12) miindet.

Motorkomponente (1; 101) nach einem der vorher-
gehenden Anspriche, wobei der Fluidkanal (12,
112) in einem Druckbereich des Olkanalsystems
ausgebildet ist.

Motorkomponente (1) nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, die als Zylinderkurbelgehduse (1)
ausgebildet ist.

Motorkomponente (1) nach Anspruch 7, wobei der
Fluidkanal (12) zwischen einem Kolbenringbereich
eines in einem oberen Kolbenumkehrpunkt befind-
lichen Kolbens und einem Topdeck (6) des Zylinder-
kurbelgehauses (1) ausgebildet ist.

Motorkomponente (101) nach einem der Anspriiche
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1 bis 6, die als Zylinderkopf (101) ausgebildet ist.

10. Verbrennungsmotor (30) mit einer Motorkomponen-

te (1; 101) nach einem der vorhergehenden Anspru-
che.

11. Fahrzeug (40) mit einem Verbrennungsmotor (30)

nach Anspruch 10.
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