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(54) RUCKSPULBARER LUFTFILTER

(67)  Die Erfindung betrifft einen riickspulbaren Luft-
filter (2), insbesondere flr einen Staubsauger, mit einem
einen Staubluftraum (8) von einem Reinluftraum (4) tren-
nenden Filterelement (3), welches in einem Filterbetrieb
von zu reinigender Luft aus Richtung des Staubluftrau-
mes (8) in Richtung des Reinluftraumes (4) durchstromt
wird, wobei dem Reinluftraum (4) ein Reinluftauslassbe-
reich (5) zugeordnet ist. Um einen riickspulbaren Luftfil-
ter zu schaffen, welcher unabhangig von einer besonde-
ren Ausbildung des Gerates, in welches er eingesetzt ist,

rickspulbar ist und dadurch mit einer Vielzahl von Ge-
raten kompatibel ist, wird vorgeschlagen, dass der Rein-
luftauslassbereich (5) ein Ventilelement (9) aufweist,
welches ausgebildet ist, in einem Riickspulbetrieb infol-
ge der Offnung eines Nebenlufteinlassweges (10), wel-
cher in Strémungsrichtung fir einen Filterbetrieb dem
Reinluftauslassbereich (5) nachgeordnet ist, eine Riick-
spllung des Filterelementes (3) mit Umgebungsluft zu
ermdglichen. AuRerdem betrifft die Erfindung ein Verfah-
ren zum Betrieb eines riickspuilbaren Lufffilters (2).
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen riickspulbaren Luft-
filter, insbesondere fiir einen Staubsauger, mit einem ei-
nen Staubluftraum von einem Reinluftraum trennenden
Filterelement, welches in einem Filterbetrieb von zu rei-
nigender Luft aus Richtung des Staubluftraumes in Rich-
tung des Reinluftraumes durchstromt wird, wobei dem
Reinluftraum ein Reinluftauslassbereich zugeordnet ist.
[0002] Rickspulbare Luftfilter der vorgenannten Art
sind im Stand der Technik bekannt. Diese werden Ubli-
cherweise verwendet, um mit Staub und/oder Schmutz
belastete Luft zu reinigen. Im Zusammenhang mit Staub-
saugern werden diese verwendet, um das Geblase des
Staubsaugers vor einer Belegung mit aufgesaugtem
Staub/Schmutz zu schiitzen. Durch den Saugbetrieb des
Staubsaugers kommt es regelmaRig zu einer fortschrei-
tenden Belegung des Filterelementes mit Staub. Das Fil-
terelement verschmutzt mit zunehmender Betriebsdau-
er, so dass in regelmaRigen Abstéanden ein Rickspilen
des Luftfilters erforderlich ist.

[0003] Die Druckschrift DE 195 17197 A1 beschreibt
bspw. einen riickspllbaren Luftfilter flir einen Staubsau-
ger, welcher eine in dem Filterelement angeordnete Rei-
nigungsdise aufweist, die zum Zwecke der Reinigung
mittels eines Verdichters des Staubsaugers entgegen
der fur einen Filterbetrieb lblichen Strémungsrichtung
durchstromt wird. Der Verdichter weist zwei Ventilblécke
auf, mit deren Hilfe die Strémungsrichtung von Filterbe-
trieb auf Rlckspulbetrieb umstellbar ist. Die Ventilblocke
sind manuell umzuschalten.

[0004] Nachteilig bei den vorgenannten Luftfiltern ist,
dass diese in Bezug auf einen Riickspulbetrieb nur in
Kombination mit Geraten funktionieren, welche einen
Verdichter mit entsprechenden Ventilblécken zur Um-
schaltung der Strémungsrichtung aufweisen.

[0005] Esistdaher Aufgabe der Erfindung, einen riick-
spulbaren Luftfilter zu schaffen, welcher unabhangig von
einer besonderen Ausbildung des Gerates, in welches
er eingesetzt ist, riickspllbar ist und dadurch mit einer
Vielzahl von Geraten kompatibel ist.

[0006] Zur Lésung der vorgenanten Aufgabe wird mit
der Erfindung ein riicksptlbarer Luftfilter nach dem Ober-
begriff des Hauptanspruchs vorgeschlagen, dessen
Reinluftauslassbereich ein Ventilelement aufweist, wel-
ches ausgebildet ist, in einem Riickspulbetrieb infolge
der Offnung eines Nebenlufteinlassweges, welcher in
Strémungsrichtung fiir einen Filterbetrieb dem Reinluft-
auslassbereich nachgeordnet ist, eine Riickspllung des
Filterelementes mit Umgebungsluft zu ermdglichen.
[0007] Durch diese erfindungsgemalie Ausgestaltung
ist der Luftfilter so ausgebildet, dass er unabhangig von
der Art und Ausgestaltung des Gerétes, in welches er
eingesetzt ist, riickgespllt werden kann. Die fir den
Ruckspilbetrieb bendtigte Umgebungsluft wird durch
den Nebenlufteinlassweg in den Lufffilter gesaugt, so
dass es nicht notwendig ist, einen Verdichter mit entspre-
chenden Ventilblécken zur Umschaltung der Strdomungs-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

richtung von dem Reinluftauslassbereich in Richtung des
Staubluftraumes vorzusehen.

[0008] Es wird vorgeschlagen, dass das Ventilelement
den Reinluftauslassbereich mittels eines in einem Ruck-
spulbetrieb von dem Reinluftraum in Richtung des Staub-
luftraumes strémenden Luftstroms zu verschlieRen und
mindestens einen Nebenlufteinlassweg freizugeben,
welcher den Reinluftraum mit der den Lulftfilter umgeben-
den Umgebungsluft verbindet.

[0009] Der Luftfilter weist gemaR dieser Ausgestaltung
ein Ventilelement auf, welches abhéngig von der Rich-
tung des den Luftfilter durchstromenden Luftstroms 6ff-
net und schliet und dadurch entweder den Filterbetrieb
oder den Riickspulbetrieb erméglicht.

[0010] Die Schaltung des Luftfilters von einem Filter-
betrieb zu einem Rickspllbetrieb oder umgekehrt erfolgt
durch die Strémungsrichtung des den Luffilter durchstro-
menden Luftstroms selbst. Um den Riickspllbetrieb zu
initiieren wird der Luftfilter aus der Richtung des Staub-
luftraumes an ein Sauggeblase angeschlossen. Dies er-
folgt beispielsweise dadurch, dass das Geréat, in welches
der Luftfilter eingesetzt ist, zum Beispiel ein Staubsau-
ger, an ein Sauggeblase, beispielsweise das Saugge-
blase eines zweiten Staubsaugers, angeschlossen wird.
Durch die erfindungsgemafRe Ausbildung und Anord-
nung des Ventilelementes wird verhindert, dass der beim
Absaugen des Luftfilters Uber die Staubluftraumseite ent-
stehende Saugluftstrom auf das nicht in Betrieb befind-
liche Sauggeblase des den riickspulbaren Luftfilter auf-
weisenden Gerates zurlickwirkt. Mit Hilfe des erfindungs-
gemaRen Ventilelementes wird das Sauggeblase stro-
mungstechnisch von dem Luftfilter getrennt, so dass das
Sauggeblase nicht in Rotation versetzt werden kann und
somit eine Schadigung der Elektronik ausgeschlossen
ist. Besonders vorteilhaft ist dabei, dass das erfindungs-
gemaRe Ventilelement gleichzeitig zwei verschiedene
Funktionen erflllt, ndmlich zum einen das VerschlieRen
des Reinluftauslassbereiches, um ein Mitdrehen des
Sauggeblases zu vermeiden, und zum anderen das Frei-
geben eines Nebenlufteinlassweges zwischen dem
Reinluftraum und der Umgebung des Filterelementes,
so dass Umgebungsluft, welche zur Reinigung des Luft-
filters bendtigt wird, in den Reinluftraum eingesaugt wer-
den kann.

[0011] Es wird vorgeschlagen, dass das Ventilelement
verschiebbar an dem Reinluftauslassbereich, insbeson-
dere in dem Reinluftauslassbereich, angeordnet ist. Da-
bei empfiehlt es sich insbesondere, dass das Ventilele-
ment so an bzw. in dem Reinluftauslassbereich ange-
ordnet ist, dass dieses infolge des von dem Reinluftraum
in Richtung des Staubluftraumes stromenden Luftstroms
verschoben wird. Das Ventilelement kann bezlglich sei-
ner geometrischen Form an die Form des Reinluftaus-
lassbereiches angepasst sein. Sofern der Reinluftaus-
lassbereich bspw. zylinderférmig ausgebildet ist, kann
das Ventilelement vorteilhaft ein ebenfalls zylinderférmi-
ges Element sein, welches koaxial innerhalb des Rein-
luftauslassbereiches verschiebbar ist.
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[0012] Es empfiehlt sich, dass das Ventilelement und
der Reinluftauslassbereich zueinander korrespondieren-
de Nebenlufteinlasséffnungen aufweisen, welche durch
eine Verschiebung des Ventilelementes relativ zu dem
Reinluftauslassbereich so zueinander anordenbar sind,
dass ein Nebenlufteinlassweg freigegeben ist. Das Ven-
tilelement kann somit relativ zu dem Reinluftauslassbe-
reich so verschoben werden, dass korrespondierend in
dem Ventilelement und dem Reinluftauslassbereich aus-
gebildete Nebenlufteinlasséffnungen nebeneinander lie-
gen, so dass Umgebungsluft in den Reinluftraum gelan-
genkann. Indem Fall dass es sich bei dem Ventilelement
und dem Reinluftauslassbereich bspw. um zylinderfor-
mige Elemente handelt, kann das Ventilelement koaxial
zu dem Reinluftauslassbereich verschoben werden bis
die Nebenlufteinlasséffnungen in radialer Richtung ne-
beneinander liegen und somit einen Nebenlufteinlass-
weg fir die Umgebungsluft freigeben. Sowohl das Ven-
tilelement als auch der Reinluftauslassbereich kénnen
mehrere Nebenlufteinlasséffnungen oder auch nur je ei-
ne Nebenlufteinlasséffnung aufweisen.

[0013] Bevorzugt weist das Ventilelement ein Riick-
schlagventil auf, welches so angeordnet und ausgebildet
ist, dass dieses den Reinluftauslassbereich bei einer
Durchstrémung des Luftfilters mittels eines von dem
Reinluftraum in Richtung des Staubluftraumes strémen-
den Luftstroms verschlief3t. Insofern verschliet das
Ventilelement den Reinluftauslassbereich automatisch,
wenn der Reinluftraum entgegen der fiir einen Filterbe-
trieb Ublichen Strdmungsrichtung durchstrémt wird. In
Abhangigkeit von den Eigenschaften des Riickschlag-
ventils wird der Reinluftauslassbereich bei einer be-
stimmten Saugkraft des in Richtung des Staubluftraumes
stromenden Luftstroms verschlossen, so dass der Luft-
strom nicht auf das Sauggeblase zurlickwirken kann.
[0014] Es empfiehlt sich insbesondere, dass das
Ruckschlagventil mindestens eine schwenkbare Riick-
schlagklappe aufweist. In diesem Sinne kdénnen inner-
halb des Reinluftauslassbereiches beispielsweise zwei
symmetrische Rickschlagklappen angeordnet sein, wel-
che in Folge der Umkehr der Strémungsrichtung bei ei-
nem Wechsel von einem Filterbetrieb zu einem Rick-
spulbetrieb in Richtung des Reinluftraumes, d.h. in den
Offnungsquerschnitt des Reinluftauslassbereiches, ge-
schwenkt werden, wodurch sich der Reinluftauslassbe-
reich schlief3t.

[0015] Es ist weiterhin vorgesehen, dass das Ventile-
lement mittels eines Riickstellelementes, insbesondere
einer Feder, so mit dem Reinluftauslassbereich verbun-
denist, dass das Ventilelement bei wahrend eines Ruick-
spllbetriebs verschlossenem Reinluftauslassbereich
entgegen der Ruckstellkraft des Riickstellelementes und
unter Freigabe eines Nebenlufteinlassweges in Richtung
des Staubluftraumes verschoben ist. Durch diese beson-
ders vorteilhafte Ausgestaltung wird das Ventilelement
bei geschlossenem Rickschlagventil in Richtung des
Staubluftraumes verschoben. Dabei wird die Saugkraft
des auf das Ventilelement wirkenden Luftstroms genutzt,
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welche an dem Rickschlagventil, bspw. den schwenk-
baren Riickschlagklappen angreift und diese in Richtung
des Staubluftraumes zu ziehen sucht, wobei gleicherma-
Ren das gesamte Ventilelement in Richtung des Staub-
luftraumes verschoben wird. Mit Hilfe des zwischen Rein-
luftauslassbereich und Ventilelement angeordneten
Ruckstellelementes wird sichergestellt, dass ein vorde-
finierter Druck innerhalb des Reinluftauslassbereiches
erreicht ist bzw. unterschritten wird, bevor das Ventilele-
ment verschoben wird und somit Umgebungsluft durch
den Nebenlufteinlassweg in den Reinluftraum gelangen
kann. Sofern der Druck ausreicht, um den Nebenluftein-
lassweg zu 6ffnen, stellt sich vorteilhaft ein Gleichgewicht
zwischen der in den Reinluftraum einstrémenden Umge-
bungsluftmenge und der mittels des externen Saugge-
bldses aus dem riickspllbaren Luftfilter abgesaugten
Luftmenge ein. Das Ruckstellelement kann vorteilhaft ei-
ne Feder sein, jedoch sind auch andere Rickstellele-
mente, welche den gleichen Zweck erfillen, denkbar. So-
fern das externe Sauggebldse abgeschaltet wird, wird
der riickspulbare Luftfilter wieder beliiftet und das Ven-
tilelement durch die Ruckstellkraft des Riickstellelemen-
tes wieder in seine Ausgangsstellung verschoben, wobei
gleichzeitig auch der Nebenlufteinlassweg wieder ge-
schlossen wird. In Folge der Bellftung wird gleichzeitig
auch das in dem Reinluftauslassbereich angeordnete
Ruckschlagventil wieder gedffnet, bspw. werden die
schwenkbaren Riickschlagklappen wieder in eine Off-
nungsposition verschwenkt.

[0016] Es ist dariber hinaus vorgesehen, dass das
Ventilelement und eine Reinigungsdiise im Riickspulbe-
trieb des Lulftfilters so zueinander angeordnet sind, dass
durch den Nebenlufteinlassweg eingesaugte Umge-
bungsluft in die Reinigungsdiise gezwungen wird. Ge-
maR einer besonders einfachen Ausgestaltung kann das
Ventilelement so innerhalb des Reinluftauslassberei-
ches verschoben werden, dass dieses in einer Riicksplil-
stellung die Reinigungsdiise unmittelbar kontaktiert, so
dass die durch den Nebenlufteinlassweg angesaugte
Luft ausschlief3lich in die Reinigungsdise strémen kann
und somit die Reinigung des Filterelementes bewirkt. Al-
ternativ zu einem unmittelbaren Kontakt von Ventilele-
ment und Reinigungsdiise kann es auch vorgesehen
sein, dass Ventilelement und Reinigungsdiise an einem
gemeinsamen Anlageteil anliegen, wodurch ein Stro-
mungsweg in die Reinigungsdise vorgegeben ist.
[0017] SchlieRlich ist vorgesehen, dass die Reini-
gungsdise eine in dem Reinluftraum drehbar gelagerte
Rotationsluftdiise ist. Die Reinigungsdiise weist mindes-
tens eine in Richtung des Filterelementes weisende DU-
sendffnung auf, welche so angeordnet und ausgebildet
ist, dass die ausstrémende Luft die Reinigungsdise in
Rotation versetzt und somit eine Reinigung der Innenfla-
che des Filterelementes Uber den gesamten Umfang
durchgefiihrt werden kann. Alternativ dazu kann jedoch
auch vorgesehen sein, dass die Reinigungsdulse eine
feststehende Diise ist, welche eine solche Vielzahl von
Dusendéffnungen aufweist, dass damit ebenfalls eine die
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gesamte Umfangsflaiche umfassende Reinigung mog-
lich ist.

[0018] Neben dem zuvor dargestellten riickspilbaren
Luftfilter wird mit der Erfindung ebenso ein Staubsauger
vorgeschlagen, welcher einen riickspilbaren Luftfilter
der vorgenannten Art aufweist. Durch die erfindungsge-
male Ausgestaltung kann der riickspllbare Luftfilter ge-
reinigt werden, indem die Saugmiindung des Staubsau-
gers beispielsweise in Kontakt mit einer Saugmiindung
eines zweiten Staubsaugers gebracht wird. Die Absau-
gung des rlckspulbaren Luftfilters erfolgt dann unmittel-
bar nach dem Einschalten des zweiten Staubsaugers,
wobei der in dem Filterelement des erfindungsgeméafien
Staubsaugers gesammelte Staub in den zweiten Staub-
sauger eingesaugt wird.

[0019] SchlieBlich wird im Rahmen der Erfindung auch
ein Verfahren zum Betrieb eines riickspllbaren Luftfil-
ters, insbesondere eines riickspilbaren Luftfilters der
vorgenannten Art, vorgeschlagen, wobei der rlckspil-
bare Luftfilter fir einen Rickspllbetrieb stromungstech-
nisch mit einem eine Saugdéffnung des Luftfilters entge-
gengesetzt zu einer Strdomungsrichtung fir einen Filter-
betrieb beaufschlagenden Sauggeblase verbunden
wird, wobei ein einem Reinluftauslassbereich des Luft-
filters zugeordnetes Ventilelement den Reinluftauslass-
bereich mittels eines von einem Reinluftraum in Richtung
eines Staubluftraumes strémenden Luftstroms ver-
schlie3t und mindestens einen Nebenlufteinlassweg
zum Einlass von Umgebungsluftin den Reinluftraum frei-
gibt.

[0020] Im Folgenden wird die Erfindung anhand eines
Ausfiihrungsbeispiels naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1  eine perspektivische Darstellung eines Staub-
saugers miteinem riickspulbaren Luftfilter wah-
rend eines Filterbetriebs,

Fig. 2 eine perspektivische Darstellung des Staub-
saugers gemaRl Fig. 1 mit einem geschlosse-
nen Rickschlagventil,

Fig. 3  eine perspektivische Darstellung des Staub-
saugers gemaR Fig. 1 wahrend eines Ruick-
splilbetriebs,

Fig. 4 eine Prinzipskizze eines erfindungsgemalen
rickspulbaren Luftfilters wahrend eines Filter-
betriebs,

Fig. 5 eine Reinigungsdise,

Fig. 6  eine Prinzipskizze des riickspllbaren Luftfilters
gemal Fig. 4 mit einem geschlossenen Riick-
schlagventil,

Fig. 7  eine Prinzipskizze des riickspllbaren Luftfilters
gemal Fig. 4 wahrend eines Riickspllbetriebs.
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[0021] Fig. 1 zeigt einen Staubsauger 1, ndmlich einen
Handstaubsauger, mit einem rickspllbaren Luftfilter 2.
Der riickspllbare Luftfilter 2 verfiigt Gber ein zylindri-
sches Filterelement 3, in welchem koaxial eine ebenfalls
zylindrische Reinigungsdiise 6 mit Diisenéffnungen 7 zur
Ruckspulung des Filterelementes 3 wahrend eines
Ruckspulbetriebs angeordnet ist. Der Luftfilter 2 weist
ein Ventilelement 9 mit Rickschlagklappen 13 auf, wel-
che in dem dargestellten Filterbetrieb gedffnet sind, so
dass die gefilterte Luft zu einem Sauggeblase 16 des
Staubsaugers 1 gelangt.

[0022] Fig. 2 zeigtden in Figur 1 dargestellten Luftfilter
2 mit geschlossenen Rickschlagklappen 13.

[0023] Fig. 3 zeigtden in Figur 1 dargestellten Luftfilter
2 wahrend eines Rickspllbetriebs. In dem Riickspllbe-
trieb sind die Riickschlagklappen 13 geschlossen, wobei
das Ventilelement 9 in Richtung der Reinigungsdiise 6
verschoben ist, so dass Nebenlufteinlasséffnungen 11
freigegeben sind, durch welche Umgebungsluft zur Rei-
nigung des Filterelementes 3 in den Luftfilter 2 eingezo-
gen werden kann.

[0024] Fig. 4 zeigt eine detaillierte Prinzipskizze des in
Figur 1 dargestellten riickspulbaren Luftfilters 2 in einem
Filterbetrieb. Wahrend des Filterbetriebs reinigt der riick-
spulbare Luftfilter 2 die tGber eine Saugéffnung 15 in den
Luftfilter 2 gesaugte Luft, welche regelmaRig mit Staub
und/ oder Schmutz beaufschlagt ist. Der riickspulbare
Luftfilter 2 weist das Filterelement 3 auf, welches bspw.
ein Material mit Filtereigenschaften, bspw. ein Vlies, be-
inhaltet. Das Filterelement 3 trennt einen Reinluftraum 4
des riickspulbaren Luftfilters 2 von einem Staubluftraum
8. Der Reinluftraum 4 ist derjenige Teilbereich des Luft-
filters 2, welcher in Strdmungsrichtung der mit Staub be-
aufschlagten Luft vor dem Filterelement 3 liegt. Der
Staubluftraum 8 ist derjenige Bereich des Lufffilters 2,
welcher in Strémungsrichtung der mit Staub beauf-
schlagten Luft hinter dem Filterelement 3 liegt. In dem
Reinluftraum 4 des Lulftfilters 2 ist die Reinigungsdiise 6
mit den Disendffnungen 7 angeordnet. Die Reinigungs-
dise 6 ist wahrend des Filterbetriebs des Lufffilters 2
nicht durchstrémt.

[0025] Dem Reinluftraum 4 ist ein Reinluftauslassbe-
reich 5 zugeordnet, durch welchen die mittels des Filter-
elementes 3 gereinigte Luft zu einem Sauggeblédse 16
des Staubsaugers 1 gelangen kann. Das Sauggeblase
16 ist nicht Teil des Luftfilters 2. An dem Reinluftauslass-
bereich 5, hier beispielsweise innerhalb des Reinluftaus-
lassbereiches 5, istdas Ventilelement 9 angeordnet, wel-
ches ausgebildet ist, fur einen Rickspllbetrieb des Luft-
filters 2 den Reinluftauslassbereich 5 zu verschlieRen
und mindestens einen den Reinluftraum 4 mit der Um-
gebungsluft verbindenden Nebenlufteinlassweg 10 frei-
zugeben. Zu diesem Zweck verfligt das Ventilelement 9
Uber die Nebenlufteinlassoffnung 11, welche mit einer
Nebenlufteinlasséffnrung 11 des Reinluftauslassberei-
ches 5 korrespondiert. Das Ventilelement 9 verfligt zu-
dem Uber ein Riickschlagventil 12, welches im vorliegen-
den Beispiel die beiden Riickschlagklappen 13 aufweist.
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Zwischen dem Ventilelement 9 und dem Reinluftauslass-
bereich 5 ist ein Riickstellelement 14, hier eine Feder,
angeordnet.

[0026] Fig. 5 zeigt die Reinigungsdise 6, welche zur
Reinigung des Filterelementes 3 koaxial in den Reinluft-
raum 4 des Luftfilters 2 eingesetzt werden kann. Die Rei-
nigungsdise 6 verfiigt bspw. Giber zwei Disendéffnungen
7, welche sich schlitzférmig in axiale Richtung der Rei-
nigungsdise 6 erstrecken. Die Disendffnungen 7 wei-
sen eine Luftaustrittsrichtung auf, welche in Bezug auf
die radiale Richtung der Reinigungsdiise 6 im Wesentli-
chen einen Winkel ungleich 0° aufweist, so dass die Rei-
nigungsdise 6 bei Durchstrémung mit Luft in Rotation
versetzt wird.

[0027] Fig. 6 zeigt den rickspilbaren Luftfilter 2 ge-
mafR Fig. 4 mit geschlossenen Riickschlagklappen 13
(analog Fig. 2). Diese Stellung nimmt der Luftfilter 2 bei
einem Wechsel von einem Filterbetrieb in einen Ruck-
spulbetrieb ein. Dabei wird der Lulftfilter 2 Gber die Saug-
6ffnung 15 von einem Sauggeblase, beispielsweise dem
Sauggebldse eines zweiten Staubsaugers, mit Unter-
druck beaufschlagt, so dass sich das in dem Reinluftaus-
lassbereich 5 angeordnete Riickschlagventil 12 schlief3t.
Hier werdendie beiden Riickschlagklappen 13 des Riick-
schlagventils 12 in den Reinluftauslassbereich 5 ver-
schwenkt, so dass der Reinluftauslassbereich 5 stro-
mungstechnisch von dem Sauggeblase 16 des Staub-
saugers 1 getrennt wird. Alternativ zu der Rickspulung
mittels des Sauggeblases eines zweiten Staubsaugers
kann selbstverstandlich auch das Sauggeblase dessel-
ben Staubsaugers verwendet werden, indem dieses auf
die Saugéffnung 15 des Luftfilters 2 geschaltet wird.
[0028] Fig. 7 zeigt den in den Figuren 4 und 6 darge-
stellten rlickspulbaren Luftfilter 2 wahrend des Riickspil-
betriebs (analog Fig. 3). Wahrend des Ruckspllbetriebs
ist das Rickschlagventil 12 verschlossen, wobei der
Saugluftstrom des externen Sauggeblases die Ruck-
schlagklappen 13 in Richtung des Staubluftraumes 8 zu
ziehen sucht. Dadurch wird das beweglich an dem Rein-
luftauslassbereich 5 angeordnete Ventilelement 9 in
Richtung der Reinigungsdiise 6 gezogen, wobei sich das
Ventilelement 9 gegen die Rickstellkraft des Riickstell-
elementes 14 verschiebt. Die innerhalb des Reinluftaus-
lassbereiches 5 und des Ventilelementes 9 ausgebilde-
ten Nebenlufteinlasséffnungen 11 gelangen in Bezug auf
eine radiale Richtung des Luftfilters 2 nebeneinander, so
dass ein Lufteinlassweg 10 freigegeben wird.

[0029] Der Luftfilter 2 wird, wie beispielhaft in Fig. 1
dargestellt, in einen Staubsauger 1 integriert. Der Luftfil-
ter 2 ist dabei so in den Staubsauger 1 eingebaut, dass
er innerhalb dessen Saugluftweg angeordnet ist, das
heil3tzwischen einem Saugmund des Stausaugers 1 und
dem Sauggeblase 16 des Staubsaugers 1. Besonders
vorteilhaft kann der Luftfilter 2 dadurch gereinigt, d.h.
rickgespult, werden, indem ein zweiter Staubsauger an
den Saugmund des ersten Staubsaugers 1 angeschlos-
sen wird.

[0030] Bei einer Ublichen Benutzung des Staubsau-
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gers 1 zu Reinigungszwecken befindet sich der rliickspl-
bare Luftfilter 2 in dem in den Fig. 1 und 4 dargestellten
Filterbetrieb. Dabei wird mittels des Sauggeblases 16
des Staubsaugers 1 Luft durch die Saugéffnung 15 des
Luftfilters 2 gesaugt. Die angesaugte Luft gelangt Giber
den Staubluftraum 8 des Luftfilters 2 zu dem Filterele-
ment 3. Die zu filternde Luft strémt durch das Filterele-
ment 3, wobei der in der Luft enthaltene Staub gefiltert
wird. Die gefilterte Luft strdmt anschlieRend innerhalb
des Reinluftraumes 4 an der (nicht in Betrieb befindli-
chen) Reinigungsdiise 6 vorbei, ohne diese zu durchset-
zen. SchlieBlich gelangt die gefilterte Luft von dem Rein-
luftraum 4 in den Reinluftauslassbereich 5 und zu dem
Sauggeblase 16. Der Reinluftauslassbereich 5 ist dabei
gedffnet, um den Weg zu dem Sauggeblase 16 freizu-
geben. Zu diesem Zweck befindet sich das Ventilelement
9 in einer Off-nungsstellung, wobei die beiden Riick-
schlagklappen 13 an der Innenwandung des Reinluftaus-
lassbereiches 5 anliegen, so dass ein maximaler Stro-
mungsquerschnitt des Reinluftauslassbereiches 5 zur
Verfligung steht.

[0031] Durch den fortschreitenden Filterbetrieb des
Luftfilters 2 lagern sich Staub und Schmutz auf dem Fil-
terelement 3 ab. Um die Saugleistung des Staubsaugers
1 aufrecht zu erhalten, ist es daher erforderlich, den Luft-
filter 2 zu reinigen, indem das Filterelement 3 von dem
Staub und Schmutz befreit wird. Dazu wird der Saug-
mund des Staubsaugers 1 und damit auch die Saugoff-
nung 15 des Lufffilters 2 stromungstechnisch mit einem
Sauggeblase, beispielsweise einem Sauggeblase eines
zweiten Staubsaugers, verbunden, welches die Saugoff-
nung 15 mit Unterdruck beaufschlagt. Der resultierende
Saugluftstrom in Richtung der Saugéffnung 15 greift an
denRuckschlagklappen 13 des Riickschlagventils 12 an,
so dass diese in den Reinluftauslassbereich 5 ver-
schwenkt werden und den Reinluftauslassbereich 5 ver-
schlieRen. Diese Situation ist in Fig. 6 dargestellt.
[0032] Beifortschreitender Evakuierung des Luftfilters
2 Uiber die Saug6ffnung 15 erhdht sich die an dem Ruck-
schlagventil 12 angreifende Kraft derart, dass das Ven-
tilelement 9 in Richtung der Reinigungsdiise 6 gezogen
wird. Diese Situation ist in Fig. 7 dargestellt. Das Venti-
lelement 9 gelangt dabei derart in Wirkverbindung mit
der Reinigungsdiise 6, dass der abgesaugte Luftstrom
ausschlieBlich via der Reinigungsdiise 6 zu der Saugoff-
nung 15 gelangen kann. Durch die Verschiebung des
Ventilelementes 9 innerhalb des Reinluftauslassberei-
ches 5 sind die korrespondierenden Nebenlufteinlass6ff-
nungen 11 des Ventilelementes 9 und des Reinluftaus-
lassbereiches 5 so nebeneinander geschoben, dass ein
Nebenlufteinlassweg 10 freigegeben ist. Durch diesen
Nebenlufteinlassweg 10 kann nun Umgebungsluft aus
der Umgebung des Luftfilters 2 eingesaugt werden, wel-
che zur Reinigung des Filterelementes 3 dient. Die ein-
gesaugte Luft gelangt von dem Nebenlufteinlassweg 10
durch die Reinigungsdise 6, das Filterelement 3 und
schlieRlich die Saugéffnung 15 zu dem Sauggeblase.
Dadurch, dass die Diisenéffnungen 7 der Reinigungsdu-
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se 6 nicht radial ausgerichtet sind, sondern vielmehr in
einem bestimmten Winkel ungleich 0° dazu stehen, ro-
tiert die Reinigungsdise 6 in Folge einer Durchstrémung
mit Luft. Durch die Rotation der Reinigungsduise 6 rotie-
ren die Disendéffnungen 7 an der Innenwandung des Fil-
terelementes 3 vorbei, so dass das Filterelement 3 tiber
den gesamten Umfang gereinigt werden kann. Der in
dem Filterelement 3 enthaltene Staub wird aus dem Fil-
terelement 3 herausgeldst und gelangt durch den Staub-
luftraum 8 zu der Saugd6ffnung 15.

[0033] Sobaldder Luftfilter 2 nicht mehr Gber die Saug-
6ffnung 15 mit Unterdruck beaufschlagt wird, sinkt die
an dem Riickschlagventil 12 angreifende Saugkraft. In-
folgedessen lberwiegt die Ruckstellkraft des Riickstell-
elementes 14 die an dem Riickschlagventil 12 angrei-
fende Saugkraft, so dass das Ventilelement 9 wieder in
seine Ausgangsposition fur einen Filterbetrieb zurtickge-
zogen wird. Durch die Verschiebung des Ventilelemen-
tes 9 innerhalb des Reinluftauslassbereiches 5 werden
die Nebenlufteinlassoffnungen 11 wieder zueinander
verschoben, so dass gleichzeitig auch der Nebenluftein-
lassweg 10 versperrt wird. Ebenso wird das Ventilele-
ment 9 auch von der Reinigungsdiise 6 getrennt, so dass
der direkte Weg zwischen Filterelement 3 und Reinluft-
auslassbereich 5, ohne den Umweg iber die Reinigungs-
dise 6, wieder freigegeben ist.

[0034] Dersomitgereinigte Luftfilter 2 kann nun wieder
fur einen Filterbetrieb eingesetzt werden.

Bezugszeichenliste:
[0035]

Staubsauger
Luftfilter
Filterelement
Reinluftraum
Reinluftauslassbereich
Reinigungsdise
Dusendffnung
Staubluftraum

9 Ventilelement

10  Nebenlufteinlassweg
11 Nebenlufteinlasséffnung
12 Ruckschlagventil
13  Ruckschlagklappe
14  Ruckstellelement
15  Saugoéffnung

16  Sauggeblase

O~NO O~ WN -

Patentanspriiche

1. Riuckspulbarer Luftfilter (2), insbesondere fir einen
Staubsauger (1), mit einem einen Staubluftraum (8)
von einem Reinluftraum (4) trennenden Filterele-
ment (3), welches in einem Filterbetrieb von zu rei-
nigender Luft aus Richtung des Staubluftraumes (8)
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in Richtung des Reinluftraumes (4) durchstrémt wird,
wobei dem Reinluftraum (4) ein Reinluftauslassbe-
reich (5) zugeordnet ist, dadurch gekennzeichnet,
dass der Reinluftauslassbereich (5) ein Ventilele-
ment (9) aufweist, welches ausgebildet ist, in einem
Riicksplilbetrieb infolge der Offnung eines Neben-
lufteinlassweges (10), welcher in Strémungsrich-
tung flr einen Filterbetrieb dem Reinluftauslassbe-
reich (5) nachgeordnet ist, eine Rickspllung des
Filterelementes (3) mit Umgebungsluft zu ermdgli-
chen.

Rucksplbarer Luftfilter (2) nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass das Ventilelement (9)
ausgebildet ist, den Reinluftauslassbereich (5) mit-
tels eines in einem Riickspllbetrieb von dem Rein-
luftraum (4) in Richtung des Staubluftraumes (8)
strdmenden Luftstroms zu verschlieRen und min-
destens einen Nebenlufteinlassweg (10) freizuge-
ben, welcher den Reinluftraum (4) mit der den Luft-
filter (2) umgebenden Umgebungsluft verbindet.

Ruckspiilbarer Luftfilter (2) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass das Ventilelement
(9) verschiebbar an dem Reinluftauslassbereich (5),
insbesondere in dem Reinluftauslassbereich, ange-
ordnet ist.

Ruckspdlbarer Luftfilter (2) nach einem der vorher-
gehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Ventilelement (9) und der Reinluftauslass-
bereich (5) zueinander korrespondierende Neben-
lufteinlasséffnungen (11) aufweisen, welche durch
eine Verschiebung des Ventilelementes (9) relativ
zu dem Reinluftauslassbereich (5) so zueinander
anordenbar sind, dass ein Nebenlufteinlassweg (10)
freigegeben ist.

Ruckspilbarer Luftfilter (2) nach einem der vorher-
gehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Ventilelement (9) ein Rickschlagventil
(12) aufweist, welches so angeordnet und ausgebil-
det ist, dass dieses den Reinluftauslassbereich (5)
bei einer Durchstromung des Luftfilters (2) mittels
eines von dem Reinluftraum (4) in Richtung des
Staubluftraumes (8) strdomenden Luftstroms ver-
schlieft.

Ruckspilbarer Luftfilter (2) nach einem der vorher-
gehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Ventilelement (9) mittels eines Rickstell-
elementes (14), insbesondere einer Feder, so mit
dem Reinluftauslassbereich (5) verbunden ist, dass
das Ventilelement (9) bei wéahrend eines Riickspul-
betriebs verschlossenem Reinluftauslassbereich (5)
entgegen der Riickstellkraft des Riickstellelementes
und unter Freigabe eines Nebenlufteinlassweges
(10) in Richtung des Staubluftraumes (8) verscho-
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ben ist.

Rucksplbarer Luftfilter (2) nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Ventilelement (9) und eine Reinigungsdi-
se (6) im Ruckspllbetrieb des Luftfilters (2) so zu-
einander angeordnet sind, dass durch den Neben-
lufteinlassweg (10) eingesaugte Umgebungsluft in
die Reinigungsdiise (6) gezwungen wird.

Rucksplbarer Luftfilter (2) nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Reinigungsdise (6) eine in dem Reinluft-
raum (4) drehbar gelagerte Rotationsluftdiise ist.

Staubsauger (1) mit einem rickspllbaren Luftfilter
(2) nach einem der Anspriiche 1 bis 8.

Verfahren zum Betrieb eines riickspulbaren Luftfil-
ters (2), insbesondere eines rickspulbaren Luftfil-
ters (2) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass der rlckspulbare Luftfilter
(2) fur einen Rickspulbetrieb strémungstechnisch
mit einem eine Saugdéffnung (15) des Luftfilters (2)
entgegengesetzt zu einer Strdmungsrichtung fiir ei-
nen Filterbetrieb beaufschlagenden Sauggeblase
verbunden wird, wobei ein einem Reinluftauslass-
bereich (5) des Luftfilters (2) zugeordnetes Ventile-
lement (9) den Reinluftauslassbereich (5) mittels ei-
nes von einem Reinluftraum (4) in Richtung eines
Staubluftraumes (8) strémenden Luftstroms ver-
schlieftund mindestens einen Nebenlufteinlassweg
(10) zum Einlass von Umgebungsluft in den Rein-
luftraum (4) freigibt.
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