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(54) HYDRAULIKANLAGE EINER MOBILEN ARBEITSMASCHINE, INSBESONDERE EINES 
FLURFÖRDERZEUGS

(57) Die Erfindung betrifft eine Hydraulikanlage (1)
einer mobilen Arbeitsmaschine, insbesondere eines
Flurförderzeugs, mit einer Arbeitshydraulik (2), die einen
Hubantrieb (40) und einen Seitenschieber (43) umfasst,
wobei die Hydraulikanlage (1) eine Arbeitshydraulikpum-
pe (45) aufweist, die zur Versorgung des Hubantriebs

(40) mit Druckmittel vorgesehen ist. Die Hydraulikanlage
(1) umfasst einen Druckmittelspeicher (80), der mittels
einer Ladeschaltung (81) von der Arbeitshydraulikpumpe
(45) mit Druckmittel aufladbar ist. Erfindungsgemäß ist
der Seitenschieber (43) zur Versorgung mit Druckmittel
an den Druckmittelspeicher (80) angeschlossen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Hydraulikanlage ei-
ner mobilen Arbeitsmaschine, insbesondere eines Flur-
förderzeugs, mit einer Arbeitshydraulik, die einen Hub-
antrieb und einen Seitenschieber umfasst, wobei die Hy-
draulikanlage eine Arbeitshydraulikpumpe aufweist, die
zur Versorgung des Hubantriebs mit Druckmittel vorge-
sehen ist.
[0002] Eine gattungsgemäße Hydraulikanlage eines
Flurförderzeugs ist aus der DE 102 24 731 B4 bekannt.
[0003] Als Flurförderzeuge ausgebildete Arbeitsma-
schinen weisen eine Arbeitshydraulik auf, die als Ver-
braucher einen Hubantrieb zum Heben und Senken ei-
nes Lastaufnahmemittels, beispielsweise einer Lastga-
bel, einen Neigeantrieb zum Neigen des Lastaufnahme-
mittels bzw. eines Hubgerüstes, an dem das Lastaufnah-
memittel anhebbar und absenkbar angeordnet ist, und
einen oder mehrere Zusatzverbraucher umfasst. Die Zu-
satzverbraucher sind in der Regel von unterschiedlichen
Anbaugeräten gebildet, mit denen Zusatzfunktion des
Lastaufnahmemittels steuerbar sind, beispielsweise ein
Seitenschieber zum seitlichen Verschieben des Lastauf-
nahmemittels, oder ein Drehgerät zum Drehen des Last-
aufnahmemittels. Die Zusatzverbraucher können hierbei
unterschiedliche Anforderungen an den Druck und die
Durchflussmenge und somit den Volumenstrombedarf
aufweisen. Ein Seitenschieber weist eine relativ geringe
Durchflussmenge auf, wohingegen ein Drehgerät eine
relativ hohe Durchflussmenge benötigt. Bei bekannten
Hydraulikanlagen sind der Hubantrieb, der Neigeantrieb
und die Zusatzverbraucher jeweils mittels eines Steuer-
wegeventils steuerbar, das zur Versorgung mit Druck-
mittel mit der Förderleitung der Arbeitshydraulikpumpe
in Verbindung steht.
[0004] Die Steuerwegeventile zur Steuerung des Hu-
bantriebs, des Neigeantriebs und der Zusatzverbraucher
sind hierbei in einem Steuerventilblock eingebaut, bei-
spielsweise einem Monoventilblock aus Guss oder in
Schichtventilbauweise aus gelöteten Segmentblechen,
wobei das Steuerwegeventil des Zusatzverbrauchers auf
den Zusatzverbraucher mit dem größtmöglichen Durch-
flussmengenbedarf ausgelegt ist. Dadurch entstehen
beim Anschluss eines Zusatzverbrauchers mit einem
kleinen Durchflussmengenbedarf, beispielsweise eines
Seitenschiebers, an das Steuerwegeventil des Zusatz-
verbrauchers, das auf den Zusatzverbraucher mit dem
größtmöglichen Durchflussmengenbedarf ausgelegt ist,
eine schlechte Dosierbarkeit der Bewegung des Seiten-
schiebers, da die erforderliche Durchflussmenge für den
Seitenschieber bereits bei kleinen Auslenkungen des
Steuerwegeventils und somit bei kleinen Auslenkungen
an einer Sollwertvorgabeeinrichtung, beispielsweise ei-
nem Joystick, erreicht wird.
[0005] Bei bekannten Hydraulikanlagen ist in der Re-
gel die Arbeitshydraulik mit einer Eingangsdruckwaage
versehen, die vom höchsten Lastdruck der Verbraucher
der Arbeitshydraulik gesteuert ist und ermöglicht, dass

die Arbeitshydraulikpumpe bei nicht betätigten Verbrau-
chern in einem Umlauf zu einem Behälter fördert und bei
betätigten Verbrauchern der von der Arbeitshydraulik-
pumpe geförderte Überschussvolumenstrom, der den
Bedarf der Verbraucher der Arbeitshydraulik übersteigt,
zu dem Behälter abgeführt werden kann. Sofern bei be-
kannten Hydraulikanlagen, bei denen der Seitenschieber
von der Arbeitshydraulikpumpe mit Druckmittel versorgt
wird und das Steuerwegeventil des Seitenschiebers an
die Förderleitung der Arbeitshydraulikpumpe ange-
schlossen ist, nur der Seitenschieber betätigt wird, wird
der gesamte von der Arbeitshydraulikpumpe geförderte
und im Umlauf befindliche Förderstrom, der sich aus dem
Fördervolumen und der Drehzahl der Arbeitshydraulik-
pumpe ergibt, auf den Lastdruck des Seitenschiebers
hochgezogen und der von dem Seitenschieber nicht be-
nötigte Förderstrom der Arbeitshydraulikpumpe und so-
mit die von der Arbeitshydraulikpumpe geförderte Über-
schussmenge, die den Bedarf des Seitenschiebers über-
steigt, an der Eingangsdruckwaage unter Druckverlust
zum Behälter abgedrosselt. Beim alleinigen Betrieb des
Seitenschiebers entstehen bei bekannten Hydraulikan-
lagen durch das Abdrosseln des größten Teils des För-
derstroms der Arbeitshydraulikpumpe zum Behälter ho-
he Energieverluste und ein hoher Wärmeeintrag in das
Druckmittel der Hydraulikanlage, so dass sich weiterhin
ein hoher Kühlbedarf mit einem entsprechenden hohen
Energieverbrauch für eine Kühlereinrichtung des Druck-
mittels ergibt.
[0006] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, eine Hydraulikanlage der eingangs genannten
Gattung zur Verfügung zu stellen, die hinsichtlich der En-
ergieeffizient beim Betrieb des Seitenschiebers verbes-
sert ist.
[0007] Diese Aufgabe wird erfindungsgemäß dadurch
gelöst, dass die Hydraulikanlage einen Druckmittelspei-
cher umfasst, der mittels einer Ladeschaltung von der
Arbeitshydraulikpumpe mit Druckmittel aufladbar ist und
der Seitenschieber zur Versorgung mit Druckmittel an
den Druckmittelspeicher angeschlossen ist. Erfindungs-
gemäß erfolgt somit die Versorgung des Seitenschiebers
losgelöst von der Arbeitshydraulikpumpe mit Druckmittel
aus dem Druckmittelspeicher, der von der Arbeitshy-
draulikpumpe mit Druckmittel aufgeladen wurde. Hier-
durch kann der Seitenschieber bedarfsgerecht mit dem
benötigten Volumenstrom und der benötigten Druckmit-
telmenge versorgt werden, so dass bei der alleinigen Be-
tätigung des Seitenschiebers das Abdrosseln einer
Überschussmenge an der Eingangsdruckwaage und die
damit einhergehenden Energieverluste vermieden wer-
den. Durch das Verhindern des Abdrosselns einer Über-
schussmenge an der Eingangsdruckwaage beim Betrieb
des Seitenschiebers wird bei der Erfindung zudem der
Wärmeeintrag in das Druckmittel verringert, wodurch
weiterhin ein geringer Kühlbedarf für das Druckmittel er-
zielbar ist. Insgesamt weist somit die erfindungsgemäße
Versorgung des Seitenschiebers eine hohe Energieeffi-
zient aus.
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[0008] Gemäß einer vorteilhaften Ausgestaltungsform
der Erfindung ist der Seitenschieber mittels eines Steu-
erwegeventils steuerbar, das zur Versorgung mit Druck-
mittel an den Druckmittelspeicher angeschlossen ist. Mit
einem Steuerwegeventil kann auf einfache Weise die Be-
wegungsgeschwindigkeit und die Bewegungsrichtung
des Seitenschiebers gesteuert werden. Zudem wird es
bei der Erfindung ermöglicht, das Steuerwegeventil an
den Durchflussmengenbedarf und somit den Volumen-
strombedarf des Seitenschiebers anzupassen und ent-
sprechend auszulegen, so dass sich bei der Erfindung
eine verbesserte Dosierbarkeit der Bewegung des Sei-
tenschiebers durch die Betätigung und Auslenkung einer
Sollwertvorgabeeinrichtung, beispielsweise eines Joy-
sticks, erzielen lässt.
[0009] Vorteilhafterweise weist die Ladeschaltung des
Druckmittelspeichers eine Ladeleitung auf, die zum La-
den des Druckmittelspeichers mit einer Förderleitung der
Arbeitshydraulikpumpe verbindbar ist, wobei in der La-
deleitung ein Sperrventil, insbesondere ein in Richtung
zum Druckmittelspeicher öffnendes Rückschlagventil,
angeordnet ist, wobei das Steuerwegeventil des Seiten-
schiebers zur Versorgung mit Druckmittel aus dem
Druckmittelspeicher an die Ladeleitung zwischen dem
Druckmittelspeicher und dem Sperrventil angeschlossen
ist. Mit einer derartigen Ladeleitung kann der Druckmit-
telspeicher auf einfache Weise von der Arbeitshydrau-
likpumpe mit Druckmittel aufgeladen werden. Das in der
Ladeleitung angeordnete Sperrventil verhindert auf ein-
fache Weise, dass sich der Druckmittelspeicher über die
Ladeleitung enthalten kann. Der Anschluss des Steuer-
wegeventils des Seitenschiebers an die Ladeleitung zwi-
schen dem Sperrventil und dem Druckmittelspeicher er-
möglicht es, dass der Seitenschieber unabhängig von
der Arbeitshydraulikpumpe und auch während des La-
devorgangs des Druckmittelspeichers und somit parallel
und unabhängig zu dem Ladevorgang des Druckmittel-
speichers betrieben werden kann.
[0010] Hinsichtlich eines geringen Bauaufwandes er-
geben sich besondere Vorteile, wenn gemäß einer vor-
teilhaften Ausführungsform der Erfindung das Steuerwe-
geventil des Seitenschiebers elektrisch betätigbar ist,
wobei zur Ansteuerung des Steuerwegeventil des Sei-
tenschiebers eine elektronische Steuereinrichtung vor-
gesehen ist, die eingangsseitig mit einer Sollwertvorga-
beeinrichtung für den Seitenschieber, beispielsweise ei-
nem Joystick, in Wirkverbindung steht.
[0011] Vorteilhafterweise ist gemäß einer zweckmäßi-
gen Ausgestaltungsform der Erfindung das Steuerwege-
ventil des Seitenschiebers mittels einer elektrischen Be-
tätigungseinrichtung, beispielsweise Elektromagneten,
betätigbar, die einen Steuerschieber des Steuerwege-
ventils direkt betätigen. Hierdurch kann der Bauaufwand
weiter verringert werden, da ein derartiges direkt elek-
trisch betätigtes Steuerwegeventil keine aufwändige
Vorsteuerung benötigt.
[0012] Gemäß einer vorteilhaften Ausgestaltungsform
der Erfindung ist die Ladeschaltung des Druckmittelspei-

chers in einer Speicherladesektion eingebaut und das
Steuerwegeventil des Seitenschiebers in die Speicher-
ladesektion eingebaut. Durch den Einbau und die Inte-
gration des Steuerwegeventils des Seitenschiebers in
die Speicherladesektion des Druckmittelspeichers kann
der Bauaufwand weiter verringert werden und es wird
erzielt, dass an einem die Steuerwegeventile der restli-
chen Verbraucher der Arbeitshydraulik enthaltenden
Steuerventilblock keine Änderungen für den Einbau des
Steuerwegeventils des Seitenschiebers erforderlich
sind.
[0013] Zweckmäßigerweise ist die Speicherladesekti-
on an einen Steuerventilblock der Arbeitshydraulik an-
gebaut.
[0014] Beim Seitenschieber, der das Lastaufnahme-
mittel seitlich verschiebt, ist durch entsprechende An-
schläge der Hub begrenzt. Sofern an das Steuerwege-
ventil des Seitenschiebers ein anderer hydraulischer
Verbraucher ohne derartige Anschläge angeschlossen
wird, kann der Betriebszustand auftreten, dass bei nicht
betätigter Sollwertvorgabeeinrichtung und einem Fehler
des Steuerwegeventils, beispielsweise einem in einer
Durchflussstellung klemmenden Steuerschieber, die Be-
wegung des Verbrauchers nicht über den Druckmittel-
speicher unterbunden und gestoppt werden kann. Um
dies zu verhindern, ist gemäß einer vorteilhaften Weiter-
bildung der Erfindung vorgesehen, dass zum Anschluss
des Seitenschiebers an das Steuerwegeventil Hydrauli-
kanschlüsse vorgesehen sind und die Hydraulikan-
schlüsse mit einer Codierung versehen sind, die nur ei-
nen Anschluss des Seitenschiebers zulassen und einen
Anschluss eines anderen Hydraulikverbrauchers verhin-
dern.
[0015] Eine derartige Codierung kann gemäß einer
vorteilhaften Ausgestaltungsform der Erfindung von Spe-
zialarmaturen gebildet werden. Mit Spezialarmaturen für
die Verbraucheranschlüsse des Steuerwegeventils und
den Seitenschieber kann auf einfache Weise erzielt wer-
den, dass nur der Seitenschieber an das Steuerwege-
ventil des Seitenschiebers der erfindungsgemäßen Hy-
draulikanlage angeschlossen werden kann.
[0016] Gemäß einer vorteilhaften Weiterbildung der
Erfindung umfasst die Hydraulikanlage eine hydrauli-
sche Lenkungseinrichtung und ist der Druckmittelspei-
cher zur Versorgung der Lenkungseinrichtung mit Druck-
mittel vorgesehen. Der Druckmittelspeicher dient somit
weiterhin zur Versorgung einer hydraulischen Lenkungs-
einrichtung der Arbeitsmaschine, wodurch die Energie-
effizient der Hydraulikanlage weiter verbessert werden
kann.
[0017] Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung
werden anhand des in den schematischen Figuren dar-
gestellten Ausführungsbeispiels näher erläutert. Hierbei
zeigt

Figur 1 einen Hydraulikschaltplan einer erfindungs-
gemäßen Hydraulikanlage und
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Figur 2 einen Ausschnitt der Figur 1 in einer vergrö-
ßerten Darstellung.

[0018] In der Figur 1 ist ein Hydraulikschaltplan einer
erfindungsgemäßen Hydraulikanlage 1 einer mobilen Ar-
beitsmaschine, beispielsweise eine als Gegengewichts-
gabelstapler ausgebildeten Flurförderzeugs, dargestellt.
[0019] Die Hydraulikanlage 1 des Flurförderzeugs um-
fasst eine Arbeitshydraulik 2, eine hydraulische Len-
kungseinrichtung 3 und eine hydraulische Bremseinrich-
tung 4. Die Hydraulikanlage 1 des Flurförderzeugs um-
fasst weiterhin einen hydrostatischen Fahrantrieb 5 des
Flurförderzeugs.
[0020] Der hydrostatische Fahrantrieb 5 umfasst eine
Fahrpumpe 6, die im geschlossenen Kreislauf an Fahr-
motoren 7a, 7b angeschlossen ist, die mit den angetrie-
benen Rädern 9a, 9b des Flurförderzeugs in trieblicher
Verbindung stehen. Die Fahrpumpe 6 ist als im Förder-
volumen verstellbare Verstellpumpe ausgebildet, zu de-
ren Verstellung des Fördervolumens eine Stellvorrich-
tung 10 vorgesehen ist. Der geschlossene Kreislauf des
hydrostatischen Fahrantriebs ist weiterhin mit einer Ein-
speisevorrichtung 11 versehen. Die Stellvorrichtung 10
und die Einspeisevorrichtung 11 stehen zur Versorgung
mit Druckmittel mit einer Versorgungsleitung 12 in Ver-
bindung.
[0021] Die hydraulische Lenkungseinrichtung 3 um-
fasst einen hydraulischen Lenkzylinder 15, der mittels
eines Lenkventils 16 betätigbar ist. Das Lenkventil 16 ist
im dargestellten Ausführungsbeispiel als Lenkorbitrol
ausgebildet, das mechanisch betätigbar ist und zur Be-
tätigung mit einem Lenkbetätigungsorgan 17, beispiels-
weise einem Lenkrad, in mechanischer Wirkverbindung
steht. Das Lenkventil 16 steht zur Versorgung mit Druck-
mittel mit einer Zulaufleitung 18 in Verbindung. Ein Aus-
gang des Lenkventils 16 ist an eine zu einem Behälter
20 geführte Ablaufleitung 19 angeschlossen.
[0022] Die hydraulische Bremseinrichtung 4 weist als
Verbraucher eine Bremse 30 auf, beispielsweise eine
Federspeicherbremse, die den angetriebenen Rädern
9a, 9b zugeordnet ist und mittels eines Bremsventils 31
betätigbar ist. Das Bremsventil 31 ist im dargestellten
Ausführungsbeispiel als mechanisch betätigbares
Druckregelventil ausgebildet, das den Bremslüftdruck in
einer Bremsleitung 32 steuert, die an einen in Richtung
einer Lösestellung wirkenden Druckraum der Feder-
speicherbremse angeschlossen ist. Das Bremsventil 31
steht zur Betätigung mit einem Bremsbetätigungsorgan
33, beispielsweise einem Bremspedal, in mechanischer
Wirkverbindung. Das Bremsventil 31 ist an eine Zulauf-
leitung 34, an eine zu dem Behälter 20 geführte Ablauf-
leitung 35 und an die Bremsleitung 32 angeschlossen.
[0023] Die Arbeitshydraulik 2 umfasst im dargestellten
Ausführungsbeispiel einen Hubantrieb 40, einen Nei-
geantrieb 41 und einen Seitenschieber 43 als hydrauli-
sche Verbraucher. Weiterhin kann die Arbeitshydraulik
2 einen Zusatzverbraucher 42 als weiteren hydrauli-
schen Verbraucher umfassen.

[0024] Zur Versorgung des Hubantriebs 40, des Nei-
geantriebs 41 und des gegebenenfalls vorhandenen Zu-
satzverbrauchers 42 mit Druckmittel ist eine Arbeitshy-
draulikpumpe 45 vorgesehen ist, die von einem Antriebs-
motor 46 angetrieben ist.
[0025] Der Antriebsmotor 46 ist im dargestellten Aus-
führungsbeispiel als Verbrennungsmotor ausgebildet.
Es ist jedoch alternativ möglich, den Antriebsmotor 46
als Elektromotor auszuführen. Der Antriebsmotor 46
treibt weiterhin die Fahrpumpe 6 des hydrostatischen
Fahrantriebs 5 an. Der Antriebsmotor 46 dient weiterhin
zum Antrieb einer Zusatzpumpe 47, die zur Versorgung
der Bremseinrichtung 4, der Verstelleinrichtung 10 der
Fahrpumpe 6 und der Einspeisevorrichtung 11 des hy-
drostatischen Fahrantriebs 5 dient. Die Zusatzpumpe 47
ist im offenen Kreislauf betrieben und saugt Druckmittel
über eine Ansaugleitung 48 aus dem Behälter 20 an und
fördert das Druckmittel in eine Förderleitung 49, an die
die Zulaufleitung 34 der Bremseinrichtung 4 und die Ver-
sorgungsleitung 12 der Stellvorrichtung 10 und der Ein-
speisevorrichtung 11 angeschlossen sind.
[0026] Die Arbeitshydraulikpumpe 45 ist im offenen
Kreislauf betrieben und saugt Druckmittel über eine An-
saugleitung 48 aus dem Behälter 20 an und fördert das
Druckmittel in eine Förderleitung 50. Die Förderleitung
50 ist an einen Anschluss P eines Steuerventilblocks 51
der Arbeitshydraulik 2 angeschlossen. Im dargestellten
Ausführungsbeispiel ist die Arbeitshydraulikpumpe 45
als im Fördervolumen verstellbare Verstellpumpe aus-
gebildet, zu deren Verstellung des Fördervolumens eine
Stellvorrichtung 45a vorgesehen ist. Zur Versorgung mit
Druckmittel ist die Stellvorrichtung 45a mit der Förderlei-
tung 49 der Zusatzpumpe 47 verbunden.
[0027] Der Steuerventilblock 51 der Arbeitshydraulik 2
enthält ein Steuerwegeventil 52 zur Steuerung des Hu-
bantriebs 40, ein Steuerwegeventil 53 zur Steuerung des
Neigeantriebs 41 und ein Steuerwegeventil 54 zur Steu-
erung des gegebenenfalls vorhandenen Zusatzverbrau-
chers 42.
[0028] Der Anschluss P ist in dem Steuerventilblock
51 - wie in der Figur 2 näher ersichtlich ist - mit einer
Zulaufleitung 60 verbindbar, an die mittels entsprechen-
der Förderzweigleitungen die Steuerwegeventile 52, 53,
54 angeschlossen sind. Ein Anschluss T des Steuerven-
tilblocks 51, an den eine zu dem Behälter 20 geführte
Tankleitung 61 angeschlossen ist, steht in dem Steuer-
ventilblock 51 mit einer Behälterleitung 62 in Verbindung,
an die mittels Behälterzweigleitungen die Steuerwege-
ventil 52, 53, 54 angeschlossen sind. Die Steuerwege-
ventil 52, 53, 54 sind als Load-Sensing-Wegeventile aus-
gebildet, wobei bei einer Ansteuerung der Steuerwege-
ventile 52, 53, 54 und somit einer Betätigung der Ver-
brauchers 40, 41, 42 der höchste Lastdruck in eine Last-
druckmeldeleitung 63 der Arbeitshydraulik 2 gemeldet
wird.
[0029] Die Steuerwegeventile 52, 53, 54 sind als vor-
gesteuerte Steuerwegeventile ausgebildet und jeweils
elektro-hydraulisch betätigbar. Hierzu sind zur Betäti-
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gung des Steuerwegeventils 52 elektrisch betätigbare
Vorsteuerventile 52a, 52b, zur Betätigung des Steuer-
wegeventils 53 elektrisch betätigbare Vorsteuerventile
53a, 53b und zur Betätigung des Steuerwegeventils 54
elektrisch betätigbare Vorsteuerventile 54a, 54b vorge-
sehen. Die Vorsteuerventile 52a, 52b, 53a, 53b, 54a, 54b
sind beispielsweise als mittels eines Proportionalmag-
neten betätigbare Druckminderventile ausgebildet. Die
Vorsteuerventile 52a, 52b, 53a, 53b, 54a, 54b stehen
eingangsseitig zur Versorgung mit einem Steuerdruck
mit einer Steuerdruckleitung 68 des Steuerventilblocks
51 in Verbindung, die an einen Anschluss Z der Steuer-
ventilblocks 51 geführt ist. Über eine an den Anschluss
Z angeschlossene Versorgungsleitung 69 steht die Steu-
erdruckleitung 68 mit der Förderleitung 49 der Zusatz-
pumpe 47 in Verbindung. Bei einer elektrischen Ansteu-
erung und somit einer Betätigung erzeugen die Vorsteu-
erventile 52a, 52b, 53a, 53b, 54a, 54b aus dem in der
Steuerdruckleitung 68 anstehenden Steuerdruck einen
Betätigungsdruck, der das entsprechende Steuerwege-
ventil 52, 53, 54 in eine entsprechende Steuerstellung
zur Betätigung des Verbrauchers 40, 41, 42 beauf-
schlagt.
[0030] Die Lastdruckmeldeleitung 63 ist an eine För-
derstromregeleinrichtung 70 des Steuerventilblocks 51
geführt. Die Förderstromregeleinrichtung 70 ist als Ein-
gangsdruckwaage ausgebildet, die in einer die Zulauf-
leitung 60 mit der Behälterleitung 62 verbindenden Ver-
bindungsleitung 71 angeordnet ist. Die Eingangsdruck-
waage ist hierbei in Richtung einer Sperrstellung von
dem in der Lastdruckmeldeleitung 63 anstehenden Last-
druck der Verbraucher 40, 41, 42 und einer Feder 72
beaufschlagbar. In Richtung einer Durchflussstellung ist
die Eingangsdruckwaage von dem in der Zulaufleitung
60 anstehenden Förderdruck beaufschlagbar.
[0031] Der Steuerventilblock 51 weist zur Freigabe der
Steuerwegeventile 52, 53, 54 und der entsprechenden
Bewegungen der Verbraucher 40, 41, 42 ein Freigabe-
ventil 73 auf. Das Freigabeventil 73 steuert die Steuer-
druckleitung 68 und die Lastdruckmeldeleitung 63 an und
ist elektrisch betätigbar.
[0032] Erfindungsgemäß umfasst die Hydraulikanlage
1 einen Druckmittelspeicher 80, der zur Versorgung des
Seitenschiebers 43 mit Druckmittel dient und der zum
Laden mit Druckmittel mit der Arbeitshydraulikpumpe 45
der Arbeitshydraulik 2 verbindbar ist.
[0033] Zum Laden des Druckmittelspeichers 50 ist ei-
ne Ladeschaltung 81 vorgesehen. Die Ladeschaltung 81
ist in einer Speicherladesektion 82 eingebaut, die an den
Steuerventilblock 51 der Arbeitshydraulik 2 angebaut ist.
[0034] Die Ladeschaltung 81 weist ein Vorspannventil
84 auf, das die bevorzugte Versorgung des Druckmittel-
speichers 80 mit Druckmittel der Arbeitshydraulikpumpe
45 sicherstellt. Das Vorspannventil 84 steht eingangs-
seitig mit der Förderleitung 50 der Arbeitshydraulikpum-
pe 45 in Verbindung. Das Vorspannventil 84 ist aus-
gangsseitig an die zu den Steuerwegeventilen 52, 53, 54
der Arbeitshydraulik 2 geführten Zulaufleitung 60 sowie

an eine zu dem Druckmittelspeicher 80 geführte Lade-
leitung 83 angeschlossen.
[0035] In der Ladeleitung 83 ist ein Ladeventil 85 der
Ladeschaltung 81 angeordnet, mittels dem der Ladebe-
trieb des Druckmittelspeichers 80 steuerbar ist. Das La-
deventil 85 ist im dargestellten Ausführungsbeispiel als
elektrisch ansteuerbares Druckminderventil ausgebildet.
Das Druckminderventil steht an einem Anschluss mit
dem zu dem Vorspannventil 84 geführten Abschnitt der
Ladeleitung 83 in Verbindung und an einem weiteren An-
schluss mit dem zu dem Druckmittelspeicher 80 geführ-
ten Abschnitt der Ladeleitung 83. Ein weiterer Anschluss
des Druckminderventils ist mit der Behälterleitung 62 ver-
bunden.
[0036] Das Ladeventil 85 steht zur Ansteuerung mit
einer elektronischen Steuereinrichtung 90 in Wirkverbin-
dung.
[0037] Zur Erfassung des in dem Druckmittelspeicher
80 vorhandenen Druckes ist ein Drucksensor 91 vorge-
sehen, der mit der elektronischen Steuereinrichtung 90
in Verbindung steht.
[0038] In der Ladeleitung 83 ist stromab des Ladeven-
tils 85 ein in Richtung zum Druckmittelspeicher 80 öff-
nenden Sperrventil 89 angeordnet. Das Sperrventil 89
ist im dargestellten Ausführungsbeispiel als Rückschlag-
ventil, beispielsweise federvorgespanntes Rückschlag-
ventil, ausgebildet.
[0039] Der Seitenschieber 43 ist mittels eines Steuer-
wegeventils 100 steuerbar, das zur Versorgung mit
Druckmittel an den Druckmittelspeicher 80 angeschlos-
sen ist. Das Steuerwegeventil 100 des Seitenschiebers
43 ist zur Versorgung mit Druckmittel aus dem Druckmit-
telspeicher 80 mittels einer Zulaufleitung 101 an die La-
deleitung 83 zwischen dem Druckmittelspeicher 80 und
dem Sperrventil 89 angeschlossen. Weitere Anschlüsse
des Steuerwegeventils 100 stehen mittels einer Ablauf-
leitung 102 mit der Behälterleitung 62 des Steuerventil-
blocks 51 in Verbindung.
[0040] Der Seitenschieber 43 ist als doppelt-wirkender
Verbraucher ausgebildet, zu dessen Anschluss an das
Steuerwegeventil 100 Hydraulikanschlüsse A4, B4 vor-
gesehen sind.
[0041] Das Steuerwegeventil 100 ist als Längsschie-
berventil mit einem Steuerschieber ausgebildet. Das
Steuerwegeventil 100 weist eine als Mittelstellung aus-
gebildete Neutralstellung 100a auf, in der die Zulauflei-
tung 101, die Ablaufleitung 102 und die Hydraulikan-
schlüsse A4, B4 abgesperrt sind. In einer ersten Steuer-
stellung 100b ist die Zulaufleitung 101 mit dem Hydrau-
likanschluss A4 und die Ablaufleitung 102 mit dem Hy-
draulikanschluss B4 verbunden. In einer zweiten Steu-
erstellung 100c ist die Zulaufleitung 101 mit dem Hydrau-
likanschluss B4 und die Ablaufleitung 102 mit dem Hy-
draulikanschluss A4 verbunden. Das Steuerwegeventil
100 ist als in Zwischenstellungen drosselndes Proporti-
onalventil ausgebildet.
[0042] Die Hydraulikanschlüsse A4, B4 umfassen bei
der Erfindung eine Codierung, beispielsweise mittels
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Spezialarmaturen, die nur den Anschluss des Seiten-
schiebers 43 an das Steuerwegeventil 100 zulässt.
[0043] Das Steuerwegeventil 100 des Seitenschiebers
43 ist elektrisch betätigbar. Das Steuerwegeventil 100
des Seitenschiebers 43 steht zur Ansteuerung mit der
elektronischen Steuereinrichtung 90 in Verbindung. Die
Steuereinrichtung 90 steht eingangsseitig mit einer Soll-
wertvorgabeeinrichtung 105 für den Seitenschieber, bei-
spielsweise einem Joystick, in Wirkverbindung.
[0044] Mit der Sollwertvorgabeeinrichtung 105 kann in
einer zweiten Bewegungsrichtung der Zusatzverbrau-
cher 42 gesteuert werden. Zur Steuerung des Huban-
triebs 40 und des Neigeantriebs 41 steht mit der elektro-
nischen Steuereinrichtung 90 eine weitere Sollwertvor-
gabeeinrichtung 106, beispielsweise ein Joystick, in Ver-
bindung.
[0045] Das Steuerwegeventil 100 des Seitenschiebers
43 ist mittels Federn in die Neutralstellung 100a beauf-
schlagt. Zur Betätigung des Steuerwegeventils 100 in
Richtung der Steuerstellungen 100b, 100c sind im dar-
gestellten Ausführungsbeispiel zwei Elektromagnete
104a, 104b als elektrische Betätigungseinrichtung vor-
gesehen, die direkt den Steuerschieber des Steuerwe-
geventils 100 betätigen und auslenken.
[0046] Das Steuerwegeventil 100 des Seitenschiebers
43 ist zusammen mit den Ventilen der Ladeschaltung 81
des Druckmittelspeichers 80 in der Speicherladesektion
82 angeordnet und eingebaut.
[0047] Im dargestellten Ausführungsbeispiel dient der
Druckmittelspeicher 80 weiterhin zur Versorgung der hy-
draulischen Lenkungseinrichtung 3 mit Druckmittel. Zur
Versorgung der Lenkungseinrichtung 3 mit Druckmittel
aus dem Druckmittelspeicher 80 ist die Zulaufleitung 18
der Lenkungseinrichtung 3 an die Ladeleitung 83 zwi-
schen dem Sperrventil 89 und dem Druckmittelspeicher
80 angeschlossen.
[0048] Die erfindungsgemäße Versorgung des Seiten-
schiebers 43 mit Druckmittel aus dem Druckmittelspei-
cher 80 der Hydraulikanlage 1 weist eine Reihe von Vor-
teilen auf.
[0049] Das Steuerwegeventil 100 des Seitenschiebers
43 kann an den Durchflussmengenbedarf des Seiten-
schiebers 43 angepasst und abgestimmt werden, wo-
durch sich eine gute Dosierbarkeit der Bewegungen des
Seitenschiebers 43 durch Auslenkung der Sollwertvor-
gabeeinrichtung 105 erzielen lässt. Da der Seitenschie-
ber 43 nur einen geringen Volumenstrombedarf aufweist,
ergibt sich ein klein und kompakt bauendes Steuerwe-
geventil 100, das im Vergleich zu Hydraulikanlagen des
Standes der Technik eine Verringerung des Bauraums
des Steuerventilblocks 51 ermöglicht.
[0050] Der Seitenschieber 43 kann bei einer Ansteu-
erung des Steuerwegeventils 100 bedarfsgerecht mit der
benötigten Druckmittelmenge aus dem Druckmittelspei-
cher 80 versorgt werden. Ein Abdrosseln von überschüs-
sig geförderten Volumenstroms der Arbeitshydraulik-
pumpe 45 an der Eingangsdruckwaage 70 wird verhin-
dert, wodurch sich Vorteile hinsichtlich der Energieeffizi-

enz ergeben. Zudem wird der Wärmeeintrag in das
Druckmittel der Hydraulikanlage 1 verringert, wodurch
der Kühlbedarf sinkt.
[0051] Der Seitenschieber 43 kann parallel und unab-
hängig zu einem Ladevorgang des Druckmittelspeichers
80 durch die Arbeitshydraulikpumpe 45 betrieben wer-
den.
[0052] Durch die direkte elektrische Betätigung des
Steuerwegeventils 100 und dem Entfall von Vorsteuer-
ventilen ergibt sich ein verringerter Bauaufwand.
[0053] Der Einbau des Steuerwegeventils 100 des Sei-
tenschiebers 43 in die Speicherladesektion 82 bietet Vor-
teile bei der Ausführung des Steuerventilblocks 51 der
Arbeitshydraulik 2, da der Steuerventilblock 51 bei Vari-
anten von Flurförderzeugen mit oder ohne Seitenschie-
ber 43 unverändert bleibt.

Patentansprüche

1. Hydraulikanlage (1) einer mobilen Arbeitsmaschine,
insbesondere eines Flurförderzeugs, mit einer Ar-
beitshydraulik (2), die einen Hubantrieb (40) und ei-
nen Seitenschieber (43) umfasst, wobei die Hydrau-
likanlage (1) eine Arbeitshydraulikpumpe (45) auf-
weist, die zur Versorgung des Hubantriebs (40) mit
Druckmittel vorgesehen ist, dadurch gekennzeich-
net, dass die Hydraulikanlage (1) einen Druckmit-
telspeicher (80) umfasst, der mittels einer Lade-
schaltung (81) von der Arbeitshydraulikpumpe (45)
mit Druckmittel aufladbar ist und der Seitenschieber
(43) zur Versorgung mit Druckmittel an den Druck-
mittelspeicher (80) angeschlossen ist.

2. Hydraulikanlage nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Seitenschieber (43) mittels
eines Steuerwegeventils (100) steuerbar ist, das zur
Versorgung mit Druckmittel an den Druckmittelspei-
cher (80) angeschlossen ist.

3. Hydraulikanlage nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Ladeschaltung (81) des
Druckmittelspeichers eine Ladeleitung (83) umfasst,
die zum Laden des Druckmittelspeichers (80) mit ei-
ner Förderleitung (50) der Arbeitshydraulikpumpe
(45) verbindbar ist, wobei in der Ladeleitung (83) ein
Sperrventil (89), insbesondere ein in Richtung zum
Druckmittelspeicher (80) öffnendes Rückschlagven-
til, angeordnet ist, wobei das Steuerwegeventil (100)
des Seitenschiebers (43) zur Versorgung mit Druck-
mittel aus dem Druckmittelspeicher (80) an die La-
deleitung (83) zwischen dem Druckmittelspeicher
(80) und dem Sperrventil (89) angeschlossen ist.

4. Hydraulikanlage nach Anspruch 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass das Steuerwegeventil (100)
des Seitenschiebers (43) elektrisch betätigbar ist,
wobei zur Ansteuerung des Steuerwegeventils (100)
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des Seitenschiebers (43) eine elektronische Steuer-
einrichtung (90) vorgesehen ist, die eingangsseitig
mit einer Sollwertvorgabeeinrichtung (105) für den
Seitenschieber (43), beispielsweise einem Joystick,
in Wirkverbindung steht.

5. Hydraulikanlage nach einem der Ansprüche 2 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass das Steuerwege-
ventil (100) des Seitenschiebers (43) mittels einer
elektrischen Betätigungseinrichtung, beispielsweise
Elektromagneten (104a; 104b), betätigbar ist, die ei-
nen Steuerschieber des Steuerwegeventils (100) di-
rekt betätigen.

6. Hydraulikanlage nach einem der Ansprüche 2 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Ladeschaltung
(81) des Druckmittelspeichers (80) in einer Spei-
cherladesektion (82) eingebaut ist und das Steuer-
wegeventil (100) des Seitenschiebers (43) in die
Speicherladesektion (82) eingebaut ist.

7. Hydraulikanlage nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Speicherladesektion (82)
an einen Steuerventilblock (51) der Arbeitshydraulik
(2) angebaut ist.

8. Hydraulikanlage nach einem der Ansprüche 2 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass zum Anschluss
des Seitenschiebers (43) an das Steuerwegeventil
(100) Hydraulikanschlüsse (A4, B4) vorgesehen
sind, wobei die Hydraulikanschlüsse (A4, B4) mit ei-
ner Codierung versehen sind, die nur einen An-
schluss des Seitenschiebers (43) zulassen und ei-
nen Anschluss eines anderen Hydraulikverbrau-
chers verhindern.

9. Hydraulikanlage nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Codierung von Spezialar-
maturen gebildet ist.

10. Hydraulikanlage nach einem der Ansprüche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass die Hydraulikanla-
ge (1) eine hydraulische Lenkungseinrichtung (3)
umfasst und der Druckmittelspeicher (80) zur Ver-
sorgung der Lenkungseinrichtung (3) mit Druckmittel
vorgesehen ist.
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