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(54) SPRITZENADAPTER

(67)  Ein Spritzenadapter (1) dient zum Verbinden ei-
ner Dosierspritze (2) mit einem Behélter (3) zur Aufnah-
me einer Flissigkeit. Der Spritzenadapter hat einen Flus-
sigkeits-Abgabekanal (6a) zur Schaffung einer FlieRver-
bindung zwischen einem Inneren des Behalters (3) und
einem Inneren der Dosierspritze (2). Mindestens ein Be-
luftungskanal (12, 13) des Spritzenadapters dient zur
Schaffung einer Luftverbindung zwischen dem Inneren
des Behélters (3) und einer Behaltenimgebung (14). In
mindestens einem der Kanéle (6a, 12, 13) ist ein Rick-
schlagventil (15 bis 17) angeordnet, welches in einer Of-
fenstellung einen Mediendurchtritt ermdglicht und in ei-
ner SchlieBstellung den Kanal (6a, 12, 13) verschlief3t.
Es resultiert ein Sprit-zenadapter mit verbesserter Hand-
habung, insbesondere zur Bereitstellung einer ausrei-
chenden Dosiergenauigkeit.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Patentanmeldung nimmt die
Prioritdt der deutschen Patentanmeldung DE 10 2014
215901.6 in Anspruch, deren Inhalt durch Bezugnahme
hierin aufgenommen wird.

[0002] Die Erfindung betrifft einen Spritzenadapter
zum Verbinden einer Dosierspritze mit einem Behalter
zur Aufnahme einer Flussigkeit. Ferner betrifft die Erfin-
dung ein Set mit mindestens einem Behélter, mit meh-
reren Dosierspritzen und mit mindestens einem derarti-
gen Spritzenadapter.

[0003] Derartige Spritzenadapter kommen bei der do-
sierten Abgabe beispielsweise eines flissigen Medika-
mentes aus einem Vorratsbehalter in eine Dosierspritze
zum Einsatz. Derartige Spritzenadapter sind in verschie-
dener Ausfliihrung vorbekannt. Ein Adapter zum dichten-
den Verbinden zweier fluidfihrenden Komponenten ist
bekannt aus der WO 2011/091895 A1. In der Handha-
bung sowie hinsichtlich der Bereitstellung einer ausrei-
chenden Dosiergenauigkeit haben die bekannten Sprit-
zenadapter noch Verbesserungsbedarf. Die WO
2011/087 987 A1 offenbart einen Spritzenadapter zum
Verbinden einer Dosierspritze mit einem Behalter. Die
DE 20 2013 105 808 U1 offenbart eine Vorrichtung zur
Entnahme von medizinischen Flisigkeiten aus dafir vor-
gesehenen Vorratsbehaltern mittels Spritzen.

[0004] Die US 2010/0204670 A1 offenbart verschie-
dene Ausfiihrungen eines Spritzenadapters.

[0005] Esisteine Aufgabe der vorliegenden Erfindung,
einen Spritzenadapter der eingangs genannten Art der-
art weiterzubilden, dass dessen Handhabung, insbeson-
dere zur Bereitstellung einer ausreichenden Dosier-
genauigkeit, verbessert ist.

[0006] Diese Aufgabe ist erfindungsgemal geldst
durch einen Spritzenadapter mit den im Anspruch 1 an-
gegebenen Merkmalen.

[0007] Erfindungsgemall wurde erkannt, dass die
Schaffung einer definierten Belliftung zur Verbesserung
der Handhabung und insbesondere zur Bereitstellung ei-
ner verbesserten Dosiergenauigkeit beim Einsatz des
Spritzenadapters fuhrt. Die Zugkraft beim Aufziehen der
Dosierspritze wahrend des Aufdosierens ist aufgrund
des Uber den Bellftungskanal hergestellten Druckaus-
gleichs vorteilhaft verringert. Dosierungenauigkeiten
aufgrund einer Deformation beispielsweise der Dosier-
spritze oder aufgrund einer unerwiinschten, druckbe-
dingten Verlagerung eines Dosierkolbens der Dosier-
spritze sind vermieden. Die Ausbildung unerwiinschter
Luftblasen in der Dosierspritze wird ebenfalls vermieden.
Der Spritzenadapter kann genau einen Beliftungskanal,
kann aber auch mehrere Belilftungskanale beinhalten.
Ein Adapter-Grundkoérper des Spritzenadapters einer-
seits und das mindestens eine Riickschlagventil ande-
rerseits sind zumindest abschnittsweise aus verschiede-
nen Kunststoffmaterialien gefertigt. Eine derartige Ge-
staltung des Spritzenadapters ermdéglicht eine spezifi-
sche Anpassung von Adapterabschnitten an ihre jewei-
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lige Funktion. Der Spritzenadapter kann insbesondere
mit 2K-Technik gefertigt sein. Dabei kann eine Weich-
komponente zum Aufbau von Dichtelementen und/oder
zum Aufbau der Ventilkomponenten genutzt werden.
Diese Weichkomponente kann einstlickig ausgebildet
sein, was eine Fertigung des 2K-Bauteils vereinfacht.
[0008] Ein Tropfstopventil nach Anspruch 2 vermeidet
einen unerwiinschten Austritt der im Behalter vorliegen-
den Flussigkeit.

[0009] Eine Ausgestaltung als Schnabelventil nach
Anspruch 3 ist betriebssicher.

[0010] Ein Schlitzventil nach Anspruch 4 ist eine ein-
fache Gestaltung und kann ebenfalls eine Tropfstopfunk-
tion gewahrleisten. Ein Schlitz des Schlitzventils kann
Uber eine Sollbruchstelle beim erstmaligen mechani-
schen Kontakt mit der Ansaugspitze der Dosierspritze
entstehen. Alternativ kann der Schlitz des Schlitzventils
von Anfang an als durchgehender Schlitz ausgefiihrt
sein.

[0011] Ein Bellftungsventil nach Anspruch 5 verhin-
dert, dass unerwiinscht Flissigkeit Gber den mindestens
einen Beliftungskanal aus dem Behalter austritt. Der
Spritzenadapter kann mindestens ein Riickschlagventil
im FlUssigkeits-Abgabekanal und mindestens ein weite-
res Riickschlagventil im Beliftungskanal aufweisen. Das
mindestens eine Beliftungsventil kann mit einem Riick-
schlagventil im Flissigkeits-Abgabekanal als gemeinsa-
mes Bauteil und insbesondere einstlickig ausgefiihrt
sein.

[0012] Ausgestaltungen des Bellftungsventils nach
den Anspriichen 6 und 7 haben sich als besonders ge-
eignet herausgestellt.

[0013] Ein Riickschlagventil in einer Anordnung nach
Anspruch 8 kann gleichzeitig die Funktion eines Tropf-
stopventils und eines Bellftungsventils Gbernehmen.
[0014] Ein Spritzenadapter nach Anspruch 9Qistbeson-
ders einfach aufgebaut.

Eine

[0015] Die Vorteile eines Sets nach Anspruch 10 ent-
sprechen denen, die vorstehend unter Bezugnahme auf
den Spritzenadapter bereits erldutert wurden. Das Set
kann Spritzenadapter fiir verschiedene BehaltergréRen
bereitstellen und/oder kann verschiedene GréRen von
Dosierspritzen bereitstellen.

[0016] Ausflihrungsbeispiele der Erfindung werden
nachfolgend anhand der Zeichnung naher erlautert. In
dieser zeigen:
Fig. 1 schematisch in einem axialen Langs-
schnitteinen Abschnitt eines Flissigkeits-
behélters im Bereich eines Offnungshal-
ses mit einem eingesetzten Spritzenad-
apter zum Verbinden des Behalters mit
einer ebenfalls dargestellten Dosiersprit-
ze;
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Fig. 2 bis4  weitere Ausfiihrungen eines Spritzenad-
apters, der anstelle des Spritzenadapters
nach Fig. 1 zum Einsatz kommen kann,
jeweils wiederum in einem axialen Langs-
schnitt; und

Fig. 5 eine weitere Ausfliihrung eines Spritzena-
dapters, dargestellt in einem axialen Teil-
schnitt.

[0017] Ein Spritzenadapter 1 dient zum Verbinden ei-
ner Dosierspritze 2 mit einem Behalter 3 zur Aufnahme
einer Flussigkeit, beispielsweise zur Aufnahme einer me-
dizinischen Behandlungsflissigkeit. Bei dem Behalter 3
kann es sich um eine handelsubliche Kunststoffflasche
handeln.

[0018] Der Spritzenadapter 1 ist nach Art eines Pfrop-
fenverschlusses in einem Behalterhals 4 des Behalters
3 eingesetzt. Der Spritzenadapter 1 ist als Kunststoff-
bauteil ausgefuihrt. Die Ausfiihrung nach Fig. 1 zeigt den
Spritzenadapter 1 ausgefiihrt als Zwei-Komponenten
(2K)-Spritzguss-Bauteil. Eine Hartkomponente des
Spritzenadapters 1 umfasst einen radial Uberstehenden
Auflagering 5 mit einer zentralen Offnung 6, der randsei-
tig auf einer Stirnwand 7 des Behélterhalses 4 aufliegt.
Vom Auflagering 5 aus in den Behalter 3 hinein erstre-
cken sich ein innerer Haltestrukturabschnitt 8 der Hart-
komponente, in dem sich die (")ffnung 6 fortsetzt, und ein
auBerer Haltestrukturabschnitt 9 der Hartkomponente.
Die Haltestrukturabschnitte 8 und 9 sind einstiickig an
den Auflagering 5 angeformt. Die Hartkomponente ist
aus einem Polyolefin-Material gebildet, beispielsweise
aus Polypropylen (PP) oder aus Polyethylen (PE).
[0019] Die Fortsetzung der Offnung 6 im inneren Hal-
testrukturabschnitt 8 stellt einen axial verlaufenden Flis-
sigkeits-Abgabekanal 6a dar. Dieser dient zur Schaffung
einer FlieBverbindung zwischen einem Inneren des Be-
halters 3 und einem Inneren der Dosierspritze 2, sobald
Letztere in eine Verbindungsposition relativ zum Sprit-
zenadapter 1 gebracht ist.

[0020] Auf die Haltestruktur 8, 9 aufgespritzt ist eine
Weichkomponente 10 des Spritzenadapters 1. Die
Weichkomponente 10 ist als Silikonkomponente ausge-
fihrt. Bestandteil der Weichkomponente 10 ist ein die
Haltestruktur 8, 9 radial auflen umgebender Dichtab-
schnitt mit drei umlaufenden und voneinander axial be-
abstandeten Dichtringen 11, die den Spritzenadapter 1
gegen eine Innenwand des Behalterhalses 4 abdichten.
[0021] Zwischen den Haltestrukturabschnitten 8 und 9
sind zwei axial verlaufende Beluftungskanéle 12, 13 bei-
derseits des Flussigkeits-Abgabekanals 6a ausgefiihrt.
Die Beluftungskanale 12, 13 dienen jeweils zur Schaf-
fung einer Luftverbindung zwischen dem Inneren des Be-
halters 3 und einer Behalterumgebung 14.

[0022] Im Flussigkeits-Abgabekanal 6a ist ein Rick-
schlagventil 15 angeordnet, welches in einer Offenstel-
lung einen Mediendurchtritt, ndmlich einen Flissigkeits-
durchtritt, ermdglicht, und in einer Schlief3stellung den
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Flussigkeits-Abgabekanal 6a verschlieRt. Das Ruck-
schlagventil 15 ist als Schlitzventil ausgefiihrt. Das Riick-
schlagventil 15 ist ein einstiickiger Abschnitt der Weich-
komponente 10.

[0023] Weitere Rickschlagventile 16, 17 sind in den
Bellftungskanalen 12, 13 ausgeflhrt. Die Rickschlag-
ventile 16, 17 sind jeweils als Schnabelventile gestaltet.
Die Rickschlagventile 16, 17 stellen wiederum einsti-
ckige Abschnitte der Weichkomponente 10 des Sprit-
zenadapters 1 dar. Die Riickschlagventile 16, 17 sind so
angeordnet, dass sie bei Anlegen eines Unterdrucks an
einem behalterseitigen Ende der Beliftungskanéle 12,
13, also bei Anlegen eines Unterdrucks im Inneren des
Behalters 3, 6ffnen und ansonsten schlielRen.

[0024] Ein den Auflagering 5 sowie die Haltestruktur
8, 9 umfassender Adapter-Grundkorper einerseits und
die Rickschlagventile 15 bis 17 andererseits sind also
zumindest abschnittsweise aus verschiedenen Kunst-
stoffmaterialien gefertigt.

[0025] Der Spritzenadapter 1 und die Dosierspritze 2
kdnnen Bestandteil eines Sets sein, zu dem mindestens
eine der nachfolgenden Komponenten gehort:

- Mindestens ein weiterer Behalter,

- mindestens eine weitere Spritze,

- mindestens ein weiterer Spritzenadapter nach Art
des Spritzenadapters 1, wobei Behalter, Spritzen
und Spritzenadapter in ihren Dimensionen jeweils
aufeinander abgestimmt sind, sodass esimmer eine
Kombination aus Behalter, Dosierspritze und Sprit-
zenadapter gibt, die zueinander passen.

[0026] Der Spritzenadapter 1 kommt folgendermafien
zum Einsatz:

[0027] Zunachst wird der Behalter 3 mit der spater ab-
zugebenden Flussigkeit befiillt. AnschlieBend wird der
Spritzenadapter 1 auf den Behalterhals 4 aufgesetzt und
in diesen eingedriickt, bis der Auflagering 5 auf der Stirn-
wand 7 des Behéalterhalses 4 aufliegt. Die Riickschlag-
ventile 15 bis 17 sind allesamt geschlossen. Das Schlitz-
ventil 15 kann mit einem zunachst nicht komplett durch-
gehenden Schlitz ausgefiihrt sein, der eine Soll-Off-
nungsstelle des Schlitzventils 15 vorgibt. Zum Beflllen
der Dosierspritze 2 wird diese mit ihrer Ansaugspitze 18
durch die Offnung 6 in den Spitzenadapter 1 eingefiihrt,
bis die Ansaugspitze 18 das Schlitzventil 15 durchtritt,
wobei sie dessen Schlitz vollstandig 6ffnet. Sodann wird
durch Anlegen eines Unterdrucks in der Dosierspritze 2
dieim Behalter 3 vorliegende Flissigkeit durch den Flis-
sigkeits-Abgabekanal 6a aus dem Behalter 3 in die Do-
sierspritze 2 eingesaugt. Hierbei dichtet die das Schlitz-
ventil 15 umgebende Weichkomponente 10 den Fliissig-
keits-Abgabekanal 6a gegen eine dullere Mantelwand
der Ansaugspitze 18 ab. Beim Ansaugen mittels der Do-
sierspritze 2 sorgen die Beliiftungskanale 12, 13 fir einen
Druckausgleich zwischen dem Inneren des Behalters 3
und der Behalterumgebung 14. Die Rickschlaganord-
nung der Schnabelventile 16, 17 verhindert dabei, dass
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unerwiinscht Fliussigkeit durch die Bellftungskanale 12,
13 nach aul3en gelangt. Nach dem erwiinschten Beflllen
der Dosierspritze 2, was Uber eine Skala auf der Spritze
2 kontrolliert werden kann, wird die Dosierspritze 2 aus
dem Flussigkeits-Abgabekanal 6a herausgezogen, wo-
bei das Schlitzventil 15 nach dem Herausziehen der
Spritze 2 den Flissigkeits-Abgabekanal 6a dicht ver-
schlief3t. Unerwlinscht aus dem Flussigkeits-Abgabeka-
nal 6a austretende Flussigkeit ist hierdurch vermieden.
Hierdurch ist eine Tropfstopfunktion des Schlitzventils 15
gegeben.

[0028] Der Flussigkeits-Abgabekanal 6a ist hinsicht-
lich des Kanaldurchmessers sowie der Abmessungen
des Schlitzventils 15 genau passend zu einer AuRenkon-
tur der Dosierspritze 2 im Bereich der Ansaugspritze 18
ausgefiihrt. Totvolumina im Flissigkeitsabgabekanal 6a,
in denen sich Flissigkeit festsetzen kann, ohne aus dem
Inneren des Behalters 3 in das Innere der Dosierspritze
2 zu gelangen, sind hierdurch vermieden.

[0029] Die Riickschlagventile 15 bis 17 verhindern zu-
dem einen Austritt der Flissigkeit aus dem Inneren des
Behalters 3 bei einem eventuell notwendigen Aufschiit-
teln der Flussigkeit im Behalter 3 vor der Flissigkeitsab-
gabe in die Dosierspritze 2.

[0030] Fig.2zeigteine weitere Ausflihrung eines Sprit-
zenadapters 19, die anstelle des Spritzenadapters 1 zum
Einsatz kommen kann. Komponenten und Funktionen,
die denjenigen entsprechen, die vorstehend unter Be-
zugnahme auf die Ausfiihrung nach Fig. 1 bereits erlau-
tert wurden, tragen die gleichen Bezugsziffern und wer-
den nicht nochmals im Einzelnen diskutiert.

[0031] Anstelle eines Schlitzventils ist das Ruck-
schlagventil 15 im Flissigkeits-Abgabekanal 6a des
Spritzenadapters 19 als Schnabelventil ausgefiihrt. Das
Schnabelventil 15 ist aus Silikon ausgefiihrt. Das Schna-
belventil 15 ist so angeordnet, dass es bei Anlegen eines
Unterdrucks an einem spritzenseitigen Ende des Flis-
sigkeits-Abgabekanals 6a 6ffnet, also beim Ansaugen
Uber die Dosierspritze 2, und ansonsten schlieft.
[0032] Die beiden weiteren Riickschlagventile 16, 17
in den Bellftungskanalen 12, 13 sind als Schirmventile
ausgefiihrt, die jeweils einen Ventilkdrper 20 und eine
Ventilaufnahme 21 aufweisen. Bei Vorliegen eines be-
halterseitigen Unterdrucks hebt die jeweilige Ventilauf-
nahme 21 vom Ventilkdrper 20 des Schirmventils 16 bzw.
17 ab und erméglicht somit einen Druckausgleich zwi-
schen dem Inneren des Behélters 3 und der Behalter-
umgebung. Die Schirmventile 16, 17 sind ebenfalls aus
Silikon gefertigt. Das Schnabelventil 15 und die beiden
Schirmventile 16, 17 kénnen einstlickige Abschnitte ei-
ner Weichkomponente des Spritzenadapters 19 sein.
[0033] ZumBeflllender Dosierspritze 2 wird deren An-
saugspitze 18 durch die Offnung 6 in den Spritzenadap-
ter 19 eingefiihrt, bis eine Stirnwand 22 (vgl. Fig. 1) an
einer Anschlagstufe 23 im Flissigkeits-Abgabekanal 6a
anliegt. Der Abschnitt des Flissigkeits-Abgabekanals
6a, in dem dann die Ansaugspitze 18 der Dosierspritze
2 liegt, ist in seinen Abmessungen zur Vermeidung von
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Totvolumina komplementar zur Ansaugspitze 18 ausge-
fuhrt. AnschlieRend wird die Dosierspritze 2 aufgezogen,
sodass aufgrund des hierdurch entstehenden Unter-
drucks das Schnabelventil 15 6ffnet und eine gewlinsch-
te Menge der Flissigkeit aus dem Behalter 3 durch das
Schnabelventil 15in das Innere der Dosierspritze 2 flief3t.
Aufgrund des dabei im Behalter 3 entstehenden Unter-
drucks 6ffnet mindestens eines der beiden Schirmventile
16, 17. Nach dem Abziehen einer gewtinschten Flissig-
keitsmenge in die Dosierspritze 2 wird die Ansaugspitze
18 aus der Offnung 6 herausgezogen, wobei dann das
Schnabelventil 15 schlielt. Ein unerwiinschtes Austre-
ten von Flissigkeit auRerhalb der Entnahmezeiten ist
durch die Rickschlagventile 15 bis 17 auch beim Sprit-
zenadapter 19 vermieden.

[0034] Fig. 3zeigteine weitere Ausfiihrung eines Sprit-
zenadapters 24, die anstelle des Spritzenadapters 1 zum
Einsatz kommen kann. Komponenten und Funktionen,
die denjenigen entsprechen, die vorstehend unter Be-
zugnahme auf die Ausfiihrung nach Fig. 1 bereits erlau-
tert wurden, tragen die gleichen Bezugsziffern und wer-
den nicht nochmals im Einzelnen diskutiert.

[0035] Beim Spritzenadapter 24 liegt der Flissigkeits-
Abgabekanal 6a nicht zentral im Spritzenadapter 24 vor,
sondern dezentriert. Der Spritzenadapter 24 hat lediglich
einen Bellftungskanal 12, also keine zwei Bellftungska-
nale wie die Spritzenadapter-Ausfiihrungen nach den
Fig. 1 und 2.

[0036] Im Bellftungskanal 12 des Spritzenadapters 24
ist als Ruickschlagventil wiederum ein Schnabelventil
nach Art des Schnabelventils 16 der Ausfiihrung nach
Fig. 1 angeordnet. Anders als beim Spritzenadapter 1 ist
beim Spritzenadapter 24 das Schnabelventil 16 auf Hohe
des Auflagerings 5 angeordnet. Die Funktion des Schna-
belventils 16 bleibt aber die Gleiche.

[0037] Fig. 4zeigteine weitere Ausfiihrung eines Sprit-
zenadapters 25, die anstelle des Spritzenadapters 1 zum
Einsatz kommen kann. Komponenten und Funktionen,
die denjenigen entsprechen, die vorstehend unter Be-
zugnahme auf die Ausfiihrung nach Fig. 1 bereits erldu-
tert wurden, tragen die gleichen Bezugsziffern und wer-
den nicht nochmals im Einzelnen diskutiert.

[0038] Beim Spritzenadapter 25 verlaufen die Bellf-
tungskanale 12, 13 stufenférmig und weisen neben axial
verlaufenden Abschnitten jeweils auch einen radial ver-
laufenden Abschnitt 12a, 13a auf. Uber diese radial ver-
laufenden Bellftungskanalabschnitte 12a, 13a und sich
hieran anschlieRende axiale Endabschnitte 12b, 13b
miinden die Bellftungskanale 12, 13 bei eingesetztem
Spritzenadapter 25 in das Innere des Behalters 3 aus.
Die Kanalabschnitte 12b, 13b verlaufen radial benach-
bart zum Flissigkeits-Abgabekanal 6a. In diesem Be-
reich ist ein Hybridventil 26 angeordnet. Letzteres hat als
einstiickiges Bauteil einerseits die Funktion des Schna-
belventils 15 im Flissigkeits-Abgabekanal 6a und ande-
rerseits die Funktion der Riickschlagventile 16, 17 in den
Bellftungskanalen 12, 13, wie vorstehend anhand der
Ausfihrungen nach den Fig. 1 und 2 bereits erlautert.
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Zur Erfullung der Beliftungsfunktion hat das Hybridventil
26 einen Ventilsitz 27, der bei Vorliegen eines Unter-
drucks im Inneren des Behélters 3 im Vergleich zur Be-
halterumgebung 14 von den Ausmindungséffnungen
der Kanalabschnitte 12b, 13b abhebt und somit einen
Druckausgleich zwischen dem Inneren des Behélters 3
und der Behalterumgebung 14 erméglicht.

[0039] Fig.5zeigteine weitere Ausflihrung eines Sprit-
zenadapters 29, die anstelle des Spritzenadapters 1 zum
Einsatz kommen kann. Komponenten und Funktionen,
die denjenigen entsprechen, die vorstehend unter Be-
zugnahme auf die Ausfiihrung nach Fig. 1 bereits erlau-
tert wurden, tragen die gleichen Bezugsziffern und wer-
den nicht nochmals im Einzelnen diskutiert.

[0040] Beim Spritzenadapter 29 ist ein Belilftungska-
nal ausgefiihrt durch einen radial verlaufenden Kanalab-
schnitt 12c zwischen dem Flissigkeits-Abgabekanal 6a
und einer radial uReren Mantelwand des Spritzenadap-
ters 29, wobei der Kanalabschnitt 12c axial zwischen
zweider Dichtringe 11 ausmiindet. Ein weiterer Abschnitt
des Beliuftungskanals ist gebildet durch einen axial ver-
laufenden Kanalabschnitt 12d, der durch den Auflagering
5hindurch ausgefiihrtist. Auch der Dichtring 11 zwischen
dem Kanalabschnitt 12b und dem Kanalabschnitt 12c
kann eine Beliftungs-Aussparung aufweisen.

[0041] Auch beim Spritzenadapter 29 liegt ein Hybrid-
ventil entsprechend dem Hybridventil 26 der Ausfiihrung
nach Fig. 4 vor. Zur Sicherstellung der Beltftungsfunkti-
on hebt ein Ventilsitz 27 des Hybridventils 26 des Sprit-
zenadapters 29 zur Freigabe eines randseitigen Belif-
tungsweges zwischen dem Flussigkeits-Abgabekanal
6a und dem Inneren des Behalters 3 ab.

[0042] Beim Spritzenadapter 29 liegt ab der Ausmin-
dung des Beliftungskanalabschnitts 12c in den Flissig-
keits-Abgabekanal 6a ein gemeinsamer Kanalabschnitt
30 des Flissigkeits-Abgabekanals 6a und des Belif-
tungskanals 12 vor. Das Hybridventil 26 ist in diesem
gemeinsamen Kanalabschnitt 30 angeordnet.

Patentanspriiche

1. Spritzenadapter (1; 19; 24; 25; 29) zum Verbinden
einer Dosierspritze (2) mit einem Behalter (3) zur
Aufnahme einer Flissigkeit,

- mit einem Flissigkeits-Abgabekanal (6a) zur
Schaffung einer FlieBverbindung zwischen ei-
nem Inneren des Behélters (3) und einem Inne-
ren der Dosierspritze (2),

-mitmindestens einem Beliftungskanal (12; 12,
13) zur Schaffung einer Luftverbindung zwi-
schen dem Inneren des Behalters (3) und einer
Behalterumgebung (14),

- wobei in mindestens einem der Kanéle (6a, 12;
6a, 12, 13) ein Rickschlagventil (15 bis 17; 15,
16; 26) angeordnet ist, welches in einer Offen-
stellung einen Mediendurchtritt ermdglicht und
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in einer SchlieBstellung den Kanal (6a, 12; 6a,
12, 13) verschliel3t,

- wobei ein Adapter-Grundkdérper einerseits und
das mindestens eine Rickschlagventil (15 bis
17; 26) andererseits zumindest abschnittsweise
aus verschiedenen Kunststoffmaterialien gefer-
tigt sind.

2. Spritzenadapter nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das mindestens eine Riick-
schlagventil (15; 26) als im Flussigkeits-Abgabeka-
nal (6a) angeordnetes Tropfstopventil ausgeflhrtist,
welches bei Anlegen eines Unterdrucks an einem
spritzenseitigen Ende des Flissigkeits-Abgabeka-
nals (6a) 6ffnet und ansonsten schlief3t.

3. Spritzenadapter nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Tropfstopventil als Schna-
belventil (15) ausgefihrt ist.

4. Spritzenadapter nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das mindestens eine Riick-
schlagventil als im Flussigkeits-Abgabekanal (6a)
angeordnetes Schlitzventil (15) ausgefihrt ist, wel-
ches bei mechanischem Kontakt mit einer Ansaug-
spitze (18) der Dosierspritze (2) 6ffnet und ansons-
ten schliefRt.

5. Spritzenadapter nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass das mindestens ei-
ne Ruickschlagventil als im Beliftungskanal (12; 13,
13) angeordnetes Beliftungsventil (16, 17; 16; 26)
ausgeflhrt ist, welches bei Anlegen eines Unter-
drucks an einem behalterseitigen Ende des Bellf-
tungskanals (12; 12, 13) o6ffnet und ansonsten
schlieft.

6. Spritzenadapter nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Beliftungsventil als
Schnabelventil ausgefihrt ist.

7. Spritzenadapter nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Beliftungsventil als
Schirmventil ausgefihrt ist.

8. Spritzenadapter nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
gekennzeichnet durch einen gemeinsamen Kanal-
abschnitt (30) des Flissigkeits-Abgabekanals (6a)
und des Beliftungskanals (12), wobei das Riick-
schlagventil (26) in dem Kanalabschnitt (30) ange-
ordnet ist.

9. Spritzenadapter nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass dieser einstiickig

aus Kunststoff gefertigt ist.

10. Set mit
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- mindestens einem Behalter (3),

- mehreren Dosierspritzen (2),

- mindestens einem Spritzenadapter nach ei-
nem der Anspriiche 1 bis 9, der in seinen Di-
mensionen abgestimmt ist auf den Behalter (3)
und die Dosierspritze (2).
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